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Resumen. La produccion y calidad del nopal son seriamente afectadas por la
incidencia Metamasius spinolae (Gyllenhal); algunas alternativas para el manejo
de esta plaga son mediante la biisqueda de sus enemigos naturales. Se recolecta-
ron un total de 130 puparios de M. spinolae en cultivo de nopal, en Zapotitldn,
Tldhuac, Distrito Federal. Después de 17 dias, de los puparios sin emergencia, se
observé a Bothrideres cactophagi Schwartz (Coleoptera: Bothrideridae) en 20 pu-
pas (18.34%). Los individuos de este parasitoide se encontraron alimentdndose de
prepupas (10), preimagos (7) y dos adultos de M. spinolae. Los resultados obteni-
dos incrementan el conocimiento sobre la biologia y distribucion de B. cactophagi
en México, ademds de existir la posibilidad del uso de esta especie como agente de
control biolégico para M. spinolae.
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Abstract. The production and quality of prickly pear cactus is seriously affec-
ted by the incidence of Metamasius spinolae (Gyllenhal), so alternatives for the
management of this pest, through the study of their natural enemies are searched.
We collected a total of 130 puparia of M. spinolae on prickly pear cactus in Zapo-
titldn, Tlahuac, Distrito Federal. After 17 days, the puparia without emergency
were observed and Bothrideres cactophagi Schwartz (Coleoptera: Bothrideridae)
was found in 20 pupae (18.34 %). Individuals of this parasite were found in ten
prepupae, seven preimagos and two adults of M. spinolae. The results obtained
increase the knowledge on the biology and distribution of B. cactophagi in Mexi-
co, in addition to the possibility as a biological control agent for M. spinolae.
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INTRODUCCION

La familia Bothrideridae es un grupo muy diverso, poco conocido, repre-
sentada aproximadamente por 38 géneros y 400 especies; se encuentra
dividida en cuatro subfamilias: Anommatinae, Bothriderinae, Teredinae
y Xylariophilinae (Lord, 2009). Los factores que determinan su distribu-
cién geografica son los climas desérticos de distribucién boreal (Stephan,
1989), asi como en clima templado subhimedo en el centro del pais (Ro-
driguez- Leyva et al., 2012). Tiene gran diversidad de formas y apariencia,
resultando, en ocasiones, dificil su determinacién. Muchos poseen for-
mas cilindricas y presentan adaptaciones morfoldgicas para vivir en los
tdneles y galerias de escarabajos barrenadores (Lord, 2009).

Los Bothrideridae se hallan habitualmente bajo la corteza de drbo-
les muertos o en la hojarasca circundante. Estan asociados a insectos ba-
rrenadores de madera. Las larvas del género Bothrideres son ectoparasitos
de cerambicidos y bupréstidos (Stephan, 1989). En México (Milpa Alta,
Distrito Federal), Rodriguez-Leyva et, al., 2012, reportaron la presencia
de B. cactophagi en una pupa de M. spinolae en cultivo de nopal. La regién
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de Milpa Alta es el principal centro productor de nopal verdura Opuntia
ficus, indica (L.) Miller, y cuenta con una superficie sembrada de 4327
ha, una produccién cercana a las 341365 toneladas y un rendimiento de
78.89 ton/ha (siap, 2013).

M. spinolae es una de las plagas mds importantes del nopal (S4n-
chez et al., 2013; Cer6n-Gonzdlez et al., 2012). Se distribuye por todo el
pais y su presencia afecta la produccién y reduce la calidad del cultivo
(Ordufio, 2009; Sdnchez et al., 2013).

La importancia econémica y agricola del cultivo de nopal, asi
como los dafios ocasionados por la presencia de M. spinolae han genera-
do alternativas para el manejo de este picudo, tanto en estado larvario
como adulto. El control biolégico permite disminuir grandes poblacio-
nes de insectos plaga, ya que mediante el uso de enemigos naturales se
reduce su densidad poblacional de manera temporal o permanente (van
Driesche et. al. 2008). La presencia de B. cactophagi que dafia puparios
en plantaciones organicas de Milpa Alta (Rodriguez-Leyva et al., 2012)
genera nuevas lineas de investigacién para el estudio de su biologia y
distribucién, con énfasis en su potencial como agente de control biol6gi-
co sobre poblaciones de M. spinolae. En México, existe muy poca infor-
macioén acerca de la relacién entre B. cactophagi y M. spinolae, es por ello
que el objetivo del presente estudio fue la deteccién y evaluacién de la
presencia de B. cactophagi asociado a M. spinolae en cultivo de nopal bajo
condiciones de laboratorio, en Zapotitldn, Tldhuac, Distrito Federal.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron 130 puparios de M. spinolae, en mayo del 2013, dentro de
parcelas de nopal verdura ubicadas en Zapotitldn, Tldhuac, D.F,, locali-
zadas a los 19°2937” N, 99°03'98” W, posteriormente se llevaron al In-
sectario de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimil-
co. Los puparios se mantuvieron individualmente en vasos de pldstico
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transparente de un litro de capacidad y se cubrieron con tela de malla. Se
mantuvieron en cdmara bioclimédtica Lumistell® bajo condiciones con-
troladas a 25°C + 2 ° y 65% de HR.

Cuando se observ¢ la presencia de parasitoides, éstos fueron co-
locados en alcohol al 70% para su determinacién taxonémica. La identi-
ficacién se realizé tomando como base la morfologia detallada descrita
por Rodriguez-Leyva et al. (2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

La determinacién taxonémica de los pardsitos colectados en puparios,
procedentes de Zapotitldn, Tldhuac, D.F,, corresponde a estados adultos
de B. cactophagi (Figura 1A).

B. cactophagi fue reportado por Rodriguez-Leyva et al. (2012) en
Milpa Alta, D.F,, sin especificar la localidad exacta y s6lo en una prepu-
pa de M. spinolae. Los datos obtenidos en este trabajo muestran que B.
cactophagi se encontré parasitando 20 puparios de un total de 130 (Figura
1B). El parasitismo represent6 15.38%, mientras que la sobrevivencia de
los puparios emergidos fue de 12.3% en condiciones de laboratorio, con
una mortalidad de 72% (ver cuadro 1).

Cuadro 1. Puparios emergidos y parasitados de M. spinolae en
condiciones de laboratorio.

Puparios No. de Individuos Porcentaje (%)
Emergidos 16 12.3
Parasitados 20 15.38
Muertos 94 72.3
Total 130 99.98
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Figura 1. A) Adulto de Bothrideres cactophagi Schwarz (Coleoptera:
Bothrideridae), B) Pupario de M. spinolae parasitado por B. cactophagi.

Fotografia: Lluvia Sanchez Pérez.

Ademads se detect6 que B. cactophagi se alimenta de prepupas, preimagos
y adultos de M. spinolae (Figura 2). El dafio que ocasiona B. cactophagi
se produce al alimentarse de su huésped en el interior del pupario. Los
adultos de B. cactophagi perforan el abdomen y la cabezas de las prepu-
pas, observdndose el dafio mayor en dos prepupas, donde sélo se en-
contré la cabeza y las mandibulas, indicativo de que consumen todo el
insecto, ademds de que los preimagos presentaron los mismos dafios y
perforaciones. También, se colectaron adultos de B. cactophagi vivos en
el interior de preimagos de M. spinolae como se muestra en la figura 1A.
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Figura 2. Dafios producidos por B. cactophagi sobre prepupas de M.
spinolae.

Fotografia: Lluvia Sdnchez Pérez

Por otra parte, en dos adultos de M. spinolae se observé que los pardsitos
se encontraban alojados debajo de los élitros, alimentdndose del abdo-
men y consumiéndolo por completo (Figura 3).

Figura 3. Adultos de M. spinolae totalmente parasitados por
B. cactophagi.

Fotografia: Lluvia Sanchez Pérez
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De acuerdo con los resultados, se observé la formacién de crisé-
lidas de B. cactophagi en dos puparios de M. spinolae, este dato coincide
con Stephan (1989), quien sefiala que el ciclo de vida de B. cactophagi se
completa dentro del hospedero, en este caso en prepupas, preimagos
y adultos de M. spinolae. Otro dato importante es que B. cactophagi, tal
como los adultos, tiene hdbitos gregarios como lo sefial6 Stephan (1989).

Con los datos obtenidos se complementa la informacién sobre la
distribucién de B. cactophagi, ya que de acuerdo con Stephan (1989) se lo-
caliza desde el desierto de Sonora, México, hasta Guatemala, sin precisar
ninguna localidad. Este género ha sido considerado de poca importancia
econdmica y su presencia puede pasar desapercibida, sin embargo, no
se puede restar importancia al papel que estos insectos juegan en los
ecosistemas como agentes de control biol6gico (Sénchez et al., 2013).

Por otra parte, existen muchas otras especies que pueden ser be-
néficas y utilizadas para el control bioldgico en la agroforesteria (Letour-
neauk et al.,2012): en este caso en particular, la capacidad parasitica de
B. cactophagi sobre poblaciones de M. spinolae. Los resultados permiten
considerar su uso potencial como un agente de control biolégico para M.
spinolae, con la posibilidad establecer una cria, a nivel de laboratorio, y
su evaluacién en campo para su aplicaciéon posterior dentro del mismo.

Por lo anterior, es necesario realizar estudios y profundizar en la
informacién sobre la biologia, habitos y preferencias alimenticias de este
insecto para determinar si es posible su reproduccién en condiciones
controladas, asi como su interaccién con otros insectos.

CONCLUSIONES

Los resultados aportan datos precisos sobre la distribucion geografica de
B. cactophagi en México, al colectarse en Zapotitlan. B. cactophagi presenté
15.38% de parasitismo; la emergencia de puparios fue de 12.3 % y la mor-
talidad de M. spinolae de 72.3%. La presencia de adultos y larvas vivas
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corroboran que B. cactophagi se reproduce y completa su ciclo de vida
sobre M. spinolae. Estos resultados demuestran las altas posibilidades del
uso de B. cactophagi como agente de control biolégico.
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