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RESUMO

O crescimento da populagdo, ndo s6 nacional como mundial, aliado aos novos padrdes de
vida de uma popula¢do consumista tem ocasionado um aumento significativo na geragdo de
residuos solidos e tem por consequéncia a preocupagdo com saude publica e ambiental.
Este estudo objetiva caracterizar gravimetricamente os residuos sdlidos urbanos gerados no
municipio de Iomeré, em Santa Catarina, com a perspectiva de influenciar as autoridades do
municipio a aprimorar a gestdo dos residuos solidos urbanos, através da implantagdo de um
sistema de coleta seletiva. Foi realizado um sorteio intercalado e aleatorio de 45 residéncias do
municipio, no periodo entre 11/03/2014 e 16/04/2014, totalizando 13,6% das residéncias do
municipio, em seguida o material foi coletado e submetido sob a técnica de caracterizagao
gravimétrica com andlises qualitativas e quantitativas dos residuos solidos urbanos. Foi
determinado a geracdo de 194,00 kg.més™ de rejeitos, 47,40 kg.més™ de plastico, 66,40 kg.més™
de papel, 16,80 kg.més™ de vidro, 4,20 kg.més"'de aluminio, 497,20 kg.més™ de organicos e
27,27 kg.més"' de outros residuos, totalizando 853,70 kg.més' de residuos gerados nas
residéncias analisadas. Assim, com o levantamento dos residuos ¢ possivel obter as diretrizes
para a implantagdo do sistema de coleta seletiva, visto que o municipio possui a necessidade da
implantacdo desse sistema.

Palavras-Chave: residuos solidos; caracterizacdo gravimétrica; disposicao de residuos soélidos

ABSTRACT

The population’s growth, not only nationally but also worldwide, coupled with the new living
standards of a consumer population has shown a considerable increase in the generation of solid
waste and that has as consequence a concern with public and environmental health. This
objective study characterizes gravimetrically the solid urban waste generated in the municipality
of Tomeré, in Santa Catarina, with a perspective of influencing how municipal authorities to
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improve a waste management with a deployment of a selective collection system. A random
lottery of 45 residences of the municipality was carried out, with no period between 11/03/2014
and 04/16/2014, totaling 13.6% of the residences in the municipality, after which the material
was collected and submitted to a gravimetric characterization technique With qualitative and
quantitative analyses of solid urban waste. It was determined the generation of 194.00 kg.month
' of waste, 47.40 kg.month” of plastic, 66.40 kg.month™ of paper, 16.80 kg.month™ of glass,
4.20 kg.month™ of aluminum, 497.20 kg.month™ of organic and 27.27 kg.month" of other
residues, totaling 853.70 kg.month™ of residues generated in the residences analyzed. Thus, with
the collection of waste, it is possible to obtain the guidelines for the implementation of the
selective collection system since the municipality has the need for the implementation of a
selective collection system.

Keywords: solid waste; gravimetric characterization; disposal of solid waste.

RESUMEN

El crecimiento de la poblacion, no s6lo nacional y global, combinado con los nuevos estandares
de vida en una poblacion consumista ha provocado un aumento significativo en la generacion de
residuos solidos y conduce a la preocupacion por la salud publica y el medio ambiente. Este
estudio tiene como objetivo caracterizar gravimétrico de los residuos solidos urbanos generados
en el municipio de lomeré en Santa Catarina, con la posibilidad de influir en las autoridades
municipales para mejorar la gestion de los residuos sélidos urbanos mediante la implementacion
de un sistema de recogida selectiva. Hemos llevado a cabo una seleccion aleatoria de intercalado
y 45 casas en el municipio, en el periodo comprendido entre 11/03/2014 y 16/04/2014, por un
total de 13.6% de todas las casas, a continuacion, se recogio el material y present6 en la técnica
caracterizacion gravimétrica con el andlisis cualitativo y cuantitativo de los residuos solidos
municipales. Se determin6 la generacion de 194.00 kg.mes™' relaves, 47.40 kg.mes™ de plastico,
66.40 kg.mes™' papel, 16,80 kg.mes™ vidrio, 20 kg.mes"'de aluminio, 497.20 kg.mes" de materia
organica y 27.27 kg.mes™ a partir de otros residuos, por un total de 853.70 analizaron kg.mes™
de residuos generados en los hogares. Por lo tanto, el levantamiento de los residuos es posible
obtener las directrices para la aplicacion del sistema de recogida selectiva, ya que la ciudad tiene
la necesidad de la implementacion de este sistema.

Palabras clave: residuos solidos; caracterizacion gravimétrica; eliminacion de residuos solidos

1. INTRODUCAO

Os residuos solidos sdo os restos oriundos das atividades didrias do homem, sejam elas
domésticas ou industriais, representado um problema no processo de gestao para o setor publico
e ambiental. Sem analisar as consequéncias 0 homem passou a gerar quantidades significativas
de residuos. A alteracdo na composicao e geracao de residuos so6lidos urbanos ao longo do
tempo estd associada ao crescimento populacional, a distribui¢do da populacdo em um territorio,
a habitos da populagdo, a flutuagdo na economia, a evolugdo tecnoldgica, entre outros fatores
(BOSCOV, 2008).

Os Residuos Soélidos Urbanos (RSU) ¢ composto do material descartado no comércio,
nos servicos da atividades publicas, na varricdo e outros (BRAGA et al., 2005). O RSU
necessita de uma gestdo com a integracdo da sustentabilidade, que possui a finalidade de
eliminar os riscos a saide e ao meio ambiente (GOUVEIA, 2012). A Politica Nacional de
Residuos Solidos — PNRS no item XI do artigo 3° classifica gestdo integrada de residuos
solidos, como um conjunto de acdes voltadas para buscar a solucdo dos impactos ambientais
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relacionados com os residuos solidos, considerando as interagdes entre a politica, a econdmica,
o ambiental, a cultural e o social, sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRAZIL,
2010).

A falta de gerenciamento dos residuos solidos gera desperdicios, afeta constantemente a
saude publica e agrava a degradacdo ambiental, comprometendo a qualidade de vida de uma
populagdo, especialmente nos centros urbanos de médio e grande porte (SANTAELLA et al.,
2014). A coleta seletiva e a triagem dos residuos s6lidos em um municipio ¢ um método que
dispdem de condi¢des ambientalmente correta sobre os residuos solidos (NUNESMAIA, 2002).

Segundo Sisinno e Oliveira (2000), a falta do sistema de coleta seletiva e Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) em um municipio, auxilia no
desenvolvimento de locais para a deposi¢do irregular de residuos solidos, podendo atuar na
constru¢do de um novo modelo de mundo, devido aos impactos ambientais. Para o
desenvolvimento do plano de gestdo e gerenciamento de residuos, considera-se a realizagdo de
diagnosticos especificos que incluam as etapas de coleta, caracterizacdo e composi¢ao
gravimétrica (ADRIANO; MURATA, 2015).

A caracterizagdo dos residuos solidos com a técnica da composi¢do gravimétrica
determina a quantidade e a qualidade dos residuos solidos que sdo gerados, sendo um processo
primordial e priméario para a implantacao da gestdo e diretrizes dos residuos solidos domiciliares
e outros (ROCHA; LANG, 2003). Uma vez conhecida a caracterizagdo desses materiais €
possivel conhecer melhor o método para coleta, tratamento e disposi¢do final (ADRIANO;
MURATA, 2015). Portanto, o presente trabalho tem como objetivo realizar a caracterizacao
gravimétrica dos residuos solidos do municipio de Iomeré/SC, com a perspectiva de obter
informagdes para a Prefeitura Municipal de lomeré, almejando a implantagio do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos e posteriormente o desenvolvimento de um
sistema de coleta seletiva.

2. MATERIAL E MEDOTOS
2.1 Area do estudo

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Iomeré, localizado na Regido do
Meio Oeste de Santa Catarina que integra a Micro Regido do Alto Vale do Rio do Peixe,
fazendo parte da AMARP - Associagdo dos Municipios do Alto Vale do Rio do Peixe (Figura
1.). O municipio de Iomeré apresenta uma extensdo territorial de 114,74 km? com 938
habitantes em area urbana e esta a uma distancia de 349 km da capital Florianopolis (IBGE,
2010).
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Figura 1. Localizagdo do municipio do estudo, lomeré, AMARP, Santa Catarina.

2.2. Cenario dos residuos solidos urbanos

A gestao dos residuos solidos no municipio de Iomeré, do estado de Santa Catarina ¢ de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo que a mesma realiza apenas a coleta dos
residuos na area rural. Quanto ao processo de coleta, transporte e disposi¢ao final dos residuos
na area urbana do municipio sdo terceirizados e destinados ao aterro sanitario, a qual a coleta ¢
realizada trés vezes por semana em dias alternados, pelos servigos prestados pela empresa VT
Engenharia e Construgdes LTDA (IOMERE, 2015).

2.3. Processo de amostragem dos residuos

Para o levantamento dos dados foi realizado uma visita aos moradores do municipio de
Iomeré explicando os objetivos do estudo e solicitando a liberagdo para a coleta do material,
apos a visita foram selecionadas 45 residéncias (128 habitantes) de forma intercalada e aleatoria
nas quadras existentes (Figura 2.), totalizando 11,39 % das residéncias do municipio, onde
Segundo Rocha (1997) para maior eficiéncia em um método estatistico de amostragem
sistemdtica ¢ de no minimo 10% de um total da amostra.
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Figura 2. Localiza¢cdo dos pontos de coleta dos residuos do municipio de lomeré, Santa
Catarina, Brasil.

Os residuos coletados foram alocados em um barracdo coberto cedido pela prefeitura,
onde foi utilizada uma lona plastica impermeabilizando da area, para evitar a interacdo dos
residuos com o solo no processo de amostragem. Para o manuseio dos residuos foram utilizados
EPI’s como Luvas e botas Impermedveis, mascaras respiratorias e 0culos de lente panoramicas,
conforme técnicas da NBR 12.809 para evitar o risco ocupacional (ABNT, 1993).

A triagem do material foi realizada conforme a classe de residuo com o auxilio de sacos
de rafia, sendo separados em plastico, papel, vidro, aluminio, rejeitos, organicos e outros
residuos (trapos, borracha, couro, madeira, etc.). Em seguida foram submetidos a uma balanga
manual e posteriormente foi identificado o peso especifico (kg) de cada amostra, concluindo o
processo os residuos analisados foram realocados para o sistema convencional de coleta de
residuos do municipio e posteriormente destinados em aterro sanitario.

A geragdo per capita dos residuos solidos no municipio de Iomeré/SC foi determinado
pela (Equagao 1).

Geracdototal deresi duosamostrados
N ttmero de h abitantes

kg/hab./més=
(1

Para a andlise estatistica foi utilizado a determinacdo da varidncia e desvio padrio
(Equagdo 2) e (Equacdo 3), e o erro padrao (Equacdo 4).

”_ Yx'-m.x’
n—1

S
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3)

A Tabela 1. mostra a gerag@o de residuo solidos amostrados semanalmente e a gera¢ao

total no més amostrado, no municipio de lomeré/SC.

Tabela 1. Volume de residuos soélidos gerados no municipio de Iomeré durante o més de

marc¢o/2014, Santa Catarina, Brasil.

) AMOSTRA (kg.semana™)

RESIDUOS 1 20 3 4 5  TOTAL CLASSE
Rejeito 41,50 51,50 39,50 36,00 25,50 194,00
Plastico 8,20 8,30 7,00 16,10 7,80 47,40

Papel 7,90 10,30 26,50 19,10 2,60 66,40

Vidro 2,30 2,30 4,00 3,40 4,80 16,80
Aluminio 0,90 0,80 1,40 0,90 0,20 4,20
Orgéanico 57,50 94,70 138,00 129,00 78,00 497,20

Outros 4,90 2,00 4,80 12,00 4,00 27,70
TOTAL 123,20 169,90 221,20 216,50 122,90 853,70

O estudo apresenta uma geracao de 123,20 kg na primeira semana, 169,90 kg na segunda
semana, 221,10 kg na terceira semana, 216,50 kg na quarta semana e finalmente 122,90 kg na
quinta e ultima semana. A ultima semana apresentou maior geracdo de residuos € a quinta

semana a menor geragao de residuos.

A Tabela 2 apresenta a geracdo per capita e os calculos estatisticos da caracterizagao

gravimétrica realizada no municipio de lomeré/SC.

Tabela 2. Geragdo total por classe residuos solidos. no municipio de lomeré durante o més de

marco/2014, Santa Catarina, Brasil, indice per capita e andlises estatisticas

. , ANALISE ESTATISTICA
RESIDUOS ;1;2:22 (kg.:lg(ll)l.isés") Média Minima Maxima l]))aejl"’;:) Variancia p]j;f'go

Rejeito 194,00 1,52 38,80 2550 51,50 9,40 88,45 5,43
Plastico 47,40 0,37 9,48 7,00 16,10 3,74 13,96 2,16
Papel 66,40 0,51 13,28 2,60 26,50 9,49 90,13 5,48
Vidro 16,80 0,13 3,36 2,30 480 1,09 1,18 0,63
Aluminio 4,20 0,03 0,84 0,20 1,40 043 0,18 0,25
Organico 497,20 3,88 99,44 57,50 138,00 33,92 115044 19,58
Outros 27,70 0,21 5,54 2,00 12,00 3,79 14,40 2,19
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TOTAL 853,70 6,67 170,74 122,90 221,20 47,93 2297,40 27,67

O més amostrado apresentou uma geracdo de 194,00 kg.més™ de rejeitos, 47,40 kg.més™
de plastico, 66,40 kg.més™ de papel, 16,80 kg.més™ de vidro, 4,20 kg.més™'de aluminio, 497,20
kg.més™ de organicos e 27,27 kg.més™ de outros residuos. Correspondendo a 853,70 kg.més™' de
residuos solidos caracterizados, com o estudo observamos uma geragdo per capita de 6,67
kg.hab.més™ no municipio de Iomeré de uma geracdo total de 853,70 kg.més™" de RSU, através
da andlise de 45 residéncias com 128 moradores e uma taxa de ocupagdo de 3,04 individuos.
Segundo Tomeré (2011) no plano de saneamento basico o municipio apresenta uma geragao per
capita de 26,50 ton.més™ e 0,96 kg.hab.dia™.

A Figura 3. apresenta os percentuais dos residuos so6lidos urbanos amostrados no
municipio de lomeré/SC.
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Figura 3. Percentual da geragdo de residuos sélidos urbanos no Municipio de Tomeré, Santa
Catarina.

O Brasil possui uma gera¢do per capita de 351,49 kg.hab.ano” de residuos solidos
urbanos, o estado de Santa Catarina possui uma geragio per capita de 0,693 de kg.hab.dia™
(ABRELP, 2015).

Segundo Chernicharo et al., (2003), a determinacdo da composi¢ao gravimétrica dos
residuos solidos urbanos ¢ um processo essencial do sistema de gestdo de residuos solidos que
possibilita o conhecimento dos passivos ambientais € o potencial econdmico de alguns dos
matérias constituintes analisados. Conforme Pessin et al.,, (2006), em um estudo de
caracterizacdo gravimétrica em diferentes bairros com poder aquisitivo diferentes (classe baixa,
média e alta), apresenta que, mesmo com rendas diferentes os moradores ndo praticam
separacao do material passivel de reciclagem do nao passivel.

Segundo ABRELPE (2015) no Brasil 64,8% dos municipios possuem coleta seletiva e
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35,2% nado possuem coleta seletiva. Na regido sul do Brasil 84,7% dos municipios possui
sistema de coleta seletiva e 15,3% dos municipios ndo possuem sistema de coleta seletiva. No
ano de 2014 o Brasil destinou 58,4% (113.975 t.ano™) para aterros sanitarios, 24,2% (47.272
t.ano™) para aterros controlados e 17,4% (33.986 t.ano™) para lixdes.

Para Polaz e Teixeira (2009), a sustentabilidade em um sistema municipal de residuos
solidos urbanos esta associada com a quantidade e a qualidade dos residuos gerados pela
populagdo envolvida. O municipio de lomeré apresenta um potencial para a implantagdo de um
sistema de coleta seletiva, visto que o estudo apresenta uma geracdo de 134,8 kg.més™ de
residuos passiveis de reciclagem, compondo 15,9% do total amostrado.

Com a implantagdo do sistema de coleta seletiva vai diminuir a quantidade de residuos
solidos passiveis de reciclagem destinada ao aterro sanitario da empresa VT Engenharia e
Construcdes LTDA. Para Santos et al., (2011) a falta de um sistema de coleta seletiva
compromete a vida util de um aterro sanitario. De acordo com Rocha (2012) o desenvolvimento
de programas de gerenciamento de residuos solidos, como associacdes de catadores ¢ um
método para auxiliar o processo de reciclagem municipal.

Segundo Gontijo et al., (2013) os aterros sanitarios apresentam diferentes tipos de
impacto ambiental, porém apresenta alguns controles ambientais para o processo de disposi¢ao
dos residuos. Para Matos et al., (2011) e Gomes et al., (2015) a introdugao de um processo de
reciclagem em compostagem dos residuos solidos urbanos antes do processo de destinacdo aos
aterros sanitarios € um método que auxilia a qualidade ambiental, devido ao aprimoramento do
processo de gestdo de residuos sélidos.

Conforme Fuzaro e Ribeiro (2007), o sistema de coleta seletiva ¢ um método eficiente
para a diminuicdo dos impactos ambientais, porém para obter uma boa gestdo e¢ qualidade
ambiental no processo toda a populagao deve estar inserida e participando do processo de
separacdo dos residuos solidos passiveis de reciclagem. O acompanhamento da geragdo de
residuos so6lidos com a caracterizacdo gravimétrica dos residuos permite diagnosticar e
aprimorar o desempenho da educagdo ambiental atrelados ao programa de coleta seletiva
(REZENDE et al., 2013; CAMPOS; BORGA, 2015).

Para Bomfim (2012) a coleta seletiva apresenta questdes positivas para a vida util de
aterros, geragdo de emprego e renda, resgata a cidadania dos envolvidos, conscientiza a
populacdo.A minimiza¢do dos residuos solidos urbanos ¢ uma estratégia para promover a
redu¢do dos residuos e evitar consequéncias prejudiciais atreladas aos residuos solidos
(SOUZA, 2012). Existem métodos que podem ser utilizados pelos 6rgdos governamentais,
comércio, industrial e pelos consumidores em uma maneira geral para melhor gestdo dos
residuos so6lidos urbanos, com a utilizacdo dos “3Rs”, denominado reduzir, reutilizar e reciclar
(MOTA et al., 2009). Sendo que, para Abdala et al., (2008) a educagdo ambiental deve reportar-
se desenvolvendo a percepg¢do ambiental com a perspectiva do desenvolvimento sustentavel,
buscando a melhoria na qualidade de vida dos seres vivos e preservacdo ambiental do
ecossistemas.

Conclusao

Com a realizagdo do diagnostico dos residuos solidos urbanos do municipio de
Iomeré/SC, permite-se concluir que o municipio produz uma quantidade relativamente pequena
de residuos solidos urbanos, visto que sua populagdo urbana ¢ de somente 938 habitantes. Porém
foi possivel avaliar a necessidade de um programa de coleta seletiva, visto que os residuos
amostrados possuem um potencial de reciclagem, além de estarem sendo destinados para um
aterro sanitario.

O estudo apresenta uma geragdo de 194,00 kg.més™ de rejeitos, 47,40 kg.més™' de
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plastico, 66,40 kg.més™" de papel, 16,80 kg.més" de vidro, 4,20 kg.més"'de aluminio, 497,20
kg.més™ de organicos e 27,27 kg.més™ de outros residuos, correspondendo a 853,70 kg.més™' de
residuos solidos caracterizados. Assim, o presente estudo visa auxiliar a diretriz dos residuos
solidos urbanos, sendo que o municipio do estudo nao possui o Plano Municipal de Gestao
Integrado de Residuos So6lido Urbano — PMIGRSU, quanto também ndo apresenta nenhuma
analise quantitativa e qualitativa dos residuos solidos urbanos.
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