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RESUMO

A problemdtica da gestdo ineficiente dos residuos sélidos urbanos no Brasil conduziu a elaborag¢do da Lei
12.305/2010, a qual acarretou na desativacdo de diversos empreendimentos que ndo conseguiram se adequar a
nova legislagdo. O objetivo desse estudo foi diagnosticar a situacdo da Central de Triagem e Compostagem
com Aterro Sanitdrio durante sua operagdo e apds a sua desativagdo no municipio de Planalto, a fim de
verificar sua adequacdo a legislacdo vigente e as razdes que conduziram a sua desativacdo. Diante disso,
foram realizadas coletas de dados junto a prefeitura e visitas ao empreendimento antes de sua desativacao,
onde avaliou-se a existéncia de cercas, sinalizacdo, guarita/portaria, balanga, acessos, iluminagdo e
comunicacdo, instalagdes de apoio operacional, impermeabilizacdo da base e laterais, drenagem, coleta
seletiva e educacdo ambiental, espalhamento e compactac¢io do residuo, tratamento do lixiviado, proximidade
da 4rea com nascentes e dguas superficiais, presenca de animais e pessoas € monitoramento da drea. Apds a
desativacdo da Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio, realizou-se novamente uma visita
para verificagdo dos seguintes parametros: plano de recuperagdo, remoc¢ao dos residuos, recuperacao
executada na drea, coleta e tratamento do lixiviado e gds, monitoramento e manuten¢do da recuperagao.
Verificou-se a precariedade das instalagdes do local durante sua operacao e apods sua desativagdo, as causas da
desativacdo do empreendimento e as técnicas de recuperacio aplicadas, sendo que a mesma se apresenta de
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forma insuficiente e inadequada, visto que os residuos depositados continuam poluindo por meio do chorume
gerado na decomposi¢ao dos mesmos.
Palavras-chave: Residuos Sé6lidos; PNRS; Disposi¢do Inadequada; Aterro Sanitario.

ABSTRACT

The problem of the inefficient management of municipal solid waste in Brazil led to the elaboration of the
Law 12,305/2010, which resulted in the deactivation of several projects that have failed to adapt to the new
legislation. The aim of this study was to diagnose the situation of the Screening and Composting Central with
landfill during its operation and after its deactivation in the municipality of Planalto, in order to verify its
suitability to the current legislation and the reasons that led to its deactivation. Thus, data collection was
carried out along with the city prefecture as well as visits to the project prior to its deactivation, where the
existence of fences, signs, gatehouse/concierge, balance, access, lighting and communication, operational
support facilities, bottom and lateral impermeabilization, drainage, selective waste collection and
environmental education, spreading and compacting of the waste, treatment of leachate, proximity to the area
with water sources and surface water, the presence of animals and people and area monitoring were evaluated.
After the deactivation of the Screening and Composting Central with landfill, another visit was conducted in
order to check the following parameters: recovery plan, waste removal, recovery performed in the area,
collection and treatment of leachate and gas, monitoring and maintenance of the recovery. It could be verified
precariousness of local facilities during its operation and after its deactivation, the causes of closure and the
recovery techniques applied, appears to be insufficient and inadequately, since the deposited waste continues
to pollute through the leachate generated in their decomposition.

Keywords: Solid Waste; NPSW; Inadequate Disposal; Landfill.

RESUMEN

El problema de la gestion ineficiente de los residuos so6lidos urbanos en Brasil llevé a la elaboracion de la Ley
12.305/2010, la cual ha resuelto en la desactivacion de varios proyectos que no han logrado adaptarse a la
nueva legislacion. El objetivo de este estudio fue diagnosticar la situacién de la central de clasificacién y
compostaje con vertedero durante su operacion y después de su desactivacion en el municipio de Planalto, con
el fin de verificar su adecuacion a la legislacion vigente y las razones que llevaron a su desactivacion. Por lo
tanto, se llevaron a cabo recolecciones de datos con el ayuntamiento municipal y visitas al proyecto antes de
su desactivacion, donde se evalud la existencia de vallas, senales, puerta de entrada/conserje, escala, el acceso,
la iluminacién y la comunicacién, medios de apoyo operativo, impermeabilizacion de la base y lateral, el
drenaje, la recogida selectiva y la educacion ambiental, el esparcimiento y compactacion de los residuos, el
tratamiento de los lixiviados, la proximidad a la zona con manantiales y aguas superficiales, la presencia de
animales y personas y el control de la zona. Después de la desactivacion de la central de clasificacion y
compostaje con vertedero, nuevamente se llevd a cabo una visita para comprobar los siguientes parametros:
plan de recuperacion, eliminacién de residuos, la recuperacion se realiza en la zona, recogida y tratamiento de
lixiviados y gases, monitoreo y mantenimiento de la recuperacion. Se verifico la precariedad de las
instalaciones locales durante la operacion y después de su desactivacion, las causas de la desactivacion del
emprendimiento y las técnicas de recuperacién aplicadas, siendo que la misma se presenta de manera
insuficiente y inapropiada, visto que los residuos depositados siguen poluindo por medio del lixiviado
generado en la descomposicién de los mismos.

Palabras clave: Residuos Solidos; PNRS; Provision inadecuada; Vertedero.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional juntamente com o desenvolvimento econdmico esta diretamente associado
a produgdo exagerada de residuos e estes, seguidos da falta de regulamentacdo e consumo em excesso dos
recursos naturais, fazem com que o ecossistema fique impossibilitado de processar todos os residuos e voltar
ao estdgio de estabilizacdo, causando assim, inimeros impactos ambientais devido ao desequilibrio gerado por
estes fatores.

De acordo com Souto, Raimam e Albino (2013), os residuos sélidos, gerados pelas diversas atividades
humanas, como as atividades domésticas, o comércio, os transportes, as industrias, atividades de saude entre
outras, além de ocupar grandes dreas de descarte, quando dispostos de forma inadequada acarretam em
problemas que vao desde a polui¢do do solo, da dgua e do ar a problemas sociais e de saide. Nesse contexto,
em 2010 estabeleceu-se a Lei 12.305 de 2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS),
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos so6lidos, incluindo os residuos perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

De acordo com a Lei 12.305/2010 os municipios deveriam em até quatro anos apés a data de
publicacdo da referida Lei, implantar uma forma de disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos,
dos quais sao excluidas as formas de disposicdo em lixdes e aterros controlados (BRASIL, 2010). Os lixdes,
segundo Franca e Ruaro (2009), caracteriza-se pela simples descarga de residuos sobre o solo de forma
desordenada, sem compactacdo e cobertura dos mesmos, ndo apresentando nenhum tipo de controle e técnica
para a protecdo do meio ambiente e da saide publica. Ja os aterros controlados, conforme descrito na NBR
8.849/1985, apesar de muito semelhantes com os lixdes, diferenciam-se pela cobertura dos residuos com uma
camada de solo na conclusdo de cada jornada de trabalho, diminuindo assim, problemas relacionados a
proliferacao de vetores, satde publica e odores.

No Brasil, a gestdo de residuos sélidos é de competéncia do municipio, desde que estes sejam
produzidos em seu territério, com exce¢ao dos de natureza industrial, os quais podem receber tratamentos dos
mais diversos tipos (MONTEIRO et al., 2001). De acordo com o Panorama de Residuos Sdélidos publicado
pela Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Puablica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2014), 41,6%
dos residuos produzidos no Brasil, foram destinados de forma inadequada, totalizando 29.659.170 toneladas
de residuos no ano, que seguiram para lixdes ou aterros controlados.

Apesar da preocupacio do Governo Federal em relacdo a gestdo de residuos sélidos e sua disposi¢ao
ambientalmente adequada, promulgada pela PNRS, ainda sao enfrentadas grandes dificuldades, pois o prazo
para desativagdo de dreas com disposi¢do inadequadas venceu em agosto de 2014, atingindo seu objetivo em
apenas 58,4% dos municipios do Brasil que destinam seus residuos de forma adequada (ABRELPE, 2014).
Esse resultado demostra a situagdo emergencial em que se encontra o pais frente a disposi¢do dos residuos
gerados. Nao o bastante, lixdes e dreas consideradas inadequadas para disposi¢do de residuos quando
desativadas deixam indmeros passivos ambientais, necessitando de um plano de recuperagdo e um
monitoramento ao longo dos anos devido a potencialidade de contaminagdo, degradac@o e aos riscos a saude
que esta associada (BELI et. al, 2005).

Assim, esta pesquisa buscou informagdes para verificar a realidade da gestao dos residuos sélidos no
municipio de Planalto, localizado no Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, tendo como objetivo
diagnosticar a situagao da Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio durante sua operacao e
apds sua desativacdo, por meio de entrevistas e andlise de alguns itens relativos a drea de disposicdo de
residuos e drea degradada pela disposi¢ao inadequada dos residuos.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

O aterro sanitirio em estudo estd localizado na cidade de Planalto, no Noroeste do estado do Rio
Grande do Sul, estando localizado entre as coordenadas 53°04°14” e 53°04°08” O e 27°20°51” e 27°20°53”’S
Gr., na drea rural do municipio, distado aproximadamente 2 km do centro urbano da cidade. O estudo foi
concentrado na drea da Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitario, que compreende 2.000 m?
aproximadamente, e que durante nove anos, recebeu residuos gerados na cidade de Planalto (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo do aterro sanitdrio no municipio de Planalto, e deste no Estado do Rio Grande do Sul.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), Planalto possui uma populagdo
de 10.678 habitantes, apresentando uma densidade demogrifica de 45,67 hab/km2. A &rea destinada ao
empreendimento compreende dois hectares, tendo capacidade para atender uma populagdo de 5.752 habitantes
de acordo com Fundacdo Estadual de Protecio Ambiental (FEPAM). A Licenca Ambiental de Operacao do
empreendimento compreendia a disposicdo de residuos sélidos urbanos, exceto os de natureza industrial e
servicos de saudde.

Em 2002 foi emitida a Licenca de Instalacdo (LI) para a destinagdo de RSU’s, através de Central de
Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio. O empreendimento iniciou a operagdo em 2005, onde eram
realizadas as atividades de triagem, ou seja, a separacdo manual dos residuos sélidos conforme suas
caracteristicas fisico-quimicas, sendo destinados a reciclagem materiais metdlicos, papel, plastico e vidro, a
compostagem residuos orginicos e os rejeitos eram destinados ao aterro sanitdrio, sendo realizado o
tratamento do lixiviado, proveniente do aterro, em lagoas de estabilizagao.

Em 2012, o municipio perdeu a Licenca de Operacdo (LO) do empreendimento diante de
irregularidades no procedimento do aterro sanitdrio, como também em relagcdo estrutural perante a legislacao.
Assim, por decisdo do municipio e 6rgdo ambiental, as atividades no empreendimento foram totalmente
encerradas em 2014, sendo que, ap0ds a desativacdo da drea, a mesma recebeu apenas um aterramento.
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2.2 Metodologia

Para a coleta de dados primeiramente realizou-se uma revisdo bibliografica, a fim de verificar o
material existente sobre a pesquisa, em seguida procedeu-se com uma revisdo agucada do Plano de
Saneamento Bédsico de Planalto, e por fim realizou-se coleta de informacdes na Prefeitura Municipal de
Planalto e na Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio. O trabalho de campo foi
desenvolvido no periodo de julho a setembro de 2014 e foi dividido em duas partes: 1) entrevista e 2) visitas a
area do empreendimento.

As entrevistas junto a Prefeitura Municipal de Planalto e a Central de Triagem e Compostagem com
Aterro Sanitdrio realizaram-se no periodo de julho a agosto de 2014, sendo que esta foi realizada na forma de
entrevista ndo estruturada focalizada. A entrevista ndo estruturada é aquela em que o entrevistado fala
livremente, deixando-o decidir-se pela forma de construir a resposta (LAVILLE E DIONE, 1999). A forma
focalizada que € exercida pelo entrevistador tem-se a elaboracdo de um roteiro com questionamento bésico,
fazendo-se emergir informagdes de forma livre e conducdo da mesma com foco, tendo-se respostas sem
qualquer padronizag¢do falando livremente sobre o tema (MANZINI, 1990/1991).

As visitas de campo realizadas na drea do empreendimento ocorreram de agosto a setembro de 2014,
periodo antecedente ao encerramento das atividades, e em agosto de 2015, posteriormente a desativacdo do
empreendimento. Essas visitas permitiram a andlise da situagdo em que se encontrava o empreendimento,
sendo que foram obtidos registros fotograficos das condi¢Oes e caracteristicas da drea antes e depois da
desativacdo da area.

Para andlise da situacdo e condi¢cdes em que a Central de Triagem e Compostagem com Aterro
Sanitdrio se encontrava, foram avaliadas caracteristicas que ndo necessitassem de estudos técnicos. Dessa
forma, foram avaliados diretamente no local os itens descritos no Quadro 1, antes da desativagdo do
empreendimento:

Quadro 1 - Itens avaliados antes da desativagdo do empreendimento, e descricdo dos mesmos.

Item Descriciao
Cercas vivas com espécies arbdreas e cercas de isolamento
Cercas para que pessoas ndo autorizadas e animais nao tenham acesso
a drea do empreendimento.
Sinalizag¢ao Placas sinalizando a atividade e locais de risco.
. . Local de controle da entrada de pessoas, caminhdes e veiculos
Guarita/Portaria .
ao empreendimento.
Local onde ocorre a pesagem dos veiculos coletores, para
Balanga controle do volume de entrada de RSU que adentram o
empreendimento;
Existéncia de vias externas e internas e condi¢do de trdfego
Acessos . e
das mesmas de acordo com as condi¢des climéticas.
[luminagao e | [luminagdo adequada para realizacdo das atividades e uso dos
Comunicagao equipamentos, além de telefonia para casos de emergéncia.

Espaco contendo: refeitério, copa, instalacdes sanitdrias e

Instalagdes de apoio vestidrios para melhor organizacdo e qualidade de vida para os

operacional .
funciondrios.
Impermeabilizacdo | Utilizagdo de material impermedvel para que o lixiviado e
da base e laterais rejeitos ndo tenham contato com o solo;
Existéncia de um sistema de drenagem interna de percolados e
Drenagem

gases, além de drenagem das dguas pluviais.
Coleta seletiva e | Existéncia de coleta seletiva e campanhas de educacdo
educagdo ambiental | ambiental com coleta de residuos eletrénicos e outros
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materiais ndo descartaveis, como residuos comuns.

Espalhamento e | Utilizagcdo preferencialmente de um equipamento apropriado
compactagao do | (trator de esteira) para o espalhamento do residuo,
residuo compactagdo e cobertura dos residuos.

Existéncia de tratamento adequado para os liquidos
Tratamento do . .~ . .
lixiviado provenientes da decomposi¢do dos residuos e monitoramento

dos mesmos.

Proximidade da area
com nascentes e
aguas superficiais

Existéncia de coérregos, nascentes ou dreas alagadas proximas
a area de influéncia direta (AID) do aterro.

Presenca de animais
€ pessoas

Existéncia de animais, catadores e vizinhancas préximas a
area, e distancia do empreendimento de centros urbanos.

Monitoramento da
area

Existéncia de pontos de coleta para andlise do solo, ar, dgua
superficial e subterranea, além de controle da saide dos
operadores, uso de EPI’s e demais cuidados.

Ap6s a desativagido do empreendimento, foram avaliados os itens descritos no Quadro 2.

Quadro 2 — Itens avaliados apds a desativacido do empreendimento, e descri¢do dos mesmos.

Item Descricao
Plano de | Existéncia de um plano de recuperacao da drea de acordo com
Recuperacao as caracteristicas e resultados obtidos na avaliacdo ambiental,
definindo-se o objetivo da recuperagao.
Remocdo dos | Existéncia da remocdo dos residuos apds a desativagdo da
residuos area;
Recuperacao Verificacdo das medidas que foram tomadas para recuperacao

executada na area

da area;

Coleta e tratamento
do lixiviado e gds

Existéncia de algum tratamento para chorume e gids que
continuam a serem gerados apods a desativacgao.

Monitoramento e

Execu¢ao de medidas complementares, sempre que necessario,
buscando a eficiéncia e economia.

manutengao da
recuperacao

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Entrevista e Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Planalto foi desenvolvido no ano de 2013, sendo que o
quinto topico, relacionado aos sistemas de infraestrutura e condigdes sanitarias, trata sobre os residuos solidos
municipais. De acordo com este documento, as questdes relacionadas a residuos sélidos urbanos em Planalto
estdo vinculadas a Secretaria Municipal de Obras, a qual realiza a coleta e disposi¢ao final dos residuos
gerados por servigos da limpeza publica com destinacdo em uma drea rural do municipio. Os servigcos de
coleta de residuos so6lidos domiciliares na drea urbana sdo terceirizados, sendo que o tratamento e a destinacao
final dos residuos coletados acontecem na usina de reciclagem e compostagem com aterro sanitdrio
pertencente ao municipio de Planalto, o qual atende somente a populagdo urbana e rural do municipio, ndo
sendo permitido o depdsito de residuos sélidos de outros municipios (PMSB, 2013).

Ainda, de acordo com o mesmo documento, nao existe quantificacio mensal dos residuos produzidos,
coletados e que adentram a Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio, pois ndo existe
nenhuma forma de controle ou sistema de registro de recebimento de residuos, ndo se possuindo assim, um
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histérico das quantidades coletadas e tratadas (PMSB, 2013).

De acordo com as informagdes durante entrevista na Prefeitura Municipal de Planalto, tem-se apenas
uma estimativa dos residuos gerados, através de uma amostragem da rota realizada pelo caminhio de coleta
dos residuos, onde se constatou que o nimero de residéncias coletadas em Planalto € de 880, sendo gerada em
média 8.420 Kg de residuos por dia. As coletas dos residuos solidos produzidos pelos domicilios urbanos e
rurais sdo realizadas pelo municipio, sendo trés vezes por semana na drea urbana, € uma vez por més na area
rural que eram entdo destinados a Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitario.

3.2 Condicoes do empreendimento e a Legislacao

No Brasil, a principal normativa relacionada a estrutura de aterros sanitarios em 2002, ano de emissao
da licenca de instalagdo da Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio era a NBR 8.419 (1992),
a qual dispde sobre apresentacdo de projetos de aterros sanitdrios de residuos sélidos urbanos. Em 2010, foi
estabelecida a NBR 15.849 (2010) que dispdem sobre localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento de aterros sanitdrios de residuos sélidos urbanos de pequeno porte. Para andlise dos itens
descritos na metodologia e comparacdo com a area de estudo antes de sua desativacdo, foi utilizada como
referéncia a NBR 8.419 (1992) e obtido os resultados descritos a seguir.

Cercas: a area possuia cercas apenas em uma pequena extensao de seu perimetro e ao redor das lagoas
de estabilizacdo que devido a ndo manutengio, as mesmas, estavam em estado deplordvel. De acordo com a
NBR 8.419 (1992), no projeto, ja devem constar o isolamento da drea, sendo o correto se ter cerca viva além
de possuir um sistema de isolamento com cercas de arrames.

Sinalizag¢do: na 4rea, juntamente com o portdo de entrada, havia a existéncia de uma placa com a
identificacdo da drea; as demais placas indicando os riscos contidos na drea e demais atividades nao foram
identificadas no empreendimento. De acordo com a NBR 8.419 (1992), além da existéncia de isolamento, o
aterro deve conter dispositivos de seguranca para que se possa evitar a interferéncia de pessoas estranhas e
efeitos possiveis na vizinhanca.

Guarita/Portaria: o local ndo possuia pessoa responsédvel pela seguranga e controle do ambiente, sendo
que dentro do aterro reside uma familia que acaba realizando o controle de veiculos e pessoas durante o
horario em que o empreendimento ndo estd em funcionamento.

Acessos: a drea possui via de acesso externa que adentra o empreendimento, a qual se encontra em
boas condi¢des, mas, ndo ha vias de acesso interno que interliguem a Central de Triagem e Compostagem com
o Aterro Sanitdrio. O quesito de acesso, de acordo com a NBR 8.419 (1992) € um dos critérios bdsicos que
devem ser levados em consideragdo, os quais ja tem sua indicacdo durante a elabora¢cdo do projeto, além de
medidas a serem tomadas para garantir o seu uso.

[luminagdo e comunicagdo: verificou-se que o empreendimento possui iluminagdo apenas no espaco
onde € realizada a triagem, o qual permanece ligado apenas em horario de funcionamento.

InstalacOes de apoio operacional: o local possui um sanitdrio para ambos os sexos, ndo hd vestiarios e
copa para uso de funciondrios e nem telefone fixo do empreendimento para utilizagdo em emergéncias.

Balanca: a Central de Triagem e Compostagem com Aterro Sanitdrio, ndo possui balanca e nem
qualquer controle do volume e quantificagdo dos residuos que estao sendo dispostos e tratados.

De acordo com a NBR 13.896 (1997) que institui critérios para projeto, implantacdo e operacdo de
aterros de residuos nao perigosos, um aterro que recebe esses residuos deve possuir: a) cerca que circunde
completamente a drea em operacdo, construida de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais; b)
portdo junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso ao local; ¢) sinaliza¢do na(s) entrada(s)
e na(s) cerca(s) com tabuletas contendo os dizeres “Perigo - ndo entre”; d) cerca viva arbustiva ou arbdrea ao
redor da instalagdo, quando os aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estética assim o exigirem;
e) acessos internos e externos que devem ser protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua
utilizacdo sob quaisquer condicdes climadticas; f) Iluminagdo e forca: o local deve ter iluminacdo e forca de
modo a permitir uma ac¢do de emergéncia mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato dos diversos
equipamentos; g) comunicacdo: o aterro deve possuir sistema de comunicac¢do interno e externo, para pelo
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menos permitir o seu uso em agdes de emergéncia.

Impermeabilizacdo da base e laterais: o aterro sanitdrio possui impermeabilizacdo da base e laterais
com geomembrana com espessura de 1,5 mm (Figura 2). A geomembrana ¢ um dos tipos de
impermeabilizacdo geossintéticas mais comuns empregados em aterros sanitdrios, € tem como funcdo
bloquear a infiltracdo de fluidos, sejam eles liquidos ou gases (VERTEMATTI, 2004).

i

Figura 2- Imereablizagﬁo da base e laterais do aterro com geomemrana. ‘

De acordo com a NBR 13.896 (1997), o aterro sanitdrio deve possuir uma camada impermeabilizante
na superficie inferior, ser construida com materiais de propriedades quimicas compativeis com o residuo, e ter
espessura suficiente e resisténcia, de modo a evitar rupturas devido a pressdes, sendo que a mesma deve ser
instalada de forma a cobrir toda a drea, para que o residuo ou o liquido percolado ndo entre em contato com o
solo natural.

Drenagem: o aterro possuia drenagem do liquido percolado para posterior tratamento, mas a mesma
encontrava-se em condi¢des inadequadas, com formagdo de lamina de liquido percolada e obstrucdo em
alguns pontos, como pode ser observado na Figura 3.

< h

Figura 3- Drenagem do liquido percolado em condicdes inadequadas.

De acordo com a NBR 13896 de 1997, o sistema de drenagem para a coleta e a remoc¢do de liquido
percolado do aterro deve ser: a) instalado imediatamente acima da impermeabilizacdo; b) dimensionado de
forma a evitar a formagao de uma lamina de liquido percolado superior a 30 cm sobre a impermeabilizagao; c)
construido de material quimicamente resistente ao residuo e ao liquido percolado, e suficientemente resistente
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a pressoes origindrias da estrutura total do aterro e dos equipamentos utilizados em sua opera¢do; d) projetado
e operado de forma a ndo sofrer obstrucdes durante o periodo de vida itil e pés-fechamento do aterro.

Drenagem dos gases: os gases gerados pela decomposi¢do dos residuos eram drenados através de um
sistema constituido por drenos verticais que eram perfurados e revestidos com britas, sendo que os gases eram
entdo drenados e ndo queimados, gerando assim maus odores e liberacdo de metano e géds carbdnico para a
atmosfera (Figura 4).

pda. SR ST e vy
Figura 4 - Sistema de drenagem utilizado pelo empreendimento.

O aterro possuia ainda drenagem de dguas pluviais, utilizando-se canaletas de concreto ao redor do
aterro sanitdrio, mas que devido a presenca de animais, falta de manutencdo e monitoramento, as mesmas
encontravam-se quebradas, tendo-se a inexisténcia da mesma em alguns pontos.

Tratamento do Lixiviado: o lixiviado do aterro sanitdrio era drenado para duas lagoas de estabilizacao
impermeabilizadas (Figura 5), mas que, devido a erros de dimensionamento ou falta de monitoramento, o
lixiviado acabava transbordando, principalmente em dias de chuva, tendo-se a possibilidade de contaminacao
do solo e os recursos hidricos, j4 que ndo eram realizadas monitoramento das concentracdes dos compostos
presentes no liquido percolado.

Tk ¥

: ¥ i E&*i I‘a_ b
Figura 5: Lagoas de estabilizac@o antes (esquerda) e depois (direita) da desativacdo da drea.
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De acordo com a NBR 13.896 de 1997, o sistema de tratamento de liquidos percolados do aterro deve
ser projetado, construido e operado de forma que seus efluentes atendam aos padrdes de emissdo e garantam a
qualidade do corpo receptor, atendendo aos padrdes exigidos pelo CONAMA n° 357 de 2005, que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como,
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, os quais devem ser monitorados pelo menos
quatro vezes ao ano.

Espalhamento e compactagdo dos residuos: os residuos apds passarem pela esteira eram destinados a
reciclagem e os rejeitos para o aterro sanitdrio, onde eram transportados com um carrinho de mao até o
mesmo, ndo tendo-se um equipamento apropriado para que os residuos fossem transportados, espalhados,
compactados e apds ser realizada a cobertura, ficando assim os residuos depositados de forma desordenada e a
céu aberto, caracterizando-se neste quesito como um lixao.

Proximidade da drea com nascentes e dguas superficiais: dentro da drea do aterro tem-se uma nascente,
onde se fez uma represa com dgua para dessedentacdo de animais que vivem soltos dentro do aterro e ainda
um cérrego com caracteristicas de ambiente 1€ntico, que € definido como um ambiente de dgua parada, com
movimento lento ou estagnado (CONAMA, 2005). Este apresenta ainda, caracteristica de intermiténcia, ou
seja, s6 possui dgua nos periodos de chuva na regiao, com uma profundidade média 40 cm e largura média de
Im (Figura 6). Além disso, a drea do aterro possui dois pontos com alagamentos, caracterizados como
banhados d’4gua ou dreas umidas, que sdo definidas por OLIVEIRA et al., (2007), como areas alagadas
permanente ou temporariamente, conhecidos na maior parte do pais como brejos.

s O -
S 7 ’
v " ==
i

wohtas S O

b~ S . 8 L
a desativacdo da area.

Figura 6: Cérrego iniciaa:dentro da area do aterro sanitario, antes (esquerda) e 'apés (direita)

Como observado, hd cérregos, nascentes e areas alagadas num raio de 100 metros do perimetro do
aterro, o que o caracteriza como fonte potencial de contaminagdo das dguas superficiais, caso o chorume
gerado ndo receber destinacdo e tratamento adequado (TRZCIALKOSKI; VIVIAN JUNIOR; MOROZINI,
2012). De acordo com os mesmos autores, hd a possibilidade de contaminacdo das 4dguas com cargas
organicas muito elevadas, alterando os ecossistemas aquaticos e sua qualidade, consequentemente, causando
um grande impacto ambiental de dificil recuperacdo.

Trzcialkoski, Vivian Junior e Morozini (2012), através de seu estudo intitulado Procedimentos para
Regularizacdo de Aterro Sanitdrio, trazem que de acordo com o Manual para Implantacdo de Aterros
Sanitarios em valas de pequenas dimensdes, trincheiras e em células do Estado do Parand, deve ser levado em
considera¢do para a escolha da drea de implantacdo do aterro: que o mesmo esteja situado a 200 metros
distantes de rios e nascentes do perimetro da drea; 1.500 metros de distincia de nicleos populacionais, a partir
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do perimetro da drea e 300 metros de distancia do perimetro da drea de residéncias isoladas.

Assim, quando analisadas a presenca de animais e pessoas, sendo que a Central de Triagem e
Compostagem com Aterro Sanitério estd localizada a 2 km do centro da cidade, na 1° Sec¢do do municipio,
onde ha aproximadamente 100 metros da drea comecam as residéncias, tendo-se um nicleo populacional de 6
residéncias, as quais estdo susceptiveis a grandes influéncias e impactos do aterro sanitdrio devido a
proximidade dos mesmos. De acordo com a Figura 7, pode-se observar a existéncia de animais que se
encontravam soltos durante a visitacdo da area.

Figura 7 - Existéncia de animais soltos na drea do empreendimento.

Em relagdo ao monitoramento, de acordo com a NBR 13.896 de 1997, deve acontecer durante a vida
util do aterro, sendo monitoradas as dguas superficiais e subterraneas através de pogos de monitoramento com
nimero suficiente, instalados adequadamente, de forma que as amostras retiradas representem a qualidade da
agua existente no aquifero da 4rea do aterro. Na drea do estudo, ndo havia nenhum ponto de monitoramento
para coleta de amostras do liquido percolado, dguas superficiais, subterraneas e solo, ndo existindo um
monitoramento e cuidado durante o processo de tratamento dos residuos sélidos urbanos.

Diante das deficiéncias estruturais, falta de monitoramento e conhecimento para realizacdo das etapas
do tratamento, caracterizando o empreendimento em condi¢des consideradas inadequadas para disposi¢cdo dos
residuos, a drea foi desativada. Apds a desativacdo, os residuos depositados no aterro sanitario ndo foram
removidos, assim como niao houve a coleta e o tratamento de gases e liquidos percolados provenientes da
decomposicao dos residuos deixados na érea.

Segundo a Lei Federal 12.305/2010 os planos nacional e estadual de residuos sélidos devem possuir
metas para a eliminacdo e recuperacdo de lixdes e dreas com disposicdo inadequada que encontram-se
degradadas, sendo que o Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD), é um importante instrumento
para uma melhor gestdo dos residuos. De acordo com a Instrucdo Normativa n° 04 do IBAMA, o PRAD deve
conter informacdes, diagndsticos, levantamentos e estudos que permitam a avaliacdo da degradacdo ou
alteracdo e suas medidas adequadas a recuperacdo da drea, sendo que apds a aplicagdo das medidas de
recuperagdo adotadas e explicadas no plano deve haver o monitoramento e consequente avaliacio do PRAD,
que deve ser de trés anos apds sua implantacao, podendo ser prorrogado por igual periodo.

A drea ap0s a desativacdo recebeu apenas um aterramento, sendo essa de pequena espessura, onde se
verifica a presenca de residuos e lixiviado proveniente da decomposi¢ao dos mesmos (Figura 8), ndo existindo
um plano de recuperacdo e monitoramento da drea degradada com proposi¢cdo de uso futuro da mesma e seu
respectivo cronograma de execugao.
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Figura 8 - Aterramento como meio de recuperagdo da area (esquerda) e presenca de residuos e geracdo de liquido percolado na
area apds a desativacdo (direita).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (1981) tem por objetivo a preservacdo, melhoria
e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, condi¢des ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a prote¢ao da dignidade da vida humana, tendo-se
como um dos principios a recuperagdo de dreas degradadas, sendo de grande importadncia que essa seja
eficiente para que nao se tenha uma maior degradacdo referente aos recursos naturais devido a sua
contaminacao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os aterros sanitdrios exigem cuidados especiais e procedimentos especificos de operacdo e
monitoramento, por isso devem ser projetados dentro das normas adequadas para evitar a poluicdo dos
recursos hidricos, solo e atmosfera. Com a criacdo da PNRS os aterros sanitdrios em condi¢des de
precariedade, que operam de forma insuficiente e inadequada, como o estudado em questdo, foi desativado,
assim como, tem-se a proibi¢ao, da criacdo e utiliza¢do de locais inadequados para disposicao de residuos.

A desativacdo dessas dreas deve ser seguida de um Plano de Recuperacdo, que deve conter as
caracteristicas da drea, dos residuos recebidos e a defini¢ao do uso futuro do solo, a qual ird ser essencial para
defini¢do do tipo de recuperagdo aplicivel. O método de recuperacdo adotado para o estudo em questdo, o
aterramento, € insuficiente para atenuagao dos riscos ambientais e para a saide publica, devido a esse método
ndo evitar os impactos ambientais gerados pelo lixiviado.

Diversas s@o as técnicas de recuperacdo e isolamento de dareas contaminadas e degradadas existentes
atualmente, sendo que a escolha adequada varia de acordo com o passivo ambiental existente. Para o caso de
aterros sanitarios de residuos urbanos de pequeno porte a retirada de todo residuo, a destinagdo do mesmo
para um local adequado, aterramento da drea com solo natural da regido e plantacdo de espécies nativas, se
apresenta como uma das técnicas mais simples de recuperacdo e mais eficientes.
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