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Se seleccionaron 15 toros mestizos Holstein de 361, 369 y 371 kg de peso vivo promedio por tratamiento y 30 meses de edad, ubicados segun
disefio de bloques al azar en tres tratamientos, con cinco repeticiones cada uno, para estudiar el efecto que tiene en el comportamiento animal
el suministro de una fuente de fibra larga (forraje de CT-115) en dietas completas, con cafia de aztcar como alimento fundamental. Los
tratamientos consistieron en incluir los alimentos en la dieta en diferentes proporciones: A) forraje de cafia de aztcar 73 % + melaza-urea
2 9% (10 %) + concentrado 17 %, B) forraje de cafia de azlicar 61.5 % + forraje de Pennisetum purpureum vc. Cuba CT-115 (11.5 %) + melaza-
urea 2 % (10 %) + concentrado 17 % y C) forraje de cafia de aztcar 50 % + forraje de Pennisetum purpureum vc. Cuba CT-115 (23 %) +
melaza-urea 2 % (10 %) + concentrado 17 %. Se realizd analisis de varianza, segun disefio de bloques al azar. Se aplicé décima de Duncan
(P <0.05) en los casos necesarios. No hubo diferencias entre tratamientos, para los indicadores de ganancia media diaria (GMD), consumo de
materia fresca y materia seca, los que se comportaron entre 980-1030 g, 22.4-23.4 kg y 10.5-10.8 kg/d, respectivamente. Se concluye que la
utilizacion de forraje de Pennisetum purpureum vc. Cuba CT-115 en las proporciones estudiadas en dietas de cafia de azicar no tuvo efectos
en el comportamiento productivo, cuando se utilizo un suplemento rico en carbohidratos fermentables en rumen.
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La baja tasa de degradacién de la fibra de cafia de
azucar (Gonzélez y Rodriguez 2007 y Cabral et al. 2007)
en el rumen ha propiciado el desarrollo de estudios acerca
del efecto de suministrar otra fuente de forraje, capaz
de proveer a los microorganismos del rumen de una fuente
de fibra mas degradable que la de la cafia de azlcar.

Palma et al. (2003), Urdaneta (2004) e Iriondo et al.
(2008) indicaron que la suplementacion de raciones basadas
en cafia de azlcar con otras fuentes forrajeras puede
contribuir al mejoramiento del comportamiento animal.

Lo antes referido podria atribuirse al aporte de
nutrientes que mejoran el ecosistema ruminal. Ademas,
este efecto podria obedecer a una estimulacion de la
velocidad de pasaje por el efecto de la fibra larga y a la
disminucidn en tiempo de la concentracion de azUcares,
por dilucién o incremento del nimero de bacterias
celuloliticas, debido al aporte de paredes celulares méas
colonizables.

Gonzélez (1995), al incluir heno y forraje de pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis), no logro los resultados
esperados, pues aunque se incrementaron los consumos
de materia seca total disminuy6 el consumo de cafia por
la baja calidad del forraje 6 % de PB y alto contenido de

FB, lo que posibilitd que se manifestara un efecto sustitutivo
del heno en el consumo de cafia, ademas de disminuir el
tiempo de recambio ruminal (Warner 1981).

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto
de la inclusion de Pennisetum purpureum vc.Cuba
CT-115 en el comportamiento productivo de animales
alimentados con cafia de azdcar.

Materiales y Métodos

Se utilizaron 15 toros mestizos Holstein x CebU, ubicados
en tres tratamientos, con cinco repeticiones cada uno. Se
estudio el efecto del suministro de una fuente de fibra larga
(forraje de Pennisetum purpureum vc. Cuba CT-115) en
dietas completas, con cafia de azGcar como alimento
fundamental. Los tratamientos consistieron en la sustitucion
del forraje de cafia de azlcar por forraje de Pennisetum
purpureum vc. Cuba CT-115 en los siguientes por-
centajes: A) sinadicion de CT-115,B) 11.5 % de forraje
de CT-115y C) 23 % de forraje de CT-115.

Todos los animales consumieron una mezcla de forraje
de cafia de azicar con melaza urea al 2 % y concentrado
en forma de dieta completa (tabla 1). Ambos se suminis-
traron dos veces al dia, con una diferencia de seis horas.

Tabla 1. Inclusién de diferentes alimentos en las dietas, %

Forraje de cafia 73 % +
melaza urea 2 % (10%)

Ingredientes + concentrado 17 %

Forraje de cafa 61,5 % +

forraje de CT-115 (11,5%) forraje de CT-115 (23 %) +

+ melaza urea 2 % (10%) melaza urea 2 % (10%) +
+ concentrado 17 %

Forraje de cafia 50 % +

concentrado 17 %

Base himeda Base seca Base himeda Base seca  Base himeda Base seca
Cafia de azlcar 73 51.4 61.5 43.9 50 36.2
Forraje CT-115 0 0 11.5 7.0 23 14.1
Melaza urea, 2% 10 16.1 10 16.3 10 16.5
Concentrado 17 325 17 32.8 17 33.2
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Los animales tenian 30 meses de edad y 361, 369 y
371 kg de peso vivo promedio por tratamiento (A, By C,
respectivamente). Se alojaron a razén de cinco animales
por tratamiento, en corrales con piso de concreto
ranurado. El forraje de cafia se cosechd manualmente,
sin eliminar el cogollo y se troced en una méaquina
forrajera.

Durante el periodo experimental se tomaron cinco
muestras de los alimentos que corresponden a la racion
de los animales y se enviaron al laboratorio para
los andlisis quimicos (tabla 2). La MS y la PB se
determinaron segun AOAC (1995). Para el fracciona-
miento de la fibra, se utilizé la metodologia propuesta
por Goering y van Soest (1970). El calcio y el fésforo se
determinaron segun Herrera (1980).
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Se realizé andlisis de varianza, segun disefio de
bloques al azar. En los casos necesarios se aplicd la
ddcima de Duncan (1955).

Resultados y Discusion

La tabla 3 muestra que durante el experimento no
hubo diferencias para los pesos de inicio, final y GMD
de los animales. Ademas, el nivel de sustitucion parcial
de la cafia de azucar por forraje de CT-115 no produjo
diferencias en el consumo de materia fresca y materia
seca ni en la conversion alimentaria (tabla 4).

Los resultados de la tabla 5 muestran los consumos
de materia seca como porcentaje del PV, para los
diferentes ingredientes de cada tratamiento y total. La
inclusion de CT-115 produjo disminucion del consumo

Tabla 2. Composicidn bromatoldgica de los alimentos, % BS

Alimentos MS PB Ca P FND FAD Lig Cel
Cafia de azlicar 335 48 024 020 649 50.3 12.1 365
Concentrado 873 209 049 017 146 69 12 54
Forraje de CT-115 286 9.0 037 024 793 469 6.8138.0
Melaza-urea® 2% 766 11.0 131 091 - - - -

1 Seguin Garcia Trujillo y Pedroso (1989)

La determinacién de los requerimientos nutricionales
de los animales para establecer el balance alimentario
se realizé segin Martin y Geerken (1983).

Durante la mafana se retir6 el alimento residual y su
pesaje, para determinar el consumo de los animales. Se
realiz6 la limpieza de los corrales y se distribuyo el
alimento, segun tratamiento. Los animales se pesaron
cada 21 d, para determinar el incremento de peso durante
el periodo experimental.

de forraje de cafia, segun el disefio del experimento. En
ningun caso, la relacion del CT-115 elevé el consumo
total de materia seca a mas de 2.7 % del peso vivo de
los animales.

En las tablas 6, 7 y 8 se demuestra que el consumo
de PBy proteina degradable en rumen estuvo por encima
de los requerimientos de los animales para las ganancias
de peso obtenidas. A medida que se sustituyo la cafia
por CT-115 hubo menor consumo energético en las dietas.

Tabla 3. Efecto de la inclusion de una fuente de forraje en el peso y la ganancia de toros alimentados con raciones de forraje de

cafia en forma de dietas completas

Forraje de cafia 73 % +

Forraje de cafia 61.5 % + forraje de  Forraje de cafia 50 % + forraje

Indicadores melaza urea 2 % (10%) + CT-115 (11.5 %)+melaza urea 2 % de CT-115 (23 %) +melaza urea EE+
concentrado 17 % (10 %) + concentrado 17 % 2% (10 %) + concentrado 17 %

Peso inicial, kg 361 369 371 0.85

Peso final, kg 436 431 431 1.78

Ganapcia media 0.980 1.030 1.000 0.08

kg/animal/d '

Tabla 4. Efecto de la inclusidn de una fuente de forraje en el consumo y conversion de toros alimentados con raciones de forraje

de cafia en forma de dietas completas

Forraje de cafia 73 % +

Forraje de cafia 61.5 % + forraje de  Forraje de cafia 50 % + forraje
CT-115 (11.5 %)+melaza urea 2 %
(10 %) + concentrado 17 %

de CT-115 (23 %) +melaza urea EE+
2% (10 %) + concentrado 17 %

Indicadores melaza urea 2 % (10%) +
concentrado 17 %

Consumo de materia 22.40

fresca kg/d

Consumo de materia 10.64

seca kg/d

Conversion kg de 10.86

MS/kg aumento

22.72 2341 0.60
10.50 10.86 0.29
10.19 10.86 0.29




Revista Cubana de Ciencia Agricola, Tomo 43, Nimero 1, 20009.

31

Tabla 5. Efecto de la inclusion de una fuente de forraje en el consumo como porcentaje del peso vivo de toros alimentados
con raciones de forraje de cafia en forma de dietas completas

Forraje de cafia 73 % +

Forraje de cafia 61.5 % + forraje de  Forraje de cafia 50 % + forraje

Ingredientes melaza urea 2 % (10%) + CT-115 (11.5 %)+melaza urea 2 % de CT-115 (23 %) +melaza urea
concentrado 17 % (10 %) + concentrado 17 % 2% (10 %) + concentrado 17 %

Cafia 1.26 1.01 0.9

CT-115 0 0.2 0.41

Melaza-Urea 2% 0.48 0.48 0.48

Pienso 0.93 0.93 0.92

Total 2.67 2.62 2.71

Tabla 6. Requerimientos y consumos de nutrientes de animales que consumen

dieta completa

Forraje de cafa (73 %) + melaza urea 2 % (10%) + concentrado (17 %)

PB!, g/d EM!, MJ/d PDIMN, g/d
Requerimiento 972 109 728
Consumo 1226 119 850
Diferencia + 254 (26 %) + 10 (9.1 %) + 122 (16.7 %)

PDIMN: Proteina degradable en rumen.

1 Martiny Geerken (1983)

Tabla 7. Requerimientos y consumos de nutrientes de animales que consumen dieta

completa

Forraje de cafia 61.5 % + forraje de CT-115 (11.5 %) + melaza urea 2 % (10%)

+ concentrado (17 %)

PB, g/d EM?, MJ/d PDIMN, g/d
Requerimiento 991 112 750
Consumo 1254 115 869
Diferencia + 263 (26.5 %) + 3 (2.7 %) + 119 (15.8 %)

PDIMN: Proteina degradable en rumen.

! Martiny Geerken (1983)

Tabla 8. Requerimientos y consumos de nutrientes de animales que consumen

dieta completa.

Forraje de cafia 50 % + forraje de CT-115 (23 %) +melaza urea 2 % (10 %)

+ concentrado (17 %)

PB!, g/d EM!, MJ/d PDIMN, g/d
Requerimiento 982 110 733
Consumo 1305 116 901
Diferencia + 323 (32.8 %) + 6 (5.4 %) + 168 (23 %)

PDIMN: Proteina degradable en rumen.

! Martiny Geerken (1983)

La cafia de azucar tiene déficit de nitrdgeno en su
composicion nutritiva, lo que unido a su elevado contenido
de azucares solubles provoca un desbalance entre
proteina y energia. Este afecta las poblaciones
microbianas del rumen, por lo que disminuye la
degradabilidad de este forraje, cuya digestibilidad se halla
entre 37y 52 %y 10y 24 %, para la materia seca y la
FND, respectivamente (Stuart 2002). Ademas, esta fibra
presenta baja tasa de recambio ruminal, debido a una
lenta tasa de ganancia de gravedad especifica, que
aumenta su tiempo de permanencia en rumen (Gonzélez
1995). Esto provoca efecto de llenado en el animal y, en
consecuencia, disminucion del consumo de alimento
(Delgado 2006).

La inclusion de una fuente de forraje mas degradable
y con mayor contenido de nitrégeno que la cafia de aztcar
no logré efectos en el consumo de materia seca total,
independientemente del nivel de sustitucion. Este se
comportd entre 2.6 y 2.7 % del peso vivo, y resultd inferior
al 2.9 que obtuvo Palma (2007). Por su parte, Gonzélez
(1995) refirid mejora en la tasa de recambio ruminal,
cuando incluy6 forraje de Cynodon nlemfuensis en la
dieta de animales que consumian forraje de cafia de
azucar. Este autor informd ademas, incremento en el
consumo de materia seca total. Palma (2002) corroboré
este resultado con el rastrojo de maiz.

A partir de estos indicadores, se considera que la baja
ingestion de CT 115, que represent6 0.81 y 1.61 kg de
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MS para los tratamientos donde se incluy6 el CT 115, no
fue suficiente para lograr una mejoria en la tasa de
recambio ruminal. Esto pudiera explicar que no hubiese
diferencias en el consumo.

Gooding (1982) refirio la influencia del contenido de
azUcares en el consumo de materia fresca y seca de
cafa de azUcar, y enfatizd en la relacion entre el consumo
de cafia y la relacion azUcar-fibra. Gonzalez (1995),
Palma (2002) y Palma (2007) informaron incrementos
del consumo de materia seca total en dietas de cafia de
azlcar, cuando incluyeron otra fuente de forraje que
redujo la ingestion de carbohidratos solubles por parte
del animal.

En este estudio, la ingestion de suplemento en forma
de carbohidratos no estructurales fue superior. Por esta
via, los animales ingirieron 2.4 kg de maiz, lo que
representa una fuente de carbohidratos fermentable en
rumen que puede alterar la relacion fibra-azlcar. Esto
pudo traer como consecuencia la eliminacion del efecto
que se esperaba, independientemente de la influencia de
la sustitucion de la cafia por otro forraje con menor
cantidad de carbohidratos solubles. Por consiguiente, no
hubo efectos en el consumo de materia seca total.

Los resultados de la conversion alimentaria resultaron
inferiores a los informados por Palma (2002) y Palma
(2007), quienes obtuvieron, aproximadamente, valores
de 8.3a8.6 kgyde 7.5 a9.9 kg de MS/kg de ganancia
de PV, respectivamente. El exceso de proteina fue el
factor que afectd principalmente la eficiencia de las dietas
en estudio, el cual varié de 10.7 a 11.2 g de PB
ingerida/MJ consumido, valores que resultaron superiores
en 1.9 a 2.4 g/MJ con respecto a lo requerido por los
animales. Algunos autores plantean que las dietas con
exceso de proteina pueden tener un efecto negativo en
la ganancia de peso, ya que al aumentar el nivel de
amoniaco ruminal puede afectarse negativamente la
liberacion de insulina y el metabolismo de la glucosa,
unido a la disminucién de la energia metabolizable del
alimento, debido al aumento de las pérdidas energéticas
por excrecion de urea (Fernandez et al. 1990).

Se concluye que la utilizacion de forraje de
Pennisetum purpureum vc Cuba CT-115 en las
proporciones estudiadas en dietas de cafia de azlcar no
tuvo efectos en el comportamiento productivo, cuando
se utilizé un suplemento rico en carbohidratos
fermentables en rumen.
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