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Se utilizaron 40 terneras mestizas Holstein x Ceb, desde el nacimiento hasta 180 d de edad, para determinar el efecto de la forma fisica del
heno en el comportamiento de las terneras de reposicion. Se utilizé un disefio completamente aleatorizado (20 terneras/tratamiento) y se
distribuyeron en los tratamientos siguientes: A) heno largo a voluntad y concentrado separado y B) racion integral con 20 % de heno molido,
de 15290 dy con 30 % de heno molido, de 91 a 180 d. Todas las terneras permanecieron junto a la madre los dos primeros dias y se les
suministré 5 L de calostro en dos tomas, durante las primeras 12 h de nacidos. Al tercer dia, se colocaron en cunas individuales y consumieron
5L de leche de transicion hasta 6 d de nacidos y luego, de 7a 30 d, 4 L de leche/d y de 31 a 90 d, 500 g de Relac + 3.5 L de agua. De 15 a
180 d, todas las terneras recibieron el alimento fibroso segun tratamiento. Las terneras que recibieron la racién integral alcanzaron mayor peso
al destete y a 180 d de edad (P < 0.05) que las que recibieron concentrado y heno separados. La ganancia de peso vivo fue mayor (P < 0.001)
en laetapade 91 a 180 d en las terneras que recibieron laracion integral. Se concluye que para alcanzar mayor peso al destete es recomendable
suministrar el concentrado y el heno molido mezclados en una racion integral, en relacion 80:20 (15 a 90 d) y 70:30 (91 a

180 d), antes que ofrecer el heno largo separado del concentrado.
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En la ternera, el cambio del estado prerrumiante a
rumiante es uno de los més importantes en su
adaptacion digestiva, que incluye la transicion de la
alimentacién liquida a solida. En esta etapa se
desarrollan los preestomagos y los cambios anatémicos,
fisiol6gicos y metabdlicos en su sistema digestivo
(Williams y Frost 1992 y Quigley 1994).

Al introducir alimentos sélidos en la racion, pasan
directamente al rumen-reticulo y, en este momento,
los cuatro compartimientos se ponen en circuito para
realizar la digestion fermentativa, en funcion de la
proporcion de alimentos concentrados y fibrosos y
de la composicion fisica y quimica de la racién
(Bartley 1973, Harrison et al. 1988, Warner 1991y
Coverdale et al. 2004).

Las raciones integrales, proveedoras de alimentos
concentrados y fibrosos, altamente aceptables y
digeribles por los terneros, facilitan el consumo temprano
y suplen las necesidades de nutrientes en los terneros
jovenes. Esto es esencial para el éxito del desarrollo
ruminal y el destete temprano, lo que prepara a las
terneras para la etapa poslactante, en la cual recibiran
solamente alimentos s6lidos (Murdock y Wallenius 1980,
Plaza et al. 2000, Davis y Drackley 2002 y Franklin
etal. 2003). Sin embargo, se ha sefialado que el tamafio
de particula de la fraccion fibrosa es mas importante
para mantener la funcién digestiva normal que el
contenido de fibra quimica (Quigley 1997, Phillips 2004
y Faleiro et al. 2007).

El objetivo de este experimento fue determinar el
efecto del alimento fibroso y de su forma fisica (heno
largo separado del concentrado o heno molido incluido
en una racion integral) en el comportamiento de las
terneras de reposicion y en las ganancias de peso vivo
hasta seis meses de edad.

Materiales y Métodos

Tratamientos y disefio. Se utilizaron 40 terneras
mestizas Holstein x Cebu, desde el nacimiento hasta
180 d de edad, en un disefio completamente aleatorizado,
con 20 repeticiones/tratamiento. Se distribuyeron
aleatoriamente en los tratamientos siguientes: a) Heno
largo a voluntad y concentrado separado y b) Racion
integral, con 20 % de heno molido, de 15a90d, y 30 %
de heno molido, de 91 a 180 d de edad.

Los datos se analizaron segiin modelo matematico
de clasificacion simple.

Procedimiento. Las terneras permanecieron junto a
sus madres los dos primeros dias de nacidas. Durante
las primeras 12 h, se les suministr6 5 L de calostro
ordefiado en dos tomas.

Al tercer dia, se colocaron en cunas individuales,
donde consumieron 5 L de leche de transicion hasta 6 d
de edad. Luego, recibieron 4 L de leche fresca de 7 a
30d.

A los 31 d se bajaron de las cunas y se ubicaron en
corrales con cobertizos abiertos y piso de concreto.
También dispusieron de un patio de piso de tierra al aire
libre, donde se les suministré 500 g del reemplazador
lechero Relac + 3.5 L de agua, 0 sea, a concentracion
de 12.5 %.

El reemplazador lechero se reconstituy6é con agua
caliente, a 50-60° C, y se suministrd a 38-40° C hasta el
destete, a 90 d de edad (Plaza y Hernandez 1997 y
Ibalmea et al. 2004). Los alimentos l&cteos se
suministraron en dos tomas, de 3 a 30 d, y en una toma
de 31 d al destete.

El heno largo y el heno molido procedieron de una
misma area de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis).

En la tabla 1 se presentan los valores de la
composicion bromatoldgica de los alimentos.
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Tabla 1. Composicion bromatolégica de los alimentos

Racion integral - Racion integral 30%

Nutrientes Concentrado  Heno 20% heno molido heno molido
MS, % 88.50 88.55 88.63 88.55
PB, % 19.80 9.59 16.06 17.38
EM, MJ/kg MS 10.60 8.16 10.00 9.58
FB, % 4.27 34.78 9.88 12.23
Ca, % 0.79 0.40 0.64 0.66
P, % 0.92 0.28 0.75 0.71

Los valores de MS, PB, FB, Cay P se determinaron
segun laAOAC (1995). La EM de los alimentos fibrosos
se calcul6 segun Garcia Trujillo y Pedroso (1989).

Cada ternera consumid, aproximadamente, 30 L de
calostro + leche de transicion, de 0 a 6 d, 96 L de leche
fresca, de 7 a 30 d y 31 kg de Relac, de 31 a 90 d, en
ambos tratamientos. Ademas ingirieron el alimento sélido,
de 15 a 180 d de edad, segun tratamiento.

Las terneras permanecieron estabuladas hasta 180 d
de edad y se desparasitaron con Vermisol inyectable, de
91 a 180 d. No hubo necesidad de tratarlas contra las
garrapatas. Posteriormente, durante los primeros 6 d de
nacidos, recibieron todo el calostro y la leche de transicion
de sus madres. Esto favorecid la cobertura total de
inmunoglobulinas y nutrientes de gran importancia para
el sistema inmunoldgico, especificamente para la defensa
ante enfermedades diarreicas y respiratorias. No se
presentaron animales enfermos durante el experimento.

Resultados y Discusién

La cria de terneras para la reposicion es una de las
actividades productivas que mas influye en el

mejoramiento y desarrollo del hato lechero (Plaza et al.
1988, Williams y Frost 1992 y Plazay Hernandez 1997).
Latabla 2 muestra los consumos de alimentos solidos en
las terneras de ambos tratamientos.

Los consumos totales de concentrado y heno fueron
semejantes en ambos tratamientos y en las diferentes
etapas. Sin embargo, las proporciones de los dos
alimentos fueron distintas, ya que las terneras del
tratamiento que recibi6 el concentrado y el heno largo
por separado consumieron una proporcién mayor de heno.
Cuando se suministré el heno largo separado del
concentrado, las terneras consumieron hasta mas del
50 % de este alimento fibroso con respecto a la racion
total, mientras que las que recibieron en la racion integral
el heno molido a 20 %, de 15a90d, y al 30 %, de 91 a
180 d, consumieron menos heno y ganaron mas peso
vivo (P <0.001).

Cuando se comparo el heno largo separado del
concentrado con respecto a las raciones integrales, en
las que se utilizé el concentrado mezclado con el heno
molido (concentrado: heno molido) en proporciones fijas
(80:20, de 15a90dy 70:30, de 91 a 180 d), se alcanzo

Tabla 2. Consumos de los alimentos secos en ambos tratamientos

Concentrado + heno largo

Racién integral

Edades (d) Concentrado Heno largo Total ~ Concentrado Heno molido Total

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
15-30 0.30 0.14 0.44 0.21 0.09 0.30
31-60 0.70 0.45 1.15 0.70 0.30 1.00
61-90 1.40 0.68 2.08 1.40 0.60 2.00
91-120 2.00 1.36 3.36 2.10 0.90 3.00
121-150 2.80 2.04 4.84 2.80 1.20 4.00
151-180 3.00 2.95 5.95 3.50 1.50 5.00

Tabla 3. Comportamiento de las terneras hasta 180 d de edad

Medidas Concentrado + Racion EE+
heno largo integral
Peso a 3 d, kg 35.55 3580 0.31
Peso a 30 d, kg 45.60 45.00 0.37
Ganancia 3-30 d, g 372.0 340.0 14.0
Peso a 60 d, kg 65.00 65.40 0.31
Ganancia 31-60 d, g 647.0 680.0 17.0
Peso a 90 d, kg 83.40 87.55 0.40***
Ganancia 61-90 d, g 613.0 7380 18.0***
Peso a 180 d, kg 135.85 165.50 0.68***
Ganancia 91-180 d, g 583.0 868.0  8.0***

*** P <0.001
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un peso vivo promedio superior en 30 kg, a 180 d de
edad, con 868 g/d como ganancia acumulada en la etapa
poslactante (tabla 3).

Estos resultados coinciden con los indicados por
Bartley (1973) y Plaza et al. (2000), quienes sefialaron
las ventajas nutricionales de las raciones integrales,
especificamente de la fraccion fibrosa.

Cuando se suministr6 el concentrado separado del
heno largo, las proporciones variaron de 32 a 50 % de
heno largo. Sin embargo, en el tratamiento de las raciones
integrales, las proporciones fueron constantes: 20 %, de
15a90d,y 30 %, de 91 a 180 d.

Después de la segunda semana de nacida, la ternera
necesita cierto nivel de fibra en la racion para completar
su desarrollo nutricional y ruminal. La fibra propicia la
motilidad ruminal y el efecto fisico en el contenido, para
lograr una digestion fermentativa eficiente y sin riesgos
de enfermedades metabdlicas (Quigley 1997, Davis y
Drackley 1998, Phillips 2004 y Pefia y Alvarez 2007).

En este experimento, la obtencién de resultados
altamente significativos con el uso de raciones integrales,
sugiere la conjugacion de estos factores (motilidad
ruminal y efecto fisico en el contenido) que favorecen el
comportamiento de las terneras. Esto ha sido sefialado
por otros autores (Plaza et al. 2000, Franklin et al. 2003
y Fernandez et al. 2006).

Las ganancias de peso vivo se incrementaron desde
el primer mes de vida hasta el final del experimento,
pero fueron mayores en el grupo de terneras que
consumieron las raciones integrales, lo que indica que es
mas eficiente la inclusion del heno molido en forma de
harina en una proporcion fija, de 20 a 30 %.

Los resultados indican que resulta ventajoso
suministrar el heno molido en raciones integrales, en forma
de harina mezclada con el concentrado, durante los
primeros 180 d de edad. Este sistema de alimentacion
favorece el comportamiento de las terneras de reposicion
en la etapa lactante y después del destete. De este modo,
puede lograrse un peso vivo superior en 30 kg, si se
compara con el uso del heno largo y el concentrado por
separado.
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