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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo determinar a composicio e a distribuicio espacial e temporal da fauna de
Chironomidae, presente no reservatorio de Salto Grande e no seu principal tributdrio, o rio Atibaia, em maio, agosto e
novembro de 2000 e fevereiro de 2001.0 sedimento foi coletado com draga de Eckman-Birge,0 material foi lavado em campo
com peneira com 0,21 mm de abertura de malha e fixado com formol a 4%. No laboratério as amostras foram triadas e os
organismos preservados em dlcool a 70 %. No reservatirio de Salto Grande e no rio Atibaia os resultados demonstraram uma
predomindancia de Chironomus grupo decorus, seguido por Aedokritus sp. Em relagdo aos estudos anteriores, verifica-se uma
redugdo da fauna de Chironomidae, o que pode estar relacionado ao estdgio avangado de eutrofizagdo do reservatério devido
ao desencadeamento de processos associados a elevada entrada de nutrientes, redugdo na concentracdo de oxigénio dissolvido
na agua e ao aporte continuo de diversas substdncias toxicas, detectadas em estudos anteriores, provenientes de efluentes
industriais, principalmente do Polo-Petroquimico de Paulinia (SP), localizado a montante do reservatorio. Além da
diminuicdo no nimero de géneros, observa-se uma alteracGo na composicdo faunistica do sistema,sendo que nos estudos
anteriores havia participacdo acentuada de espécimes da sub-familia Tanypodinae e no presente estudo a sub-familia mais
representativa, em abunddncia e em nimero de géneros, foi Chironominae. Conclui-se, portanto, que a composi¢io da
familia Chironomidae do reservatorio de Salto Grande tem sofrido modificacoes em funcdo das alteragoes no seu estado
trfico e da poluicdo, sendo que esses eventos tém sido detectados nesse sistema desde o inicio da década de 70.

Palavras — chave: Chironomidae, reservatorio de Salto Grande, eutrofizacdo

INTRODUCAO diagnoéstico da qualidade ambiental do ecossistema
em estudo, sendo que as duas informacoes sao
convergentes e se completam (Cairns & Dickson,
1971; Extence & Ferguson, 1989, Callisto et al.,

2001).

Na avaliacao da qualidade da agua por meio
de analises biolégicas, usualmente sao empregados
métodos ecolégicos que partem do levantamento

das comunidades presentes no corpo d’agua, cuja
composicao permite inferir condicoes ambientais
prevalecentes ou métodos fisiologicos que consistem
na exposicao dos organismos a uma amostra de agua
ou sedimento, avaliando-se a intensidade do efeito
produzido na sobrevivéncia, crescimento e
reproducao dos organismos (Roberto & Abreu,
1991). A interacao entre ambos os métodos de
biomonitoramento, somados aos dados das variaveis
abiéticas do sistema, proporcionam um melhor

Vdrios organismos podem ser utilizados
como detectores do distirbio ambiental, os quais
sao denominados bioindicadores e, segundo Jefrey
(1987), estes podem ser definidos como organismos
selecionados com os quais se pode amostrar, testar e
responder questoes sobre o ambiente. Entre eles,
estdo os macroinvertebrados bentonicos, que sao
considerados organismos indicadores, pois se
tornam numericamente dominantes somente sob
um conjunto especifico de condicoes ambientais
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(Mackie, 1998 apud Mandaville, 2000), sendo que
outros organismos podem  possuir grande
sensibilidade a qualquer alteracio ambiental e,
portanto, tornam-se raros ou mesmo ausentes em
sistemas com algum nivel de poluicao.

Os macroinvertebrados benténicos tém sido
freqiientemente usados para auxiliar na avaliacao de
varios impactos sobre os ambientes aqudticos
(Modde & Drewes, 1990). Isso se deve a algumas
caracteristicas que os tornam adequados a esses
estudos, obtendo-se certo sucesso em
biomonitoramento (Rosenberg & Resh, 1993), tais
como: abundancia em todos os sistemas aqudticos;
capacidade de locomocao limitada ou nula; ciclo de
vida longo, possibilitando assim a explicacio de
padroes temporais de alteracoes causadas por
perturbacgoes; ampla variedade de tolerancia a varios
graus e tipos de poluicdo; além de funcionarem
como integradores das condicoes ambientais, isto &,
estao presentes antes e apés eventos impactantes.
Junto com essas caracteristicas, Mackie (op cit) cita
que os macroinvertebrados sao organismos de maior
tamanho e mais facilmente examinados utilizando
um microscépio de menor poder de resolucao do
que a maioria das espécies pertencentes ao
fitoplancton e zooplancton.

Dentre os macroinvertebrados bentonicos
tem-se a familia Chironomidae, que apresenta-se no
grupo dos insetos aquaticos, sendo os membros
dessa familia os mais amplamente distribuidos e
freqiientemente os mais abundantes no ambiente de
agua doce (Coffman, 1995; Cranston, 1995;
Guereschi & Melao, 1998). As larvas possuem
grande capacidade adaptativa, pois colonizam todos
os tipos de substratos, sedimento e vegetacao
aquatica dos ambientes l6ticos e 1énticos (Cranston,
1995; Trivinho-Strixino & Strixino, 1995). Além
disso, exibem uma grande diversidade ecolégica,
vivem sob ampla variedade de condi¢oes ambientais,
com espécies tolerantes e outras muito sensiveis as
baixas concentracoes de oxigénio, extremos de
temperatura, pH, salinidade e trofia (Cranston,
1995). Assim, representam um dos principais grupos
da comunidade benténica na maioria dos
ecossistemas de dgua doce.

As informacoes disponiveis sobre os
macroinvertebrados como indicadores de poluicao
(presenca ou auséncia, tolerancia a fatores quimicos
e fisicos) servem, portanto, como uma ferramenta
suplementar para uma rdpida avaliacio das
condicoes de qualidade da dgua em adicao as
analises bacteriologicas, quimicas e fisicas (Myslinski
& Ginsburg, 1977), onde podem ser utilizados em
estudos em sistemas altamente impactados, como o

reservatorio de Salto Grande, que apresentou
alteracoes sensiveis em sua qualidade de agua ao
longo de 30 anos.

O reservatério de Salto Grande e seu
principal afluente (rio Atibaia) pertencem a bacia
hidrografica do rio Piracicaba. Esses sistemas
formam um importante ambiente para o
desenvolvimento regional das dreas urbanas,
industriais e agricolas que os circundam, servindo
como receptor dos residuos produzidos por cidades
como Paulinia e Campinas, e por industrias nelas
localizadas, além de servir para o abastecimento da
cidade de Sumaré.

Apesar da grande importancia, esse
reservatorio tem estado em constante processo de
degradacdo desde a década de 70, sendo este
detectado inicialmente pelas pesquisas realizadas
por Shimizu (1978 e 1981), Carvalho (1979) e
Gianesella-Galvao (1981). Carvalho (op cit.), ja
descrevia o reservatério como sendo um sistema em
processo de eutrofizacio e embora as floracoes
algais fossem quase ausentes (uma floracio em
cinco anos de estudo), as concentragoes de
nutrientes  estavam aumentando de forma
progressiva, o que pode ser avaliado pelo cdlculo do
Indice de Estado Tréfico.

Considerando as caracteristicas
apresentadas, o presente trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito da eutrofizacao ao longo de trés
décadas mno reservatéorio de Salto Grande
(Americana, SP) por meio da determinacao do
estado tréfico, relacionando-o com a composi¢ao da
fauna Chironomidae desse sistema, considerando-se,
conjuntamente, uma avaliacao temporal a partir de
outras pesquisas desenvolvidas no reservatoério além
dos dados relativos ao presente estudo.

MATERIAIS E METODOS

O reservatorio de Salto Grande localiza-se
no municipio de Americana, regiao centro-leste do
Estado de Sao Paulo (Brasil), nas coordenadas
geograficas 22°44’ latitude Sul e 47°20° longitude
Oeste. Esta situado a 530 metros de altitude, sendo
suas caracteristicas gerais: area inundada minima de
10,55 km? e maxima de 13,25 km?; volume maximo
de aproximadamente 106 x 10° m® profundidade
média de 8,00 m e maxima de 19,80m, tempo médio
de retencao da dgua de 30 dias e vazao média do rio
Atibaia de 388,10 m®s! (Leite et al, 2000). O
reservatorio é classificado como eutréfico (Leite,
1998; Pamplin, 1999; Lopes-Ferreira, 2000;
Dornfeld, 2002) com floracoes de cianobactérias dos



RBRH - Revista Brasileira de Recursos Hidricos Volume 10 n.3 Jul/Set 2005, 53-62

géneros Microcystis e Anabaena, além da contribuicao
de macréfitas aquadticas, principalmente dos géneros
FEichhornia, Pistia e Brachiaria.

As coletas do material biolégico para a
determinacao da composicio da fauna de
Chironom-idae foram realizadas em maio, agosto e
novembro de 2000 e em fevereiro de 2001, sendo
uma estacao no rio Atibaia e em quatro estacoes no
reservatorio de Salto Grande (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicao das estacées de amostragem no
reservatorio de Salto Grande (Americana, SP).

As amostras para andlise da comunidade de
macroinvertebrados bentonicos foram coletadas
utilizando-se uma draga de Eckman-Birge, com area
de 225,0 cm?, sendo retiradas trés amostras de cada
estacao de coleta, posteriormente homogeneizadas
em uma Unica amostra por estacao. As amostras
foram lavadas no campo em rede com malha de 0,21
mm, fixadas em laboratério com formol a 4%,
coradas com Rosa de Bengala e triadas
manualmente em bandejas plasticas brancas sobre
uma fonte de luz. Os organismos encontrados foram
fixados e preservados em alcool a 70% para

posterior analise e identificacao sob
estereomicroscopio e microscépio 6ptico, utilizando
chaves de identificacdo especializadas (Merrit &
Cummins, 1988; Epler, 1995; Trivinho-Strixino &
Strixino, 1995).

Para a identificacaio mais especifica das
larvas, foram confeccionadas laminas semi-
permanentes com as capsulas cefdlicas e corpos
desses organismos utilizando meio de Hoyer para
preservacao.

A andlise dos resultados da fauna de
macroinvertebrados bentonicos foi realizada de
forma comparativa, utilizando-se dados de trabalhos
realizados anteriormente nesse sistema, além do
célculo do Indice de Riqueza de Margalef (Margalef,
1989) e do Indice de Diversidade de Shannon-
Wiener (Savage, 2000).

Aplicou-se, também, o Indice do Estado
Tréfico, segundo Salas & Martino (1988), para se
obter uma avaliacio temporal do processo de
eutrofizacao pelo qual tem passado o sistema em
estudo, sendo que para o cdlculo do IET utilizou-se
os dados de fosforo total ( g.L') referentes aos
trabalhos de Shimizu (1978), Pamplin (1999) e
Dornfeld (2002). Para os dados de macrofauna
bentoénica foram utilizados os trabalhos de Shimizu
(1978) e Pamplin (op cit.).

RESULTADOS

Indice do Estado Troéfico (IET)

A Figura 2 demonstra os valores de IET nos
diferentes meses e estacoes de coleta do reservatorio
de Salto Grande e rio Atibaia, com os limites
correspondentes entre os diferentes graus de trofia
do sistema. Verifica-se que o rio Atibaia apresentou
os maiores IET’s, atingindo o grau de hipertrofia
nos quatro meses amostrados. As estacoes 1 e 2
apresentaram IET’s acima de 50 (eutréfico) em
todos os meses amostrados, exceto em E2, em
maio/00. Os maiores valores foram observados no
periodo chuvoso (novembro/00 e fevereiro/01). A
estacao 3 apresentou IET’s menores que os das
estacoes 1 e 2, mas com os maiores valores também
sendo observados no periodo chuvoso (59 e 73, em
novembro/00 e fevereiro/01, respectivamente). A
estacao 4 apresentou os menores valores de IET
durante o periodo de estudo demonstrando um
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decaimento do IET ao longo do eixo longitudinal
do reservatorio.

Uma anilise comparativa entre os valores de
IET nos anos de 1974 (coleta de Shimizu, 1978),
1997 (coleta de Pamplin, 1999) e 2000 (coleta de
Dornfeld, 2002), nos periodos seco e chuvoso é
apresentada na Figura 3. Em 1974, por exemplo,
foram observados os menores valores de IET,
periodo no qual se verificou uma maior riqueza,
com 16 géneros de Chironomidae. Valent &
Froelich (1986) observaram 10 géneros nesse
mesmo reservatorio em sedimentos coletados entre
marco e dezembro de 1979, observando-se portando
uma diminuicdo na riqueza do sistema. Em 1997,
com o aumento do grau de trofia, verificou-se,
novamente, uma reducao da riqueza, sendo
contabilizado somente 6 géneros. Nos resultados
obtidos em 2000, no entanto, apesar de se observar
um sistema mais eutréfico, nao se obteve uma
diminuicdo da riqueza quando comparado a 1997, o
que somente é mais evidente quando analisados os
resultados obtidos nos dois trabalhos anteriores.
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Figura 2 - Indice de Estado Trofico (Salas & Martino,
1988) nos diferentes meses e estacoes de coleta (2000-
2001).
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Figura 3 - Anilise temporal do IET no reservatério de
Salto Grande (Americana, SP) nos periodos seco e
chuvoso.

Familia Chironomidae (Diptera)

Em relacao aos géneros de Chironomidae,
os resultados estao apresentados nas tabelas 1, 2, 3 e
4, referentes aos meses de maio/00, agosto/00,
novembro/00 e fevereiro/01, respectivamente.

Registrou-se a ocorréncia dos géneros
Ablabesmyia annulata, Aedokritus sp, Chironomus sp,
Cryptochironomus  spl, Goeldichironomus ~ pictus,
Harnishia sp2, Shaeteria e Zavreliella, com maior
contribuicao de Chironomus gr. decorus, apresentando
maior densidade em maio/00 (50) e a menor em
fevereiro/01 (9). Observou-se, em valores absolutos,
maior numero de organismos em maio/00, em
comparac¢ao com os demais meses.

Quanto a predominancia em cada periodo e
estacdo de amostragem, verifica-se, na tabela 1, a
predominancia de C. gr. decorus nas estacoes 1 (17
organismos) e 3 (23 organismos) e de A. annulata
na estacao 3 (21 organismos).

Na tabela 2, observa-se a presenca de
Aedokritus sp nas estacoes 3 (4 organismos) e 4 (5
organismos) e de C. gr. decorus no rio Atibaia (22
organismos).

Na tabela 3, observa-se a predominancia de
C. gr. decorus na estacaio 1 (9 organismos),
Cryptochironomus spl na estacao 3 (4 organismos) e
de A. annulata na estacao 2 (6 organismos).

A tabela 4 demonstra que em fevereiro/01,
apenas os géneros C. gr. decorus (nas estacoes 1, 2 e
3) e Chironomus sp (no rio Atibaia e na estacao 3)
foram encontrados no reservatorio, com
predominéncia do primeiro.

Tabela 1 - Nimero absoluto de organismos presentes no
rio Atibaia e no reservatorio de Salto Grande (Americana,
SP) em maio de 2000.

Maio/00 rio El1 E2 E3 E4 Total
Chironomidae
Chironominae
Aedokritus sp 0 o 0 0 19 19
C. gr. decorus 0 17 9 23 1 50
Chironomus sp 0 o 1 4 2 7
G. gr. pictus 0 0 2 4 0 6
Pupa 0 0o 1 2 0 3
Tanypodinae
A. annulata 0 0 13 21 10 44

Em relacao aos aspectos quantitativos da
fauna de Chironomidae, pode-se observar nas
tabelas 5 e 6 que a estacao 3 é a mais rica em
géneros (8) possuindo também a maior diversidade,
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principalmente em agosto/00 (1,63), sendo que a
estacio 4 apresenta a maior diversidade também
nesse meés (1,35). Além da riqueza e diversidade a
estacao 3 destaca-se por possuir o maior nimero de
organismos (79) e também a maior densidade,
apresentando 3511 individuos/m”.

Tabela 2 - Nimero absoluto de organismos presentes no
rio Atibaia e no reservatorio de Salto Grande (Americana,
SP) em agosto de 2000.

Agosto/00 rio E1 E2 E3 E4 Total
Chironomidae
Chironominae

Aedokritus sp 0 0 0 4 5 9

C. gr. decorus 221 0 1 1 25
Chironomus sp 3 0 0 1 0 4

Cryptochironomusspl 0 0 0 0 1 1
Harnishia sp 2 0 0 0 1 2 3
Shaeteria 0 0 0 2 0 2

Tanypodinae

o
)
o
©o
—_
"~

A. annulata

Tabela 3 - Numero absoluto de organismos presentes no
rio Atibaia e no reservatorio de Salto Grande (Americana,
SP) em novembro de 2000.

Novembro,/00 rio E1 E2 E3 E4 Total

Chironomidae
Chironominae

C. gr. decorus 0 9 2 0 0 11

Chironomus sp 0 0 o0 1 0 1

Cryptochironomusspl 0 0 0 4 0 4

C. gr. pictus o 0 o0 1 O 1

Zavreliella o 0 o0 1 O 1
Tanypodinae

A. annulata 0O 0 6 0 0 6

sistema, o numero de organismos tende a ser
menor. Isto pode ser verificado quando se compara
o rio Atibaia (maior IET médio) com a estacao 3
(menor IET médio). A estacao 4, embora apresente
o mesmo IET médio que a estacao 3, possui menor
nimero de organismos, provavelmente devido a
alguma caracteristica ambiental nao considerada no
presente estudo, como condicoes de anoxia,
profundidade (média de 10,87m, segundo Dornfeld,
2002) ou o tipo de sedimento da estacdo.
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Figura 4 - Relacio entre o IET médio e a riqueza de
Margalef (géneros de Chironomidae) em cada estacao de
coleta durante o periodo estudado.

Tabela 5 - Indice de Diversidade de Shannon-Wiener (SW)
e Riqueza (R) para a fauna de Chironomidae durante o
periodo estudado.

Tabela 4 - Numero absoluto de organismos presentes no
rio Atibaia e no reservatorio de Salto Grande (Americana,
SP) em fevereiro de 2001.

Estacoes mai/00 |ago/00 |nov/00 |fev/01

SW|R |[SW | R |SW|R |[SW |R
0,3

Rio 0 0 6 2 0 0 0 1

El 0 1 0 1 0 1 0 1
1,0 0,5

E2 3 4 0 0 6 2 0 1
1,1 1,6 1,1 0,4

E3 1 4 3 6 5 4 5 2
0,9 1,3

E4 5 4 5 5 0 0 0 0

Fevereiro/01 rio E1 E2 E3 E4 Total
Chironomidae
Chironominae
C. gr. decorus 6 2 2 5 0 9
Chironomus sp 2 0 0 1 0 3

A figura 4 demonstra que a riqueza de
géneros apresenta uma relacao inversa com grau de
eutrofizacao, isto é, nos locais mais eutrofizados do

Uma andlise comparativa dos géneros de
Chironomidae encontrados em 1978, 1999 e 2002 é
apresentada na Tabela 7, verificando-se uma
reducao na diversidade: 16 géneros em 1978 e 9
géneros em 2002, sendo que somente A. annulata
esteve presente em todos os periodos considerados.
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Tabela 6 - Sintese dos dados quantitativos da fauna de

Chironomidae durante o periodo estudado.

Variaveis Rio |E1 E2 E3 E4
Riqueza' 2 1 4 8 6
Riqueza de

Margalef 0,30 |0 0,84 [ 1,61 |1,33
Diversidade

de Shannon-Wiener | 0,09 |0 0,39 1,08 | 0,57
Total de

organismos 27 129 |36 |79 |42
Densidade

(ind/m?) 1200 | 1288 | 1600 | 3511 | 1866
Abundancia relativa

(%) 12,7 1138,6 [16,9 |37,1 |19,7

I P R
simples somatéria dos géneros presentes.

Tabela 7. Comparacio dos géneros de Chironomidae

encontrados em 1978, 1999 e no presente estudo.

SHIMIZU, 1978

PAMPLIN, 1999

Presente estudo

Tanypodinae Tanypodinae Tanypodinae

Tanypodini Tanypodini

Pelopiini I Tanypus stellatus

Tanypus

punctipennis

Pentaneurini Pentaneurini Pentaneurini

Pentaneurini I Ablabesmyia Ablabesmyia
annulata annulata

Pentaneuring 11

Ablabesmyia

Macropelopiini

Procladius

Anatopynia

Chironominae Chironominae Chironominae

Chironomini Chironomini Chironomini

Chironomini I Aedokritus sp Aedokritus sp

Chironomus Chironomus Chironomus

plumosus gr decorus gr decorus

Chironomus thumi |Goeldichironomus | Chironomus sp
pictus

Cryptochironomus | Polypedilum Cryptochironomus

spl
Parachironomus Goeldichironomus
pictus

Paracladopelma Harnishia sp2

Paralauterborniella Shaeteria

Polypedillum Zavreliella

Tanytarsini

Tanytarsus

DISCUSSAO

Segundo Salas e Martino (2001), o explosivo
crescimento demografico na América Latina e
Caribe durante os ultimos anos, com o conseqiiente
aumento da demanda de recursos de dgua tem
acelerado a construcao de barragens artificiais para
usos multiplos e abastecimento de agua potavel e
industrial, para irrigacao e para energia hidrelétrica.
Muitos desses reservatorios assim como os lagos
naturais da regiao tem sofrido as conseqiiéncias do
processo de eutrofizacao o que tem interferido com
os usos designados destes corpos d’dgua e, portanto,
com os propositos especificos para que estes foram
criados

Analisandose os resultados do Indice do
Estado Troéfico pode-se constatar que o reservatorio
de Salto Grande apresentase eutréfico ou
hipereutréfico em todas as estacoes amostradas
durante os periodos seco e chuvoso. Os resultados
do presente estudo confirmam os dados observados
por Pamplin (1999), no qual o sistema mostrou-se
mais eutréfico no periodo chuvoso devido a maior
carga de nutrientes recebida por fontes pontuais e
difusas. Além da diferenca temporal (meses de
coleta) existe uma diferenca espacial no grau de
trofia do reservatério no sentido rio Atibaia a
barragem (eixo longitudinal), que provavelmente
ocorre devido a deposicao de nutrientes e outros
elementos na entrada do reservatério e também
pela retencao desses elementos na drea alagada,
localizada antes da estacao 1 (Lopes-Ferreira, 2000).
A diferenca temporal no estado tréfico fica ainda
mais evidente quando comparado ao estudo de
Shimizu (1978)), que embora tenha classificado o
sistema como eutréfico, apresentou valores de IET
menores que os demonstrados em 1997 e 2000.

De acordo com Driscoll (1993), as
manifestacoes de hipertrofia sio as altas
concentracoes de biomassa fitoplanctonica e baixa
transparéncia da dgua, extensos periodos de anoxia
no hipolimnio e diminui¢ao do oxigénio dissolvido
durante o periodo de chuvas. Essas caracteristicas
sao comuns no reservatorio de Salto Grande, como
demonstrado em diversos estudos (Pamplin, 1999;
Dornfeld, 2002; Leite, 2002), podendo inviabilizar a
manutencao e desenvolvimento de algumas
comunidades, especialmente as bentonicas, que
necessitam do suprimento externo de oxigénio.
Além disso, segundo Espindola et al. (2004) outros
estudos realizados nesse reservatério registraram
elevados valores de nutrientes, elevada biomassa de
macrofitas aquaticas, florescimentos frequientes de
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algas, aporte ¢ efeito de substincias téxicas nas
comunidades bioldgicas, entre outros fatores
importantes para a avaliacao limnolégica do sistema.

Entre as diferentes comunidades presentes
nos ecossistemas aquaticos, a andlise da comunidade
bentonica tem sido usada para avaliar as condi¢oes
dos ecossistemas de dguas superficiais, sendo que os
principais enfoques sio a estimativa do estado
tréfico e o grau de eutrofizacao cultural (Lang &
Lang-Dobler, 1980; Dougherty & Morgan, 1991).
Neste sentido, a elevada diversidade ecologica das
espécies de Chironomidae (Diptera) tem sido
explorada de diferentes formas para a avaliacao das
mudancas ambientais, sendo que a avaliacio da
qualidade da dgua tem sempre relacionado o uso de
espécies indicadoras dessa familia. Porém, essa
ferramenta deve ser empregada com cautela,
evitando-se usos inadequados e os erros de
interpretacdo, principalmente devido as dificuldades
de amostragem (devido a distribuicao agregada
dessa comunidade), a falta do conhecimento das
exigéncias ambientais e tolerancias de cada espécie
indicadora (Coffman, 1995), bem como a escassa
literatura e dificuldades de identificacao em nivel de
espécies nas regioes tropicais.

A fauna de Chironomidae tem sido utilizada
como indicadora de poluicio quimica de origem
industrial ou agricola, de radioatividade ou de
acidificacdo, mas o principal uso tem sido no
monitoramento das condigoes tréficas dos corpos
d’agua (Aagaard, 1986). Os principais fatores que
determinam a composicao da fauna de
Chironomidae no sedimento de lagos sio a
interacao entre a qualidade e quantidade de
alimento e as condicoes da concentracao de
oxigénio dissolvido (Lindegaard, 1995).

Comparando-se o presente trabalho com
aqueles realizados anteriormente, verifica-se que
ocorrem diferencas na composicao da fauna de
Chironomidae, sendo que a diferenca mais
acentuada é em relacao ao trabalho realizado por
Shimizu (1978), no qual foram identificados 16
géneros de Chironomidae, sendo que em 1999
foram identificados apenas 6 géneros. Destes,
somente A. annulata esteve presente entre 1978 e
2002. No presente estudo verificou-se um maior
nimero de géneros (9) do que naquele realizado
por Pamplin (1999), o que deve ter ocorrido devido
a dificuldade de amostragem dessa fauna, que
apresenta  distribuicdo  agregada. Valenti &
Froehlich, em 1986, verificaram que o ndmero de
géneros de Chironomidae nesse reservatério ja havia
sido reduzido para 10, porém esses autores nao

mencionam os géneros identificados, somente o
nuimero de tipos larvais.

Outra constatacao da perda de diversidade
estd no fato de que a maioria dos representantes da
Sub-familia Tanypodinae desapareceram, restando
somente A. annulata. Este fato talvez tenha ocorrido
devido a forma de alimentacao desses organismos,
que sao em geral predadores carnivoros. Entretanto,
a sub-familia Chironominae continua sendo bem
representada, sendo que seus integrantes sao, em
geral, detritivoros, representando um grupo
funcional mais amplo. Segundo Callisto et al. (2001),
os géneros Chironomus e Polypedilum distribuem-se
com elevadas densidades em sedimentos organicos,
onde se observa a eliminacao de varios outros
géneros de Chironomidae. Observou-se, portanto,
que possivelmente devido ao intenso processo de
eutrofizacao, houve alteracio na composicao de
géneros e espécies ao longo do tempo, isto &,
ocorreu a substituicao de espécies menos tolerantes
por espécies com maior tolerdncia as atuais
condicoes da agua do reservatorio.

Apesar do fato de lagos eutréficos
possuirem  caracteristicamente  uma  grande
concentracao de fésforo total, o que promove o
crescimento de microorganismos e macroéfitas,
oferecendo alimento e abrigo para as larvas de
quironomideos (Brooks et al, 2001), o estagio
avancado da eutrofizacao do reservatorio em estudo
fez com que a fauna de Chironomidae fosse
reduzida, quando comparada ao estudo de Shimizu
(1978). Este fato pode estar relacionado ao
desencadeamento de outros processos associados ao
grande aporte de nutrientes como, por exemplo, a
reducao na concentracio de oxigénio dissolvido
(decorrente da  decomposicio da  matéria
organica),que ¢ letal para a maioria dos organismos
benténicos, ou ainda, devido ao aporte e a
deposicao continua de diversos metais no sistema,
observado por Leite (2002).

A eutrofizacao do reservatério de Salto
Grande é um problema que pode ser controlado a
medida que forem diminuidas as fontes de fésforo
que chegam ao sistema, especialmente do esgoto
doméstico que ¢é lancado em seu principal afluente,
o rio Atibaia. Para tanto, um plano de recuperacao
da Sub-Bacia do rio Atibaia, visando o tratamento
dos esgotos domésticos das cidades inseridas nesta
area, seria de fundamental importincia para a
diminuicao do processo de eutrofizacao que atinge
este sistema a mais de trés décadas.



Avaliacao da Eutrofizagao e sua Relacao com Chironomidae no Rio Atibaia e Reservatorio de Salto Grande

(Americana, SP — Brasil)

CONCLUSOES

A anilise do Indice do Estado Tréfico
indicou caracteristicas de sistemas eutr6ficos ou
hipereutréficos dependendo do periodo e da
localizacao espacial das estacoes amostradas.

Em relacio a composicio da fauna de
Chironomidae, observou-se que esta tem passado
por mudancas, que podem estar relacionadas as
alteracoes no estado tréfico do reservatorio de Salto
Grande (Americana, SP). Além disso, a poluicao
inorganica e organica pode ter contribuido para
diminuicao no nimero de individuos e no numero
de espécies presentes ou mesmo na eliminacao total
de organismos em algumas estagbes com
caracteristicas de degradacao ambiental mais
acentuada.

Observou-se que houve predomindncia de
organismos da  Sub-Familia  Chironominae,
principalmente do género Chironomus gr. decorus,
que possivelmente estd relacionada ao grupo
funcional a que pertencem, isto é, detritivoros.
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Evaluation of Eutrophication and its Relationship
to Chironomiddae in Atibaia River and Salto
Grande Reservoir (Americana, SP- Brazil)

ABSTRACT

This study aimed to determine composition and
spatial and temporal distribution of the Chironomideae
fauna present in the Salto Grande reservoir and in ils
main tributary, Atibaia river, in May, August and
November 2000 and February 2001. The sediment was
collected using an Eckman-Birge grab sampler, the material
was washed in the field with a 0.21 mm mesh sieve and
fixed with 4% formalin. In the laboratory the samples were
sorted and the organisms preserved in 70% alcohol. In
Salto Grande reservoir and Atibaia river the results showed
a predominance of Chironomus , group decorus, followed
by Aedokritus sp. As to previous studies, a reduction in
Chironomidae s found, which may be related to the
advanced stage of reservoir eutrophication, due to processes
that are triggered associated with the large amount of
nulrients enlering, reduced concentration of dissolved
oxygen in waler and the continuous input of several toxic
substances detected in previous studies, from industrial

effluents, mainly from the Paulinia (SP) Petrochemical
Complex located upstream from the reservoir. Besides the
reduction in the number of genera, a change in the fauna
composition in the system is observed. In the previous
studies there was a marked participation of species from the
sub-family Tanypodinae and in the present study the most
representative sub-family, in abundance and number of
genera, was Chironominae. It is therefore concluded that
the composition of family Chironomidae in the Salto
Grande reservoir has undergone changes due to alterations
in its trophic state and pollution, and these events have
been detected in this system since the beginning of the
1970s.

Key-words:  Chironomidae,
Eutrophication.
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