71

Norta

Senescéncia de inflorescéncias de copo-de-leite: influéncia de diferentes arma-
zenamentos e procedimentos pos-colheita®

ELKA FABIANA APARECIDA ALMEIDA®; PATRICIA DUARTE DE OLIVEIRA PAIVA®; LUIZ CARLOS DE OLIVEIRA LIMA®;
MARCIA NAZARE OLIVEIRA RIBEIRO®; DANIELA NOGUEIRA MORAES®; MARIA LEANDRA RESENDE®; THAISA SILVA
TAVARES® e RENATO PAIVA®

RESUMO

O copo-de-leite ¢ bastante apreciado para corte devido as suas caracteristicas favoraveis para composi¢io de arranjos florais. No
entanto, a durabilidade de suas inflorescéncias ¢ curta e informagdes sobre a fisiologia pds-colheita dessa espécie sdo restritas.
Dessa forma, objetivou-se neste trabalho analisar as mudangas verificadas durante o processo de senescéncia de inflorescéncias
de copo-de-leite em diferentes condigdes de armazenamento e procedimentos pos-colheita. Foram realizados experimentos para
avaliar a necessidade ou ndo de dgua para imersdo das bases das hastes durante o transporte em curtas distancias (25 minutos),
os melhores tipos de armazenamento ¢ a influéncia de diferentes valores de pH da dgua utilizada para conservagéo das inflores-
céncias em camara fria. Nao foi observada a necessidade da imersdo das hastes de copo-de-leite em agua para transporte, mas
essas devem ser armazenadas em camara fria (4°C) apos a colheita a fim de retardar o processo de senescéncia. A utilizagdo de
diferentes niveis de pH ndo influenciou na qualidade pés-colheita das inflorescéncias. Independentemente dos tratamentos, o
tempo de armazenamento de 10 dias foi excessivo, pois ndo houve durabilidade consideravel apds a retirada das inflorescéncias
da camara fria.

Palavras-chave: Zantedeschia aethiopica, senescéncia, flor de corte.

ABSTRACT
Senescence of calla lily inflorescences: influence of different storages and postharvest procedures

Calla lily is used as cut flower due to favorable characteristics for floral arranging. However, the flower durability after harvest
is reduced and few information about postharvest physiology of this species is available. The objective of this work was to
analyze the changes that occur during the process of senescence in different postharvest procedures and storage conditions of
calla lily. Experiments were performed to evaluate the effects of immersion of stem base during short distances of transport
(25 minutes), different storage conditions and values of water pH for maintenance in cold room. The results show no need of
immersion of calla lily base stems in water for transport although the maintenance in cold room (4°C) after the harvest shall be
done in order to delay senescence. The use of different pH levels for the maintenance of stems during storage had no influence
on flower postharvest. The period of 10 days for storage was excessive since durability after it storage was reduced.
Keywords: Zantedeschia aethiopica, senescence, cut flower

1. INTRODUCAO

Durante o armazenamento, a refrigeragdo das flores é
um fator muito importante para a manutengdo da qualida-
de, pois em baixa temperatura ocorre diminui¢do da perda
de agua e da incidéncia de infecgdes bacterianas e fingicas.
Além disso, ha inibigdo dos diferentes processos relaciona-
dos a senescéncia (NOWAK & RUDNICKI, 1990; GOR-
SEL, 1994). A manutencdo das hastes em temperaturas ina-
dequadas durante a comercializagdo de flores de corte ¢ o
principal fator responsavel pela perda de qualidade e redu-
¢do da vida de vaso (REID, 2001). A temperatura utilizada
para o armazenamento depende da espécie: as flores de ori-
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gem tropical requerem temperaturas mais elevadas; ja as de
origem temperada requerem temperaturas mais amenas. O
copo-de-leite (Zantedeschia acthiopica) apresenta vida de
vaso bastante curta — em torno de seis dias. Para aumentar
esse periodo, ¢ recomendado o armazenamento das hastes
em camara fria, a uma temperatura de 4°C (NOWAK &
RUDNICKI, 1990).

Muitas flores de corte apresentam deficiéncia de agua
imediatamente apds a colheita. Dessa forma, SYSTEMA
(1975) recomendou como melhor procedimento para pro-
porcionar maior durabilidade de flores de corte, colocar as
hastes em agua logo apods a colheita e manté-las imersas
durante o transporte, a fim de proporcionar maior prote¢do
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contra os efeitos negativos das temperaturas inadequadas
(REID, 2001).

A murcha das flores, observada durante a senescéncia,
¢ o resultado da redug@o da conducdo de 4dgua através da
haste, o que repde as perdas durante a transpiragdo. Essa
diminuicao da circulacdo de 4dgua ¢ resultante da obstru-
¢do dos vasos do xilema, o que inibe parcial ou totalmen-
te a condugdo de liquidos (PAULIN, 1983). PAULL et al.
(1985), estudando a conservagdo pos-colheita de anturio,
observaram que a senescéncia ocorrida nesta inflorescéncia
foi, provavelmente, provocada pelo entupimento dos vasos
condutores da haste floral. Sendo assim, para se aumentar a
longevidade das flores apds a colheita, € necessario impedir
a obstrucdo dos vasos do xilema por fungos e bactérias.

Em agua com pH acido, o crescimento microbiano ¢ li-
mitado, o que proporciona uma maior longevidade as flores.
Segundo NOWAK & RUDNICKI (1990), o pH da 4gua em
torno de 3 a 4 ¢ mais adequado para conservacdo das has-
tes do que valores mais basicos. Entretanto, PEREYRA et
al. (2003) verificaram que, para a conservagdo de rosas da
variedade ‘Grand Gala’, o pH da solugdo de hidratagdo ndo
teve efeito sobre a qualidade e vida de vaso dessas flores. O
ajuste de pH em valores mais baixos também néo influen-
ciou a vida de vaso de Brodiaea (HAN et al., 1990).

Apesar da importancia e também da popularidade do
copo-de-leite, muitas informagdes técnicas de sua produ-
cdo ainda sdo desconhecidas, principalmente no que diz
respeito aos aspectos pds-colheita. Desta forma, este tra-
balho teve como objetivo analisar as mudangas verificadas
durante o processo de senescéncia das inflorescéncias do
copo-de-leite em diferentes procedimentos pos-colheita e
condi¢des de armazenamento.

2. MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos no Laboratdrio de
Fisiologia Pos-Colheita de Frutos e Hortalicas da Univer-
sidade Federal de Lavras, MG. As hastes de copo-de-leite
foram colhidas no periodo da manha (8h30min) e, em se-
guida, transportadas para o laboratorio. O ponto de colheita
utilizado, conforme estabelecido por NOWAK & RUDNI-
CKI (1990) e SALINGER (1991), foi o das hastes com in-
florescéncias no estadio totalmente aberto, porém antes de
a ponta da espata enrolar-se para baixo, e sem a presenca
de pdlen na espadice.

Para o primeiro experimento, realizado em agosto e se-
tembro de 2003, os tratamentos foram constituidos por dois
procedimentos imediatos apds a colheita: imersdo ou nio
imersdo das hastes em agua para transporte a curtas distan-
cias; e dois métodos para armazenamento: em camara fria
ou em temperatura ambiente. Com base nos tratamentos,
apos a colheita, parte das hastes foi imediatamente coloca-
da em 4gua proveniente da Esta¢do de Tratamento de dgua
da UFLA e parte permaneceu fora da agua durante todo o
transporte até a chegada no laboratério (o tempo aproxi-
mado foi de 25 minutos). No laboratorio, todas as hastes
tiveram as bases imersas em agua — parte armazenada em
camara fria com temperatura de 4°C e umidade relativa de
91% e parte mantida em temperatura ambiente — cuja mé-

Nevista Brasileiva e Howtiultura Ormamental

dia registrada foi de 20°C e UR 69,7%. A 4gua em que as
inflorescéncias estavam dispostas foi trocada a cada dois
dias. Para cada tratamento foram utilizadas oito repetigoes,
tendo duas inflorescéncias por repeticdo, em delineamento
inteiramente casualizado.

Para o segundo experimento, realizado em margo de
2004, estudaram-se 5 faixas de pH (3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0)
da agua, proveniente da Estacdo de Tratamento de agua
da UFLA, em que as hastes foram dispostas para arma-
zenamento. Os valores de pH foram ajustados em niveis
estabelecidos para o ensaio a partir da utilizagdo de aci-
do cloridrico (HCI) e hidréxido de sédio (NaOH). A agua
em que as inflorescéncias estavam dispostas foi trocada a
cada dois dias para evitar que se tornasse turva pela acao de
microrganismos, tendo sido o pH novamente ajustado, de
acordo com os tratamentos. As inflorescéncias foram man-
tidas dentro da camara fria (a 4°C) com umidade relativa de
91%. Para cada tratamento foram utilizadas quatro repeti-
¢des e trés inflorescéncias por parcela, em um delineamen-
to inteiramente casualizado.

Durante a realizag¢do dos dois experimentos, as inflo-
rescéncias permaneceram 10 dias dentro da camara fria e 5
dias em temperatura ambiente, sendo as avaliacdes realiza-
das diariamente.

Considerando-se nao existir nenhum padrao de qualida-
de estabelecido para a comercializagdo de inflorescéncias
de copo-de-leite semelhante aos ja determinados para outras
espécies pelo Instituto Brasileiro de Floricultura (Ibraflor),
elaborou-se um padrdo com base nos principios adotados
pelo Ibraflor a fim de se avaliar a qualidade das inflorescén-
cias apos os tratamentos testados. O padrdo de qualidade
do Ibraflor estabelece que as flores sejam distribuidas em
classes, segundo as caracteristicas que apresentam. Essas
classes sdo Al, A2, B e C (MOTOS, 2000). A partir desses
dados e associando-se critérios utilizados para outras espé-
cies, determinaram-se, assim, os padrdes de qualidade para
inflorescéncias de copo-de-leite, conforme a figura 1.

O numero de dias total em que as inflorescéncias per-
maneceram nas classes A1+A2 foi considerado como ideal
para a comercializacdo. No entanto, o padrdo comercial
permite a venda de inflorescéncias mesmo com algumas
restri¢cdes de qualidade. Para esse padrdo, foi considerado
o numero de dias que as inflorescéncias permaneceram nas
classes A1+A2+B. Assim, no experimento observou-se o
numero de dias em que as inflorescéncias permaneceram
nas classes e, quando essas se enquadravam na classe C,
eram consideradas sem valor comercial. Além desse cri-
tério de avaliag@o por classificacdo, a espata foi medida
quanto ao comprimento e a largura, a fim de que fosse
possivel acompanhar seu processo de abertura e murcha.
Verificou-se também o niimero de dias em que a espadice
permaneceu sem a incidéncia visivel de polen.

Durante a realizag@o dos ensaios, avaliou-se a presenga
ou ndo de rachaduras na base da haste floral, caracteristica
geralmente observada no dia seguinte a imersdo em agua.

Para o estudo de variacdo da largura e do comprimen-
to da espata, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, em esquema de parcelas subdivididas, sendo
fatorial nas parcelas e, nas subparcelas, o periodo de avalia-
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Classe Al

Classe A2

Classe C

Figura 1. Padrio estabelecido para a avaliagdo da qualidade de inflorescéncias do copo-de-leite (Zantedeschia aethio-
pica). Classe Al: inflorescéncias turgidas, ponta da espata inclinada, auséncia de rugas ou necroses; Classe A2: inflores-
céncias tirgidas, ponta da espata enrolada para baixo, auséncia de rugas ou necroses; Classe B: inflorescéncias tirgidas,
ponta da espata enrolada para baixo, presenca de rugas, auséncia de necroses; Classe C: inflorescéncias murchas, ponta

da espata enrolada para baixo, presenca de necrose.
Figure 1. Standard used to assess calla lily (Zantedeschia aethiopica) inflorescence quality. Class Al : turgid inflo-

rescences, erect spathe tip, absence of wrinkles or necrosis; Class A2: turgid inflorescences, spathe tip curled down,
absence of wrinkles or necrosis; Class B: turgid inflorescences, spathe tip curled down, presence of wrinkles, absence of
necrosis; Class C: wilted inflorescences, spathe tip curled down, presence of necrosis.

cdo total de 15 dias. Os dados foram interpretados por meio
de analises de variancia e de regressdo polinomial.

Para as demais variaveis, utilizou-se também o delinea-
mento inteiramente casualizado e os dados foram interpre-
tados por meio de analise de variancia e testes de médias
(Tukey e Scott Knott).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca entre as inflorescéncias transpor-
tadas por um periodo de 25 minutos em recipientes com
agua ou a seco para as classes avaliadas Al, A2 e B. Ve-
rificou-se que o transporte das hastes de copo-de-leite em
agua ndo impediu a produgdo de pdlen na espadice. Além
disso, a presen¢a de dgua durante o transporte ndo interfe-
riu na largura e no comprimento da espata dessas inflores-
céncias. A partir destes resultados, foi possivel constatar
que a manutencao das hastes em dgua em transportes a cur-
tas distancias ndo influencia no processo de senescéncia
das inflorescéncias de copo-de-leite.

Em relagdo ao armazenamento, observou-se que as
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inflorescéncias mantidas em cdmara fria permaneceram
maior periodo na classe Al — 5 dias — diferindo estatisti-
camente das inflorescéncias que foram armazenadas sob
temperatura ambiente — 3 dias. (tabela 1)

Para a classificagdo A1+A2, observou-se que as inflo-
rescéncias de copo-de-leite dispostas em ambiente refri-
gerado apresentaram maior permanéncia nessa classe: em
média 9 dias, quando comparadas aquelas dispostas em
temperatura ambiente, que permaneceram apenas 4 dias
nessa classificagao, diferindo estatisticamente entre si. (ta-
bela 1)

Verificou-se que as inflorescéncias de copo-de-leite que
ndo foram armazenadas em camara fria permaneceram me-
nor periodo em padrdo comercial, quando comparadas as
que ficaram em ambiente refrigerado, atingindo a classe C
6 dias ap0s a colheita. As inflorescéncias dispostas em ca-
mara fria permaneceram na classe A1+A2+B por 13 dias:
10 dias sob refrigeracdo e 3 dias em temperatura ambiente,
enquanto as mantidas em temperatura ambiente (média de
20°C) permaneceram apenas 5 dias em padrdo comercial.
(tabela 1)
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Tabela 1. Numero de dias em que as inflorescéncias de copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) permaneceram nas clas-
ses Al, A1+A2 e A1+A2+B em fun¢do da condicdo de armazenamento.
Table 1. Number of days that calla lily (Zantedeschia aethiopica) inflorescences remained in classes A1, AI+A2 and

A1+A2+B due to storage conditions.

Condicao de N° de dias N° de dias na N° de dias na
Armazenamento na classe A1l classe A1+A2 classe A1+A2+B
Céamara fria (4°C) S5a 9a 13a

T°C ambiente (20°C) 3b 4Db 5b

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
Averages followed by different letter in column differ themselves by the F test at 5%.

Durante o periodo de armazenamento em camara fria
(10 dias) ndo houve liberacdo de pdlen pela espadice. No
entanto, observou-se que as inflorescéncias apresentaram
polen apos terem sido retiradas da camara fria. Assim,
conclui-se que o armazenamento das inflorescéncias de
copo-de-leite em camara fria impede, temporariamente, a

liberacdo de polen, mas ndo a controla, pois, a partir da
retirada da camara fria e com a conseqiiente elevacdo da
temperatura, o processo se inicia. Nas inflorescéncias ar-
mazenadas em temperatura ambiente, visualizou-se a libe-
racdo de pdlen mais precocemente, em média 2 dias apds a
colheita (tabela 2).

Tabela 2. Numero de dias que as inflorescéncias de copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) permaneceram sem a libera-

¢do de polen, em funcdo da condi¢do de armazenamento.

Table 2. Number of days that calla lily inflorescences (Zantedeschia aethiopica) remained without pollen production in

function of storage conditions.

Condi¢ao de armazenamento

N° de dias sem a liberacio de pdlen

Céamara fria (4°C)
Temperatura ambiente (20°C)

11a
2b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
Averages followed by different letter differ themselves by the F test at 5%

Conforme demonstrado na figura 2, pode-se observar
que 10 dias apds a colheita, as inflorescéncias dispostas em
ambiente refrigerado tiveram aspecto de melhor qualidade,

se comparadas aquelas mantidas em temperatura ambiente,
as quais apresentaram liberagdo de polen e necrose na espata

precocemente, o que torna sua comercializagdo inviavel.

Figura 2. Inflorescéncias de copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) armazenadas em camara fria a 40C (a), ou em
temperatura ambiente (b), 10 dias ap6s a colheita.
Figure 2. Calla lily inflorescences (Zantedeschia aethiopica) storage in 40C cold chamber (a) or in room temperature

(b), 10 days after harvest.
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Estes resultados apresentados confirmam as afirmagdes
de NOWAK & RUDNICKI (1990) e GORSEL (1994), se-
gundo os quais, a refrigeragdo ¢ um dos tratamentos mais
efetivos para prolongar a longevidade das flores de corte,
pois as baixas temperaturas reduzem a taxa respiratoria.
Portanto, pode-se afirmar que o copo-de-leite responde bem
ao armazenamento a frio, proporcionando maior qualidade
as inflorescéncias.

O periodo de armazenamento de 10 dias pode ter sido
excessivo, pois, apesar de as inflorescéncias de copo-de-
leite terem permanecido em padrdo comercial dentro da ca-
mara fria, ndo apresentaram durabilidade consideravel apos
serem retiradas deste ambiente. Sendo assim, sdo necessa-
rios novos estudos para se avaliar o tempo ideal de armaze-
namento em camara fria para copo-de-leite.

Durante o experimento, observou-se que todas as inflo-
rescéncias de copo-de-leite apresentaram o rompimento dos
tecidos na base da haste que fica em contato com a agua,
independente do tratamento que receberam. Dessa forma,
pdde-se inferir que o fornecimento imediato de agua apos
a colheita ndo impediu que a base da haste apresentasse ra-
chaduras.

Mesmo ndo tendo havido diferenca estatistica signifi-
cativa, constatou-se, visualmente, que as inflorescéncias de
copo-de-leite dispostas em temperatura ambiente perderam
qualidade de maneira precoce, com diminui¢do no compri-
mento ¢ na largura da espata de forma bastante intensa — in-
dicadores de murchamento — quando comparadas as inflo-
rescéncias dispostas em camara fria.

O uso da agua em diferentes niveis de pH (3,0; 4,0; 5,0;
6,0 ¢ 7,0) durante o armazenamento refrigerado ndo inter-
feriu de forma significativa na qualidade das hastes florais

estudadas durante o experimento. As inflorescéncias perma-
neceram com as caracteristicas de qualidade do padrdo Al
por um periodo médio de 7 dias em camara fria, e com as
caracteristicas do padrdo A1+A2 (qualidade preferida para a
comercializacdo) por um periodo médio de 9 dias em cama-
ra fria. No padrdo de A1+A2+B (que corresponde a vida de
vaso total), permaneceram por um periodo médio de 11 dias
(10 dias em camara fria e 1 dia em temperatura ambiente),
ndo havendo influéncia do pH da dgua para essas caracteris-
ticas avaliadas.

Para retardar o processo de senescéncia, REID (1992)
recomenda a utilizagdo de baixos niveis de pH da agua para
armazenamento de flores de corte, a fim de limitar o cres-
cimento microbiano e proporcionar-lhes uma maior longe-
vidade. No caso do copo-de-leite, ndo houve influéncia do
nivel de pH da agua para a manutengdo da qualidade das
inflorescéncias, provavelmente porque a estrutura da haste
floral dessa espécie apresente maior resisténcia a atuagio
de microrganismos, impedindo, assim, o bloqueio dos vasos
condutores. Esse resultado ¢ semelhante ao que foi observa-
do para rosas da variedade ‘Grand Gala’ em que a dgua de
conservagdo em diferentes niveis de pH no influenciou sua
durabilidade pos-colheita (PEREYRA et al., 2003).

Quanto a abertura da flor — largura ¢ comprimento da
espata — ndo foi influenciada pela dgua, mas sim pelo nu-
mero de dias apds o corte. Na Figura 3, observa-se um au-
mento na largura da espata até o 9° dia; depois disso ¢ até
o 15° dia, houve sua progressiva redu¢do. O comprimento
da espata também aumentou continuamente até o 10° dia,
diminuindo apds esse periodo. O aumento do comprimento
e da largura da espata correspondem a fase de abertura da
inflorescéncia.

S
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_
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Largura — — — - Comprimento

Figura 3. Largura e comprimento da espata de inflorescéncias de copo-de-leite (Zantedeschia aethiopica) em fungéo
do periodo de armazenamento, 10 dias dentro da cAmara fria e 5 dias em temperatura ambiente.
Figure 3. Spathe width and length of calla lily inflorescences (Zantedeschia aethiopica) as a function of storage period,
10 days maintained in cold chamber and 5 days maintained at room temperature.
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TJIA & FUNNELL (1986) relatam que, no processo de
senescéncia, a espata de copo-de-leite perde agua e a tur-
gidez e, em conseqiiéncia, desenvolve necrose na ponta e
nas margens, seguida de dissecac@o dos tecidos, devido ao
estresse por falta de 4gua. Essa diminui¢do nas dimensdes
da espata, observada a partir das mudangas na largura e no
comprimento durante o experimento, corresponde a mur-
cha e a posterior necrose nas bordas e na ponta da inflores-
céncia de copo-de-leite.

Durante todo o periodo em que este experimento foi
conduzido, nenhuma haste estudada apresentou rachaduras
na base ou libera¢do de polen, mesmo apos a senescéncia
das inflorescéncias. Esses resultados foram contrarios aos
observados no experimento 1.

Para os experimentos, utilizaram-se flores originarias
de dois produtores diferentes, embora situados em mesma
zona climatica. Além disso, foram realizados em épocas
diferentes do ano, o que implica no desenvolvimento das
flores em condi¢des climaticas diferentes, sobretudo em
relacdo a temperatura. Pode-se inferir que essas condigdes
talvez tenham influenciado no aparecimento (ou ndo) de al-
gumas caracteristicas, como liberagdo de pdlen na espadice
e abertura da base da haste, fatores esses negativos para a
qualidade das inflorescéncias.

4. CONCLUSOES

O copo-de-leite pode ser transportado a curto periodo
de tempo (25 minutos) sem a presen¢a de agua.

O copo-de-leite pode ser armazenado em camara fria a
4°C e 91% de umidade relativa apds a colheita.

O uso da 4gua de conservagdo em diferentes niveis de
pH nio influenciou na qualidade pds-colheita de inflores-
céncias de copo-de-leite.
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