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XVII REUNION NACIONAL DE LA SOCIEDAD BOLIVIANA DE FISICA
DEL 27 AL 29 DE OCTUBRE DE 2005
COCHABAMBA-BOLIVIA

Sociedad Boliviana de Fisica

La Paz—Bolivia

RESUMEN

Se presenta la lista de las exposiciones de la XVII Reunién Nacional de Fisica
realizada en Cochabamba entre el 27 y el 29 de Octubre de 2005.

TIiTULO:

SINCRONIZACION DE OSCILADORES FOTO-
CONTROLADOS LOCALMENTE ACOPLADOS

AUTOR:

Marcelo Ramirez Avila

RESUMEN:

Se estudian osciladores fotocontrolados (LCDs) acoplados
en configuracién lineal y bajo condiciones de borde periédicas
y no periédicas. Se consideran dos criterios de sincronizacidn,
uno basado en la diferencia de fases y otro en el periodo del
sistema de osciladores. Finalmente, se investiga la situacién
en la que los osciladores se asemejan a osciladores de integra-
cién y disparo.

TITULO:

ESTUDIO DEL PENDULO IMPULSADO EN EL
PUNTO CRITICO

AUTOR:

Armando Reynaldo Ticona Bustillos

RESUMEN:

El péndulo impulsado presenta, en su diagrama de fases,
una transiciéon de regular a cadtico. En este punto critico el
comportamiento del sistema obedece a la estadistica de Tsa-
llis. Se estudia el sistema y se determina el valor del exponente
“q” en este punto critico.

TITULO:

EL MISTERIO DEL TIEMPO

AUTOR:

Dr. Santiago Sologuren

RESUMEN:

Desde la antigiiedad, el tiempo ha subyugado a la men-
te humana. Ya en la Grecia de Parménides se cuestionaba
la naturaleza del tiempo. Posteriormente, numerosos filéso-
fos han especulado sobre el particular, entre ellos: Zenon de
Elea, Aristételes, San Agustin, Kant, y otros. Isaac Newton,
sostenia la existencia de una simultaneidad de eventos en el
universo, es decir, que el tiempo es absoluto. Varios siglos
pasaron, hasta que hace 100 anos, Einstein demostré la re-
latividad del tiempo. En el presente trabajo se explicardn
posibles extensiones de la concepcidén einsteniana del tiempo.
También se analizard la posibilidad de la existencia de “dto-
mos” de espacio y de tiempo. Sin lugar a dudas el tiempo
sigue siendo un misterio.

TITULO:

EINSTEIN; ASCENSO Y ESPLENDOR: SUS TRA-
BAJOS DE 1905 Y EL ECLIPSE DE 1919
AUTOR:

Diego Sanjinés Castedo

RESUMEN:

En homenaje al “Annus Mirabilis” de Einstein, se
presenta una descripcién breve sobre los articulos que
publicé Einstein en 1905, asi como las consecuencias més
relevantes de su teoria especial de la relatividad, lo que
llevé a la elaboracién de la teoria general de la relatividad
y su espectacular confirmacién experimental en ocasién
del eclipse de 1919.

TITULO:

FUNDAMENTOS MATEMATICOS
TEORIA DE LA RELATIVIDAD

AUTOR:

Dr. Rosendo Ochoa

RESUMEN:

El intento de unir la mecanica clasica y el electromag-

DE LA

netismo por Lorentz y Poincare, tuvo como resultado una
nueva teoria, que fue terminada por Einstein y es conocida
como la teoria de la relatividad especial. Pero al mismo tiem-
po varios conceptos matematicos fueron utilizados para poder
explicar y desarrollar esta teoria. Mas adelante Einstein en
la bisqueda de una nueva forma de describir el campo gra-
vitatorio, propone la teoria general de la relatividad basado
en la geometria de Riemann. Estos sucesos alentaron a los
matemadticos de la época como Weyl, Cartan, Hilbert y otros
a profundizar més en la geometria diferencial dando una base
matemadtica sélida a la teoria de Einstein.

TITULO:

OBSERVATORIO GEOMAGNETICO DE VILLA
REMEDIOS

AUTOR:

Pedro Miranda Loza

RESUMEN:

Es necesario dar a conocer los objetivos de la existencia
de un observatorio en el altiplano boliviano y mostrar los
resultados preliminares de dos gestiones y las ampliaciones
que se tendra en el futuro.
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TITULO:

EMISION GALACTICA EN 30 GHZ Y 41,5 GHZ

AUTOR:

Mirko Raljevic Ergueta

RESUMEN:

La emisién galdctica en microondas es importante para
el estudio de los componentes que contaminan la senal de la
radiacién césmica de fondo. Usando un método de correlacién
cruzada determinamos la contribucién galactica en mapas de
RCF en 30 GHZ y 41,5 GHZ. Estudiamos también el exceso
de emisién correlacionado con emisién de polvo. Comparamos
los indices espectrales con los modelos de emisién galactica
aceptados.

TITULO:

MEDIDAS DE ALBEDO EN EL SALAR DE
UYUNI

AUTOR:

Francesco Zaratti Sachetti

RESUMEN:

En mayo de 2005 el Laboratorio de Fisica de la Atmésfera
- U.M.S.A. juntamente al Instituto de Meteorologia de la Uni-
versidad de Munich, realiz6 una campana de mediciones de
la RUV en el Salar de Uyuni. En esta conferencia se presen-
tan los resultados preliminares correspondientes a medidas
de albedo en el Salar y al efecto del contorno en las medidas
de albedo. Asimismo se comentan algunos efectos fisicos y
climéticos relacionados con el albedo.

TITULO:

CORRELACION DE LA DOSIS SOLAR UV-A
CON LA VARIACION DE COLOR DE CINTAS

AUTOR:

Freddy Flores Flores

RESUMEN:

Mediante el Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental
(C.A.S.A)) dela U.M.S.S. y la fundacién Sodis se cuenta con
cintas (N°. 1,2,9) en forma de pldsticos que cambian de color
cuando sobre estos incide radiacién electromagnética de dis-
tintas intensidades. El objetivo principal de este trabajo de
investigacidn es el de la correlacién de la dosis solar UV-A con
la variacién de color de cintas para su aplicacion en el méto-
do de desinfeccién del agua a través de radiacién solar. Las
cintas cambian de color cuando reciben distintas cantidades
de dosis, unas cambian mas rapido que otras. Se elaboré una
tabla de colores con sus respectivas dosis a la que adquieren
dichos colores. Los datos de radiacién solar UV-A y global
fueron obtenidos con un radiémetro del C.A.S.A. Se ha rea-
lizado un estudio éptico de las cintas para determinar sus
propiedades 6pticas como ser su transmintancia, absorban-
cia, etc., esto con un espectrofotémetro con la que cuenta el
centro de aguas.

TIiTULO:

GLACIALES

AUTOR:

Lic. Hans Muller

RESUMEN:

Una de las aplicaciones mas importantes del estudio de
glaciales consiste en comprender mejor la evolucién climatica
de las regiones polares. Los movimientos y curvas de tempe-
ratura indican las tendencias generales del clima. La ponencia
aborda la descripcién de la dindmica de un glacial en régi-
men estacionario, a partir de las leyes de Nye para glaciales,
que llevan a la formulacién de un problema en que intervie-
nen ecuaciones a derivadas parciales y condiciones de contor-
no. Mediante una transformacién de coordenadas el glacial
se transforma en un dominio rectangular y la solucién del
problema se la realiza mediante una discretizacién en lineas,
conduciendo a un problema diferencial con valores en la fron-
tera, cuya solucién se obtiene con la técnica del shooting.
Para concluir, se presenta los resultados para un glacial de
Groenlandia, se discute los alcances del método de solucién
y las corrientes actuales en el modelamiento de glaciales.

TITULO:

ESPACIO - TIEMPO DISCRETO

AUTOR.:

Adolfo Aramayo Garcia

RESUMEN:

Esta es una revisién de los esfuerzos recientes por discre-
tizar la estructura espacio-temporal. Una discretizacion tal
podria conducir a una mejor comprensién de las diversas po-
sibilidades en cuanto a una gravitacién cudntica se refiere. El
trabajo consiste en si en el método matemadtico a seguir en la
discretizacion y la manera de aplicar ésta a problemas en sis-
temas cudnticos. Se discuten también algunas posibilidades
fenomenolégicas o experimentales.

TIiTULO:

SOLUCIONES NUMERICAS PARA ALGUNOS
PROBLEMAS FISICOS COMUNES

AUTOR:

Mayra Alfaro Medinaceli

RESUMEN:

Las situaciones fisicas que contienen méas de una varia-
bles independientes se expresan por medio de ecuaciones en
las que intervienen derivadas parciales (ecuaciones diferen-
ciales parciales o EDP's). En este trabajo se presenta una
breve introduccién a algunos de los métodos numeéricos dis-
ponibles para aproximar la solucién de estas EDP’s con dos
variables, mostrando cémo podemos aplicarlas a algunos pro-
blemas fisicos comunes. Se consideraridn las ecuaciones del
Poisson, Laplace, de la onda y la del calor o difusién. Luego
se propondrd algunos esquemas numéricos como ser el méto-
do de diferencias regresivas, y el método de Crank-Nicolson,
que aproximaran la solucién de estas EDP" s de forma eficien-
te.
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TITULO:

OLIMPIADA BOLIVIANA DE FISICA 1997 - 2005

AUTOR:

Roy O. Bustos Espinoza

RESUMEN:

Evolucién de la Olimpiada Boliviana de Fisica. 8 afos de
desarrollo sostenido.

TITULO:

EXTENSION DEL PROCESO DE ORNSTEIN -
UHLENBECK A LA DESCRIPCION DEL COMPOR-
TAMIENTO DE LA POBLACION SUJETA A LA
AMENAZA DELINCUENCIAL

AUTOR:

Martin A. Subieta Vasquez

RESUMEN:

Se describe un modelo socioeconémico en base al proceso
de Ornstein-Uhlenbeck, el cual es descrito por una ecuacién
de Langevin. Dicha ecuacién representa el cambio de compor-
tamiento en el tiempo de una poblacién sujeta a la amenaza
delincuencial. De esta manera la amenaza delincuencial se
traduce como la fuerza social estocdstica la cual origina un
campo social que es responsable del comportamiento de la po-
blacién que puede ser vista como el grado de tolerancia de la
poblacién frente a la amenaza delincuencial. En este sentido
se hallan las soluciones del modelo, siendo esta densidad de
probabilidades dependientes e independientes del tiempo. La
solucién dependiente del tiempo nos conduce a una densidad
de transicién de probabilidades del comportamiento de la po-
blacién, que se puede interpretar como las probabilidades que
se tendrdn de que en un momento dado la poblacién cambie
de un grado de tolerancia a otro. La solucién independien-
te del tiempo nos conduce a una densidad de probabilidades
estacionaria, la cual describe el comportamiento de la pobla-
cién en el estado estacionario del sistema, lo cual a su vez nos
conduce a un estado intolerable de la poblacién frente a la
amenaza. Finalmente se realizan simulaciones con el objetivo
de poder modelar distintos escenarios.

TIiTULO:

MANCHAS SOLARES Y VARIABLES CLIMATI-
CAS

AUTOR:

Lic. Milka Ménica Torrico Troche

Lic. Ivan Ruiz Ucumari

RESUMEN:

Las manchas solares son regiones oscuras que aparecen
en la superficie del sol debido a la actividad solar. El didme-
tro de las manchas solares varfa entre 1000 km y 1000000
km. La actividad solar no es constante, sino también varia
llegando a tener periodos de actividad solar méaxima donde
se puede llegar a ver més de 100 manchas solares, mientras
que durante la actividad solar minima no se observan man-
chas solares. El periodo entre los maximos de actividad solar
se presenta es de 11 afios aproximadamente. Se ha estudiado
que existe una correlacién entre los pardmetros atmosféricos
v la actividad solar, entonces también debe existir una corre-
lacién entre las manchas solares y cualquier otro pardmetro
climatoldgico. En este trabajo lo que se pretende es estudiar
la correlacién entre pardametros climatoldgicos y el nimero
de manchas solares. Esta correlacién puede ser positiva, ne-
gativa o inexistente dependiendo del lugar donde se efectien
las mediciones climatolégicas. Para realizar este estudio sélo
se considera inicialmente datos de temperatura para, en una
segunda etapa, aplicar la metodologia a datos de precipita-
cién pluvial; lamentablemente no se cuenta con datos de GEI
para ver la correlacién. Los datos constituyen la herramienta
principal para realizar cualquier trabajo de investigacién. En
este caso, los datos del nimero de manchas solares se obtu-
vieron del observatorio astronémico de Zurich y los datos de
temperatura del SENAMHI, que es una institucién del Esta-
do. Debido a las caracteristicas del periodo en el nimero de
manchas solares, este andlisis se debe realizar el en periodos
largos (de por lo menos 25 afios). En la metodologia usada se
contemplan basicamente tres formas de ver la existencia de
la correlacién, que son: el método grifico, promedios movi-
les y transformada de Fourier. Finalmente, se determina una
correlacién positiva entre el nimero de manchas solares y
los datos de temperatura media, considerando estaciones de
nuestro pafs.





