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La formacién escolarizada tanto del nivel primario
como del secundario tiene por objetivo ultimo la for-
macién de ciudadanos que descubren sus potencialida-
des para poderlas desarrollar en beneficio propio y de su
nacién. La educacién general que todo ciudadano debe
poseer esta integrada por diversos conocimientos univer-
sales, entre ellos, los de tipo cientifico. La ciencia forma,
parte del bagaje cultural de la humanidad y las nuevas
generaciones tienen derecho a conocerla para descubrir el
placer de ver, comprender y explicar los fenémenos natu-
rales del mundo, desde su perspectiva y las posibilidades
de intervencién sobre el mismo.

La situacién actual del mundo, reclama la construc-
cién colectiva de nuevas formas de sentir, pensar y actuar
que posibiliten a toda la ciudadania del planeta alcanzar
una vida digna en un entorno sostenible, asi como tam-
bién nuevas formas de abordar las relaciones entre perso-
nas y de éstas con la naturaleza. La educacién cientifica
debe aportar a esas nuevas formas de sentir, pensar y
actuar, posibilitando un mundo maés justo y sostenible.
La actual insostenibilidad ecolégica requiere que la na-
turaleza no sea vista exclusivamente como un recurso
al servicio de la humanidad, sino comprender que todo
ser vivo, incluidos nosotros, es interdependiente de los
demds y tiene un papel concreto en la naturaleza, sin
que ello signifique que el individuo sea mejor ni peor,
sino simplemente distinto y complementario.

Un objetivo general de la educacién es promover la
adquisicién de la autonomia personal, lo cual es un ele-
mento esencial para el ejercicio de la libertad solidaria.
Esta libertad puede ser fortalecida por el conocimien-
to cientifico que permite participar en las decisiones que
afectan a la colectividad. Aprender la forma de “pensar”,
de “hacer” y de “hablar” caracteristicas de la ciencia con-
lleva un desarrollo cognitivo y procedimental especifico.
El pensamiento cientifico implica formular ideas, refle-
xionar sobre ellas, contrastarlas y comprobarlas; exige
justificar y argumentar en base a razonamientos que re-
lacionen el hecho estudiado con otros, requiere encon-
trar datos que sean lo mas precisos y cuantificables po-
sibles. Todo ello son caracteristicas que no suelen estar
presentes en el pensamiento cotidiano, que acostumbra
ser superficial, general, cualitativo, intuitivo, subjetivo e
intimamente relacionado con el contexto concreto en el
que se expresa. Observar los fenémenos desde el punto
de vista de la ciencia, enriquece a la propia persona y a
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la sociedad en general. El espiritu cientifico nace de la
curiosidad. La tarea cientifica precisa de la creatividad
y la imaginacién, asi como del rigor y la perseverancia.
Es asi que, la educacién cientifica puede potenciar el de-
sarrollo de actitudes distintas y contrarias a la apatia,
individualismo, competicién y deshonestidad.

Como se ha senialado, es importante comprender que
la dindmica del mundo natural, e incluso social, estd ba-
sada en las interacciones de los objetos-sujetos. Por tan-
to, las preguntas academicistas, desmarcadas de un con-
texto, dificilmente ayudan a comprender la interdepen-
dencia entre los elementos de la naturaleza. Es asi que la
educacioén cientifica debe incorporar un enfoque integra-
dor de las partes, o sea, dejar de lado el estudio de los
componentes por aislado y mas bien estudiar sus interre-
laciones e interdependencias, lo que mostrara que la coo-
peracién solidaria es més 1til para la dindmica de con-
junto. Esto se complementa con la diacronia-sincronia
de los objetos o sujetos; es decir visualizar los objetos-
sujetos en su pasado y futuro versus una visualizacién
en un momento de su existencia. Este enfoque de dia-
cronia, permite ver las interacciones en la evolucién del
objeto-sujeto. El enfoque de conocimientos no debe ser
sumativo, puesto que el enfoque sumativo es de visién
dogmatica, memoristica, descriptiva y acumulativa del
conocimiento, dificultando la visualizacion de las inte-
rrelaciones e interdependencias.

Existe la creencia que ensefiar ciencias es mas trans-
mitir un conocimiento elaborado que impulsar la evolu-
cién y construccion de las ideas propias del estudiante.
Debe seguirse un modelo inductivo, donde se es conscien-
te que el conocimiento cientifico proviene de la observa-
cién y experimentacion y por tanto en clase deben ejecu-
tarse actividades o experiencias practicas paralelamente
al desarrollo de nuevo vocabulario, el de tipo cientifi-
co. Lo importante es encontrar actividades que permi-
tan promover la expresién de las propias ideas sobre el
tema de estudio, el contraste de ideas y el planteamien-
to de preguntas significativas; y asi convertir las clases
de ciencias en una fuente de descubrimiento que permite
elaborar explicaciones racionales de los fenémenos natu-
rales.

Dentro de la perspectiva de entender la dindmica del
mundo sobre la base de las interacciones, la educacién
cientifica debe promover el trabajo en grupo, ya que se
asumiria la importancia de que una responsabilidad soli-
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daria posibilita el crecimiento diferenciado de cada indi-
viduo a partir de sus propias capacidades y condiciona-
mientos. En ese trabajo de grupo, la educacién cientifica
debe ensenar a cooperar y trabajar en equipo, promover
el desarrollo de los lenguajes, oral, escrito, grafico, etc. y
procurar el aprender a aprender. La educacién cientifi-
ca debe crear una dindmica que active simultdneamente
el “pensar”, el “hacer” y el “hablar” sobre los hechos y
fenémenos del mundo natural y fisico.

El proceso de ensenanza de las ciencias debe cons-
truir el conocimiento sobre la base de los modelos men-
tales que el individuo tiene de los fenémenos; puesto que
las personas, desde el inicio de su vida, crean “mane-
ras de ver” el mundo natural, es decir, elaboran modelos
sobre los fenémenos fisicos y naturales. Los cientificos,
como cualquier sujeto, tienen sus propios modelos men-
tales sobre los sistemas naturales y fisicos, pero tratan de
crear una representacion externa acorde al conocimien-
to cientifico que la comunidad cientifica tiene, de modo
que generan un nuevo modelo mental que se denomi-
na modelo conceptual. Entonces, la tarea del maestro de
ciencias serd dejar de ensefiar exclusivamente resultados
de la ciencia y més bien lograr que el estudiante amplie y
evolucione su modelo mental individual, a través de nue-
vas experiencias e informaciones, hacia un modelo maés
préximo al modelo conceptual que la ciencia ha elabora-
do. Dicha transformacién del modelo mental, se funda-
menta en el conflicto consciente para el estudiante entre
los diferentes modelos interpretativos de la realidad a la
luz de los conocimientos actuales, y para ello el lenguaje
es una herramienta fundamental.

El lenguaje resulta ser primordial en el proceso
de transformacion y evolucion del modelo mental
individual, puesto que el estudiante puede “hablar”
de su modelo metal de pensamiento, a través de la
expresion de dicha representacién interna por medio
del lenguaje. Sélo cuando su modelo mental individual
es expresado hacia el exterior, el maestro estard en
condiciones de realizar las actividades y preguntas
més pertinentes para transformar ese modelo, hacia el
modelo conceptual cientifico aceptado como correcto.
Por otro lado, debe eliminarse la imagen del cientifico
como “hombre muy inteligente”, “muy trabajador
y esforzado” que transmite la idea de ciencia como
poder, al alcance de sectores minoritarios. Por lo
contrario, debe transmitirse la idea de que el aprendi-
zaje es una aventura intelectual interesante. Ademas,
la educacién cientifica no puede desvincularse de la
realidad y debe incorporar el didlogo entre las ciencias
sociales y naturales. Esto puede lograrse con una
revision histérica para evidenciar que muchos descubri-

mientos cientificos fueron provocados por situaciones so-
ciales, econémicas y hasta situaciones bélicas concretas.
Del mismo modo, puede analizarse cémo en la actuali-
dad existe el vinculo entre ciencia, tecnologia y desarrollo
econémico.

Asimismo, la educacién cientifica debe sostener pun-
tos de encuentro entre ciencia y arte, puesto que ambas
requieren de creatividad o imaginacién, emocién, senti-
miento e intuicién. En el caso particular de ensenanza de
la Fisica, los modelos tradicionales de ensenanza deben
ser mejorados, puesto que dichos modelos presentan a
la Fisica como una ciencia decimondnica, al punto que,
en los estudios del nivel secundario, no se consigue si-
quiera comentar los actuales campos de investigacién y
aplicacion de esta ciencia. Se debe proponer una visién
y organizacién de contenidos que muestre unidad, como
conjunto coherente y arménico, entre las tradicionales
ramas de la Fisica, haciendo énfasis en los conceptos
unificadores bdsicos: particulas, campos, ondas e inte-
racciones. Sin dividir a la Fisica en Clasica y Moderna,
lo cual da la impresion de tener dos clases diferentes de
Fisica; en todo caso, resultaria més prudente hacer una
diferenciacién entre microfisica y macrofisica, para trans-
mitir la idea que se tienen dos niveles de andlisis que se
complementan y relacionan para explicar la naturaleza.

Otra deficiencia de los enfoques tradicionales de la
ensenanza de la Fisica, es hablar de ella como una cien-
cia acabada, cuyas leyes son perpetuas e inmutables. Es
preciso resaltar el cardcter dindmico que tiene la Fisi-
ca, senalando las rupturas de paradigmas cientificos mds
importantes y que dieron origen a nuevas teorias y apli-
caciones tecnoldgicas; en particular, se debe hablar, en-
senar y reflexionar sobre la teoria de la relatividad y la
teoria cuantica. Finalmente, el uso de las nuevas tecno-
logias de la informacién y de la comunicacién tiene que
representar una modernizacién metodolégica y estratégi-
ca en el proceso mismo de la ensenanza-aprendizaje. De
manera particular, el empleo de algunas aplicaciones in-
formaéticas especificas, propiciarian un escenario adecua-
do para la comprensién de la construccién y utilizacion
de modelos, que la Fisica realiza para describir, interpre-
tar y predecir los fenémenos del mundo natural.
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