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XIV REUNI�ON NACIONAL DE F�ISICA
LA PAZ - FEBRERO DE 2002

RES�UMENES DE LAS PONENCIAS

Sociedad Boliviana de F��sica

La Paz-Bolivia

RESUMEN

Se presenta la lista de exposiciones de la XIV Reuni�on Nacional de F��sica realizada
en La Paz los d��as 22 y 23 de Febrero de 2002.

1. VIERNES 22 DE FEBRERO

1. PARADOJAS DE LA MEC�ANICA CU�ANTICA

V.Miguel Pe~na�el N. Carrera de F��sica - UMSA

Se presenta un an�alisis de las interpretaciones del
"gato de Schr�odinger"y el "EPRa la luz de los pun-
tos de vista de experimentos actuales.

2. FRACTALIDAD DE LA RADIACI�ON GLOBAL
EN LA PAZ

Consto Apaza, R. Torrez, N. Martinic

Con datos de la radiaci�on global del a~no 2000 (6
meses) del Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera
de la UMSA, se compara con la radiaci�on glob-
al diaria de los a~nos (1985 - 1990), as�� mismo las
propiedades fractales de ambas bases de datos, a
la vez la dimensionalidad y las transformadas de
Fourier.

3. LA MAGIA DE LA F�ISICA

Centro de Estudiantes de F��sica

Es un programa de difusi�on cient���ca que demues-
tran principios y leyes de la f��sica a trav�es de exper-
imentos sencillos, se presenta como una exposici�on
itinerante en plazas y paseos p�ublicos de la ciudad.

4. LA F�ISICA DETR�AS DE LAS PEL�ICULAS DE
JABON

Adolfo Aramayo Carrera de F��sica - UMSA

Las pel��culas como las burbujas de jab�on encier-
ran conceptos f��sicos y matem�aticos, a veces, in-
sospechados. Desde el fen�omeno de la tensi�on su-
per�cial, pasando por el problema de super�cies
m��nimas y la ecuaci�on de Laplace - Young, hasta
la ecuaci�on Euler - Lagrange, el c�alculo variacional
y la geometr��a diferencial, todos estos aspectos for-
man parte de la simple vida de una burbuja. Se
hace �enfasis en las super�cies m��nimas de tres di-
mensiones y algunas implicaciones en la F��sica de
hoy en d��a.

5. LAS OLIMPIADAS DE F�ISICA

Roy Omar Edgar Bustos Espinoza IIF UMSA

Brindar una breve historia del proyecto, con datos
estad��sticos acerca del n�umero de participantes, co-
legios, ciudades, etc. Premios obtenidos, la real-
izaci�on de la VI Olimpiada Iberoamericana de F��si-
ca, planes futuros: Participaci�on en Olimpiadas
Ibero- americanas y Olimpiadas Internacionales.

6. SENTIDOS ARTIFICIALES

Eric Osterman

Este es un proyecto, para que siga desarroll�andose
la ciencia y en especial la f��sica. Para ello necesita-
mos mas informaci�on del entorno, por eso recurro
a la creaci�on de sentidos arti�ciales. Para producir
estos sentidos arti�ciales, utilizar�e las propiedades
y estructura de la materia, de tal manera que var��e
la percepci�on del entorno conocido por los sentidos
naturales. De esta forma se generar�an recepciones
de fen�omenos nuevos del entorno.

2. S�ABADO 23 DE FEBRERO

7. LA TORMENTA DEL 19 DE FEBRERODE 2002
SOBRE LA CIUDAD DE LA PAZ: UN CUADRO
SIN�OPTICO

Eduardo R. Palenque

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA

Se presentan unas evaluaciones preliminares sobre
la formaci�on y evoluci�on de la tormenta que cay�o
sobre la ciudad de La Paz en la tarde del d��a 19 de
febrero de 2002. Entre los par�ametros considera-
dos, entre otros, est�an la precipitaci�on total (aprox.
40 mm/hora), la radiaci�on solar global y ultravi-
oleta, la forma y altura de nubes. Se describe la
situaci�on sin�optica previa a la tormenta, y el desar-
rollo de la misma desde su naciente en el Nevado
Chacaltaya.

8. CORRELACIONES ENTREMEDIDASMAGN�E-
TICAS Y EL FEN�OMENO DE EL NI~NO

Edgar Ricaldi

Estaci�on Geomagn�etica de Patacamaya - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA
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9. RESULTADOS PRELIMINARES DEL ESTUDIO
DE SE~NALES INDUCIDAS POR EFECTOSME-
TEOROL�OGICOSEN LOS REGISTROS DE RA-
YOS C�OSMICOS EN CHACALTAYA

Alfonso Velarde Ch�avez, N�estor Guaygua

IIF - UMSA

Cuando se presentan perturbaciones atmosf�ericas,
�estas afectan a los registros de los rayos c�osmicos.
Hay quienes piensan que esto se debe a que los elec-
trones secundarios de los rayos c�osmicos pueden ser
acelerados por los campos el�ectricos atmosf�ericos
durante las tormentas el�ectricas. Se ha dise~nado
un experimento en Chacaltaya para dilucidar este
problema. Los primeros resultados muestran que
el efecto se debe a se~nales el�ectricas inducidas en la
electr�onica por descargas el�ectricas atmosf�ericas.

10. PRIMEROS DATOS SOBRE AC�USTICA DE LA
TARKA

Arnauld Gerard

UATF

Las 8 digitaciones de la tarka dan lugar a 8 alturas
de sonido. Los intervalos entre alturas en la tropa
estudiada muestran un comportamiento que parece
estoc�astico y que var��an de 133 a 231 cents. Dos de
las alturas casi no son tradicionalmente utilizadas,
dando lugar a una escala pentat�onica. Parece que
el comportamiento es parecido a los suri - sikus,
donde se construye una escala pentat�onica sobre
una escala de 7 alturas separadas por intervalos de
temdencia a ser iguales.

11. VARIACIONES DE LA UV ERIT�EMICA CON
LA ALTURA

Francesco Zaratti Sacchetti

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA

Se describe los resultados de mediciones de UV er-
it�emica en dos localidades de altura, separadas por
2 km en altitud pero bajo similares condiciones
clim�aticas. De ese modo se pone en evidencia el
incremento de la intensidad de la UV con la al-
tura, sobre los 3 km. Se halla un incremento de 7%
por km. Finalmente, se comparan estos resultados
con un modelo de transferencia radiativa (STAR)
y se discuten los par�ametros que m�as in
uyen para
obtener una buena coincidencia con los resultados
experimentales.

Paper aceptado por el Journal of Geophysical Re-
search (2002)

12. CAOS, LOS L�IMITES DE LA PREDICCI�ON EN
LA F�ISICA

Jos�e Nogales

Carrera de F��sica - UMSA

En las �ultimas d�ecadas se ha veri�cado un gran
desarrollo en el estudio de fen�omenos no-lineales,
entre ellos el comportamiento ca�otico determinista,
los conceptos de atractor extra~no y de la dependen-
cia a las condiciones iniciales de sistemas din�amicos
que describen fen�omenos naturales, estableci�o una
teor��a matem�atica que permite estudiar los l��mites
en la predicci�on de tales sistemas. En la exposici�on
se presentar�a una breve introducci�on hist�orica y los
resultados de algunas investigaciones realizadas en
las �areas de astrof��sica y biolog��a.

13. CIN�ETICA DEL OZONO SUPERFICIAL EN LA
ATM�OSFERA DE LA CIUDAD DE LA PAZ

Ren�e T�orrez Santalla

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA

Con datos de radiaci�on solar global de la estaci�on
meteorol�ogica del Laboratorio de F��sica de la At-
m�osfera, y del sensor de ozono super�cial, entre el
23 de junio y el 14 de agosto de 1999, se ha realiza-
do un estudio de dependencia, habi�endose compro-
bado que este contaminante de origen mayoritari-
amente por fotodisociaci�on de los compuestos de
nitr�ogeno (NO2) provenientes del transporte auto-
motor. Basado en la cin�etica qu��mica de estos com-
puestos, se discute un modelo sencillo para explicar
la evoluci�on diaria de las variaciones del ozono su-
per�cial, y se propone un modelo de estimaci�on de
los niveles de este contaminante en funci�on de la
radiaci�on solar del lugar, y del r�egimen de trans-
porte.

14. RADIACI�ON ULTRAVIOLETA VS. GLOBAL

Eduardo Medinaceli, Nicol�as Martinic

Carrera de F��sica - UMSA

Haciendo uso de los datos diarios de la radiaci�on
global durante 1990 -1995 obtenida por la UMSA
y el Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera durante
1998 - 2001 con un muestreo de 30 min, se presenta
la descomposici�on en arm�onicos con el con el perio-
do fundamental de un a~no. Se exhibe asimismo los
valores absolutos de ambas radiaciones. Si bien se
trata de distintos per��odos de observaci�on, empero,
en vista de que la radiaci�on (ya sea global o UV)
no presenta grandes 
uctuaciones puede ser v�alida
ya que los per��odos corresponden a las m�aximas de
la actividad solar. El resultado m�as importante de
esta investigaci�on implica una diferencia de fases
anuales entre las variaciones globales y UV. Una
discusi�on cualitativa sobre este evento acompa~na
este trabajo.

15. EL ESPECTRO DE ACCI�ON CIE

Juan Garc��a F.

Carrera de F��sica - UMSA
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El trabajo trata sobre el espectro de acci�on prop-
uesto por Mc Kinley y Di�ey, ya aceptado por la
CIE (Comisi�on de Iluminaci�on).

16. MEDICIONES DE CO2 EN BOLIVIA

Ren�e Guti�errez

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA

Se presentan datos de las concentraciones de di�oxido
de carbono en la atm�osfera, desde 1998; en las esta-
ciones de La Paz y Cobija. Se realizan algunos
an�alisis preliminares y se remarcan algunos even-
tos especiales.

17. FRACCIONALIZACI�ON DEL ELECTR�ON

Wilfredo Tavera

Carrera de F��sica - UMSA

Tras de un siglo del descubrimiento del electr�on por
J.J. Thomson, las tendencias modernas de investi-
gaci�on en f��sica del Estado S�olido, tienen que ver
con lo que se llama "Fraccionalizaci�on"del electr�on.
Se habla de part��culas que se comportan como si ele
electr�on se hubiese dividido en varias partes, cada
una con una fracci�on de la carga total. En otros ca-
sos, conviven part��culas que poseen una propiedad
particular del electr�on; por ejemplo, la carga, jun-
to con part��culas que poseen otra propiedad, por
ejemplo, el esp��n. Estos fen�omenos aparecen por
el comportamiento colectivo de los electrones en
s�olidos.

18. LA LEY DE CIENCIA Y TECNOLOG�IA

Pedro Miranda

Instituto de Investigaciones F��sicas - UMSA

La Ley de Ciencia, Tecnolog��a e Innovaci�on debe
ser difundida para ver el desarrollo de una nueva
organizaci�on en torno a los ministerios; orientada
al Plan Nacional, en semejanza a los pa��ses vecinos
que tienen la ley desde hace 20 a~nos.

3. SESION DE POSTERS

MAGNITUD DE LAS COMPONENTES UVB Y
UVA EN LA PAZ

Ren�e T�orrez Santalla, Luis A. Blacutt

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA.

Datos de radiaci�on solar global, radiaci�on ultra-
violeta UVB y UVA medidos durante el primer
semestre de 1999 permiten establecer la dependen-
cia funcional de ambas mediciones y haciendo uso
de la ley de Beer - Lambert, se explica la aten-
uaci�on diferencial de ambos tipos de radiaci�on, en
funci�on del �angulo cenital.

4. PONENCIAS COMPLEMENTARIAS

a. PRIMEROS DATOS SOBRE AC�USTICA DE LA
TARKA

Arnauld Gerard

UATF

Las 8 digitaciones de la tarka dan lugar a 8 alturas
de sonido. Los intervalos entre alturas en la tropa
estudiada muestran un comportamiento que parece
estoc�astico y que var��an de 133 a 231 cents. Dos de
las alturas casi no son tradicionalmente utilizadas,
dando lugar a una escala pentat�onica. Parece que
el comportamiento es parecido a los suri - sikus,
donde se construye una escala pentat�onica sobre
una escala de 7 alturas separadas por intervalos de
tendencia a ser iguales.

b. UNA APLICACI�ON DE LA SUCESI�ON DE FI-
BONACCI A CIRCUITOS EL�ECTRICOS

Diego I. Sanjin�es

Carrera de F��sica - UMSA

Se presenta una palicaci�on pedag�ogica de la suce-
si�on de Fibonacci a circuitos el�ectricos tipo escalera.
En particular, se calcula la impedancia equivalente
de un circuito por medio de una generalizaci�on de
la sucesi�on de Fibonacci, que resulta m�as amplia
y c�omoda respecto a otros m�etodos tradicionales.
Aunque en este trabjao no se ilustra expl��citamente
efectos inductivos y capacitivos, se sugiere la validez
del formalismo expuesto para incluir tales efectos.

c. SISTEMA DE PROYECCI�ON CONTROLADO
POR PC

Mirko Raljevic Ergueta

Carrera de F��sica - UMSA

Se presenta una aplicaci�on consistente en un sis-
tema �optico y mec�anico controlado por PC, con
el �n de ser m�ovil en dos ejes y sirve para poder
proyectar una imagen en un domo de forma au-
tom�atica. Es decir, se puede editar una serie de se-
cuencias que ser�an ejecutadas con control de tiem-
po. Ser�a empleado en el Planetario.

d. �INDICE DE RADIACI�ON ULTRAVIOLETA

Luis A. Blacutt

Laboratorio de F��sica de la Atm�osfera - Instituto
de Investigaciones F��sicas - UMSA

Se revisan los resultados obtenidos por la cam-
pa~na de difusi�on del Indice de Radiaci�on Ultravi-
oleta (IUV). Los avances obtenidos y las repercu-
siones alcanzadas se presentan con el �n de mostrar
la interacci�on entre investigaci�on y sociedad, da
por resultado la formaci�on y concientizaci�on de la
poblaci�on boliviana.




