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XIV REUNION NACIONAL DE FISICA
LA PAZ - FEBRERO DE 2002
RESUMENES DE LAS PONENCIAS

Sociedad Boliviana de Fisica

La Paz-Bolivia

RESUMEN

Se presenta la lista de exposiciones de la XIV Reunién Nacional de Fisica realizada
en La Paz los dias 22 y 23 de Febrero de 2002.

1. VIERNES 22 DE FEBRERO
. PARADOJAS DE LA MECANICA CUANTICA

V.Miguel Pefiafiel N. Carrera de Fisica - UMSA

Se presenta un andlisis de las interpretaciones del
”gato de Schrodinger”y el ”EPR2 la luz de los pun-
tos de vista de experimentos actuales.

. FRACTALIDAD DE LA RADIACION GLOBAL
EN LA PAZ

Consto Apaza, R. Torrez, N. Martinic

Con datos de la radiacién global del ano 2000 (6
meses) del Laboratorio de Fisica de la Atmésfera
de la UMSA, se compara con la radiacién glob-
al diaria de los afnos (1985 - 1990), asi mismo las
propiedades fractales de ambas bases de datos, a
la vez la dimensionalidad y las transformadas de
Fourier.

. LA MAGIA DE LA FISICA
Centro de Estudiantes de Fisica

Es un programa de difusién cientifica que demues-
tran principios y leyes de la fisica a través de exper-
imentos sencillos, se presenta como una exposicion
itinerante en plazas y paseos ptblicos de la ciudad.

. LA FISICA DETRAS DE LAS PELICULAS DE
JABON

Adolfo Aramayo Carrera de Fisica - UMSA

Las peliculas como las burbujas de jabdén encier-
ran conceptos fisicos y matemaéticos, a veces, in-
sospechados. Desde el fenémeno de la tensién su-
perficial, pasando por el problema de superficies
minimas y la ecuacién de Laplace - Young, hasta
la ecuacién Euler - Lagrange, el cdlculo variacional
y la geometria diferencial, todos estos aspectos for-
man parte de la simple vida de una burbuja. Se
hace énfasis en las superficies minimas de tres di-
mensiones y algunas implicaciones en la Fisica de
hoy en dia.

. LAS OLIMPIADAS DE FISICA
Roy Omar Edgar Bustos Espinoza IITF UMSA

Brindar una breve historia del proyecto, con datos
estadisticos acerca del nimero de participantes, co-
legios, ciudades, etc. Premios obtenidos, la real-
izacién de la VI Olimpiada Iberoamericana de Fisi-
ca, planes futuros: Participacion en Olimpiadas
Ibero- americanas y Olimpiadas Internacionales.

. SENTIDOS ARTIFICIALES

Eric Osterman

Este es un proyecto, para que siga desarrollandose
la ciencia y en especial la fisica. Para ello necesita-
mos mas informacién del entorno, por eso recurro
a la creacion de sentidos artificiales. Para producir
estos sentidos artificiales, utilizaré las propiedades
y estructura de la materia, de tal manera que varie
la percepcién del entorno conocido por los sentidos
naturales. De esta forma se generaran recepciones
de fenémenos nuevos del entorno.

2. SABADO 23 DE FEBRERO

. LA TORMENTA DEL 19 DE FEBRERO DE 2002

SOBRE LA CIUDAD DE LA PAZ: UN CUADRO
SINOPTICO

Eduardo R. Palenque

Laboratorio de Fisica de la Atmoésfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA

Se presentan unas evaluaciones preliminares sobre
la formacién y evolucién de la tormenta que cayé
sobre la ciudad de La Paz en la tarde del dia 19 de
febrero de 2002. Entre los parametros considera-
dos, entre otros, estdn la precipitacién total (aprox.
40 mm/hora), la radiacién solar global y ultravi-
oleta, la forma y altura de nubes. Se describe la
situacién sindptica previa a la tormenta, y el desar-
rollo de la misma desde su naciente en el Nevado
Chacaltaya.

. CORRELACIONES ENTRE MEDIDAS MAGNE-

TICAS Y EL FENOMENO DE EL NINO
Edgar Ricaldi

Estacion Geomagnética de Patacamaya - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA
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RESULTADOS PRELIMINARES DEL ESTUDIO
DE SENALES INDUCIDAS POR EFECTOS ME-
TEOROLOGICOS EN LOS REGISTROS DE RA-
YOS COSMICOS EN CHACALTAYA

Alfonso Velarde Chévez, Néstor Guaygua
ITF - UMSA

Cuando se presentan perturbaciones atmosféricas,
éstas afectan a los registros de los rayos césmicos.
Hay quienes piensan que esto se debe a que los elec-
trones secundarios de los rayos cosmicos pueden ser
acelerados por los campos eléctricos atmosféricos
durante las tormentas eléctricas. Se ha disefiado
un experimento en Chacaltaya para dilucidar este
problema. Los primeros resultados muestran que
el efecto se debe a senales eléctricas inducidas en la
electrénica por descargas eléctricas atmosféricas.

PRIMEROS DATOS SOBRE ACUSTICA DE LA
TARKA

Arnauld Gerard
UATF

Las 8 digitaciones de la tarka dan lugar a 8 alturas
de sonido. Los intervalos entre alturas en la tropa
estudiada muestran un comportamiento que parece
estocastico y que varian de 133 a 231 cents. Dos de
las alturas casi no son tradicionalmente utilizadas,
dando lugar a una escala pentaténica. Parece que
el comportamiento es parecido a los suri - sikus,
donde se construye una escala pentaténica sobre
una escala de 7 alturas separadas por intervalos de
temdencia a ser iguales.

VARIACIONES DE LA UV ERITEMICA CON
LA ALTURA

Francesco Zaratti Sacchetti

Laboratorio de Fisica de la Atmdsfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA

Se describe los resultados de mediciones de UV er-
itémica en dos localidades de altura, separadas por
2 km en altitud pero bajo similares condiciones
climaticas. De ese modo se pone en evidencia el
incremento de la intensidad de la UV con la al-
tura, sobre los 3 km. Se halla un incremento de 7%
por km. Finalmente, se comparan estos resultados
con un modelo de transferencia radiativa (STAR)
y se discuten los parametros que més influyen para
obtener una buena coincidencia con los resultados
experimentales.

Paper aceptado por el Journal of Geophysical Re-
search (2002)

CAOS, LOS LIMITES DE LA PREDICCION EN
LA FISICA

José Nogales

Carrera de Fisica - UMSA

13.

14.

15.

En las dltimas décadas se ha verificado un gran
desarrollo en el estudio de fendmenos no-lineales,
entre ellos el comportamiento cadtico determinista,
los conceptos de atractor extrano y de la dependen-
cia a las condiciones iniciales de sistemas dindmicos
que describen fenémenos naturales, establecié una
teoria matemadtica que permite estudiar los limites
en la prediccion de tales sistemas. En la exposicién
se presentara una breve introduccién histérica y los
resultados de algunas investigaciones realizadas en
las areas de astrofisica y biologia.

CINEIICA DEL OZONO SUPERFICIAL EN LA
ATMOSFERA DE LA CIUDAD DE LA PAZ

René Térrez Santalla

Laboratorio de Fisica de la Atmésfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA

Con datos de radiacién solar global de la estacion
meteoroldgica del Laboratorio de Fisica de la At-
mosfera, y del sensor de ozono superficial, entre el
23 de junio y el 14 de agosto de 1999, se ha realiza-
do un estudio de dependencia, habiéndose compro-
bado que este contaminante de origen mayoritari-
amente por fotodisociacion de los compuestos de
nitrégeno (NO2) provenientes del transporte auto-
motor. Basado en la cinética quimica de estos com-
puestos, se discute un modelo sencillo para explicar
la evolucién diaria de las variaciones del ozono su-
perficial, y se propone un modelo de estimacién de
los niveles de este contaminante en funcién de la
radiacién solar del lugar, y del régimen de trans-
porte.

RADIACION ULTRAVIOLETA VS. GLOBAL
Eduardo Medinaceli, Nicolds Martinic
Carrera de Fisica - UMSA

Haciendo uso de los datos diarios de la radiacion
global durante 1990 -1995 obtenida por la UMSA
y el Laboratorio de Fisica de la Atmodsfera durante
1998 - 2001 con un muestreo de 30 min, se presenta
la descomposiciéon en arménicos con el con el perio-
do fundamental de un afio. Se exhibe asimismo los
valores absolutos de ambas radiaciones. Si bien se
trata de distintos periodos de observacién, empero,
en vista de que la radiacién (ya sea global o UV)
no presenta grandes fluctuaciones puede ser valida
ya que los periodos corresponden a las maximas de
la actividad solar. El resultado més importante de
esta investigacién implica una diferencia de fases
anuales entre las variaciones globales y UV. Una
discusion cualitativa sobre este evento acompana
este trabajo.

EL ESPECTRO DE ACCION CIE
Juan Garcia F.

Carrera de Fisica - UMSA
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El trabajo trata sobre el espectro de accién prop-
uesto por Mc Kinley y Diffey, ya aceptado por la
CIE (Comision de Iluminacién).

MEDICIONES DE CO2 EN BOLIVIA
René Gutiérrez

Laboratorio de Fisica de la Atmésfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA

Se presentan datos de las concentraciones de diéxido
de carbono en la atmésfera, desde 1998; en las esta-
ciones de La Paz y Cobija. Se realizan algunos
analisis preliminares y se remarcan algunos even-
tos especiales.

FRACCIONALIZACION DEL ELECTRON
Wilfredo Tavera
Carrera de Fisica - UMSA

Tras de un siglo del descubrimiento del electrén por
J.J. Thomson, las tendencias modernas de investi-
gacién en fisica del Estado Sélido, tienen que ver
con lo que se llama, ” Fraccionalizacién” del electrén.
Se habla de particulas que se comportan como si ele
electrén se hubiese dividido en varias partes, cada
una con una fraccién de la carga total. En otros ca-
sos, conviven particulas que poseen una propiedad
particular del electrén; por ejemplo, la carga, jun-
to con particulas que poseen otra propiedad, por
ejemplo, el espin. Estos fendémenos aparecen por
el comportamiento colectivo de los electrones en
solidos.

LA LEY DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
Pedro Miranda
Instituto de Investigaciones Fisicas - UMSA

La Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacién debe
ser difundida para ver el desarrollo de una nueva
organizacion en torno a los ministerios; orientada
al Plan Nacional, en semejanza a los paises vecinos
que tienen la ley desde hace 20 anos.

3. SESION DE POSTERS

MAGNITUD DE LAS COMPONENTES UVB Y
UVA EN LA PAZ

René Torrez Santalla, Luis A. Blacutt

Laboratorio de Fisica de la Atmésfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA.

Datos de radiacién solar global, radiacién ultra-
violeta UVB y UVA medidos durante el primer
semestre de 1999 permiten establecer la dependen-
cia funcional de ambas mediciones y haciendo uso
de la ley de Beer - Lambert, se explica la aten-
uacién diferencial de ambos tipos de radiacién, en
funcién del angulo cenital.

4. PONENCIAS COMPLEMENTARIAS

a. PRIMEROS DATOS SOBRE ACUSTICA DE LA

TARKA
Arnauld Gerard
UATF

Las 8 digitaciones de la tarka dan lugar a 8 alturas
de sonido. Los intervalos entre alturas en la tropa
estudiada muestran un comportamiento que parece
estocastico y que varian de 133 a 231 cents. Dos de
las alturas casi no son tradicionalmente utilizadas,
dando lugar a una escala pentaténica. Parece que
el comportamiento es parecido a los suri - sikus,
donde se construye una escala pentaténica sobre
una escala de 7 alturas separadas por intervalos de
tendencia a ser iguales.

. UNA APLICACION DE LA SUCESION DE FI-

BONACCI A CIRCUITOS ELECTRICOS
Diego I. Sanjinés
Carrera de Fisica - UMSA

Se presenta una palicacién pedagodgica de la suce-
sién de Fibonacci a circuitos eléctricos tipo escalera.
En particular, se calcula la impedancia equivalente
de un circuito por medio de una generalizacién de
la sucesion de Fibonacci, que resulta mas amplia
y comoda respecto a otros métodos tradicionales.
Aunque en este trabjao no se ilustra explicitamente
efectos inductivos y capacitivos, se sugiere la validez
del formalismo expuesto para incluir tales efectos.

. SISTEMA DE PROYECCION CONTROLADO

POR PC
Mirko Raljevic Ergueta
Carrera de Fisica - UMSA

Se presenta una aplicacién consistente en un sis-
tema Optico y mecdnico controlado por PC, con
el fin de ser movil en dos ejes y sirve para poder
proyectar una imagen en un domo de forma au-
tomatica. Es decir, se puede editar una serie de se-
cuencias que serdn ejecutadas con control de tiem-
po. Sera empleado en el Planetario.

. INDICE DE RADIACION ULTRAVIOLETA

Luis A. Blacutt

Laboratorio de Fisica de la Atmoésfera - Instituto
de Investigaciones Fisicas - UMSA

Se revisan los resultados obtenidos por la cam-
pafna de difusién del Indice de Radiacién Ultravi-
oleta (IUV). Los avances obtenidos y las repercu-
siones alcanzadas se presentan con el fin de mostrar
la interaccién entre investigaciéon y sociedad, da
por resultado la formacién y concientizaciéon de la
poblaciéon boliviana.





