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RESUMEN

Con el objetivo de conocer el rendimiento y caracteristicas agronémicas de lineas de maiz de alta
calidad de proteina, durante primavera-verano 2012 en el Campo Cotaxtla Veracruz, se evaluaron 128
lineas de maiz convertidas al caracter de calidad de proteina. El disefio fue alpha latice 16x8 con 128
tratamientos y dos repeticiones, en parcelas de 1 surco de 2.5 m de largo, separados a 80 cm. Las
variables fueron: Altura de planta y de mazorca, dias a floracion, aspecto y sanidad de planta y
mazorca, mazorcas con mala cobertura, mazorcas podridas, rendimiento de grano. Las lineas
sobresalientes fueron FAMV537C-2-1-1, FAMV537C-1-1-1, (D-539XCML144)F2XD539RC,-1-1,
(LT155XCML144)LT155RC,-2-1-1 y (LT154XCML144) LT154RC,-5-1-1,
(CABGXCML144)CABG RC,-1-1-1, con rendimientos de 7.32, 6.61, 6.39, 5.92, 5.48, 5.04 t ha*
respectivamente.

Palabras clave: Calidad proteinica, maiz tropical, endogamia.
ABSTRACT

In order to know the yield, agronomic traits and the selection process of quality protein maize inbred
lines, during the spring summer season in 2012, there were evaluated at Cotaxtla experiment station,
128 inbred lines converted to quality protein character. There was utilized alpha latice design with two
replications in plots of one row 2.5 m long and 80 cm wide. The traits evaluated were: Plant and ear
height, days to tassel and silking, plant and ear aspect and sanity, ears with bad husk cover, ear rots,
grain yield and grain texture. The best inbred lines were: FAMV537C-2-1-1, FAMV537C-1-1-1, (D-
539XCML144)F2XD539RC,-1-1, (LT155 XCML144) LT155RC,-2-1-1,
(LT154XCML144)LT154RC,-5-1-1 y (CABGXCML144)CABG RC,-1-1-1, with 7.32, 6.61, 6.39,
5.92, 5.48 and 5.04 t ha’, respectively.
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INTRODUCCION

En México, se siembran anualmente 8.2
millones de hectareas, con una produccion de
18 millones de toneladas, 12.3 millones se
utilizan para el consumo directo humano;
(SAGARPA, 2008). En la region tropical se
siembran 3.2 millones de hectéareas de maiz, un
millén en provincias agrondémicas de buena y
muy buena productividad donde es factible el
uso de semilla mejorada de hibridos vy
variedades sintéticas (Sierra et al., 2001). En
México existen 18 millones con desnutricion
severa, de estos, el 50% corresponden a nifios
menores de 5 afios de las areas rurales y el 30
% de los de las urbanas. El consumo
generalizado de los maices de alta calidad de
proteina puede mejorar el nivel nutricional en
México, de manera especial en nifios, mujeres
lactantes y ancianos (Espinosa et al. 2006).

El maiz con alta calidad de proteina
deriva del gene opaco 0202, con mayor Lisina 'y
Triptofano, aminoacidos esenciales en la
alimentacion (Mertz et al. 1994). Por su parte,
Vasal y Villegas (2001), mediante técnicas de
mejoramiento tradicionales incorporaron genes
especiales llamados genes modificadores de la
textura del endospermo. Estos genes
modificadores confieren al endospermo una
textura de grano mas dura que el maiz opaco,
dando la apariencia del maiz normal (Vasal,
1994).

Conocer el rendimiento y las
caracteristicas agronémicas de lineas de maiz
convertidas al caracter de calidad de proteina y
ampliar la base genética del germoplasma de
maiz con alta calidad de proteina.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiz6 en el Campo
Cotaxtla, INIFAP, Medellin de Bravo, Ver. El
clima de acuerdo a la clasificacion de képpen
modificada por Garcia (1981), pertenece al
grupo climatico Awl, céalido subhimedo,
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temperatura media de 25 °C y precipitacion de
1400 mm.

Germoplasma utilizado

Lineas derivadas de las normales
LT154, LT155, CABG, LRB14, D-539 y VS-
536, convertidas al caracter de calidad de
proteina, lineas recicladas de V-537C.

Descripcion del experimento

Durante primavera-verano 2012 se
estableci6é un ensayo de lineas de maiz con alta
calidad de proteina bajo un disefio alpha latice
16x8 con 128 tratamientos y 2 repeticiones en
parcelas de 1 surco de 2.5 metros de largo,
separados a 80 cm con una densidad de 62,500
plantas ha™.

Variables

Rendimiento, Altura de planta y
mazorca, Dias a flor, plantas acamadas,
Aspecto y sanidad de planta y mazorca,
Cobertura de mazorca, mazorcas podridas.

Métodos estadisticos

Se hicieron anélisis de varianza para
todas las variables; las registradas en porcentaje
fueron transformadas a grados bliss para su
analisis. Para la separacién de medias se aplico
la prueba DMS al 0.05 y 0.01 de probabilidad
Reyes (1990).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las lineas derivadas de LT154, se
encontr6 un grupo de cinco lineas
sobresalientes con 66 a 170% mas rendimiento
que la linea normal LT154 y una de ellas

(LT154XCML144)LT154RC,-5-1-1, con
rendimiento de 5.48 t ha, superé en 29% al
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mejor testigo normal LT155. Por lo que se
refiere a las lineas derivadas de LT155, cuatro
lineas fueron significativamente superiores con
rendimientos mayores a 4.79 t ha?, de 13 a
40% mas que la linea original normal LT155.
De las lineas derivadas de la CABG se
encontraron siete lineas superiores con 22 a
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45% mas rendimiento que la linea LT156 y de
1 a 19% mas que el mejor testigo LT155. Las
lineas derivadas de la D539 se encontraron tres
lineas con rendimiento superior a las 5.29 t ha™,
con 25 a 51% maés rendimiento que el testigo
LT155.

Cuadro 2. Rendimiento y caracteristicas agronémicas de lineas sobresalientes de maiz con alta calidad
de proteina Primavera-verano. Cotaxtla, Veracruz 2012.

Rend %  Dias Alt Alt Aspt/ Aspt %
Trat GENEALOGIA gr Rel  flor pl mz Pl Mz % Aca % Cob Pod
79 (LT154XCML144)LT154RC,-5-1-1  548* 129 54 205 100 2 1.75 0 357 455
1 (LT154XCML144)LT154RC,-5-1-1 421 99 56 208 110 175 1.75 0 167 385
2 (LT154XCML144)LT154RC,-1-1-2 382 90 59 203 100 25 2 455 909 227
92 (LT154XCML144)F2XLT154RC,-2-1 356 84 58 175 98 2.75 1.75 0 0 5
17 (LT154XCML144)F2XLT154RC,-2-1 336 /9 57 168 95 2 2 0 0 0
LT-154 203 48 63 158 68 2.75 25 0 0 11.3
MEDIA LT 1543 3.74 567 1903 994 221 207 141 47 8.55
6 (LT155XCML144)LT155 RC,-2-1-1  592% 140 53 183 100 15 15 10 182 357
49 (LT155XCML144)F2XLT155RC,-1-1 527 124 53 198 115 2 2 11.9 0 9.09
20 (LT155XCML144)F2XLT155RC,-1-1  4.92* 116 59 190 105 25 125 357 0 0
81  (LT155XCML144)F2LT155RC,2-2-3  4.79% 113 55 195 100 2.25 2 0 385 385
96  (LT155XCML144)F2XLT155RC,2-2 467 110 58 203 100 225 125 417 0 0
114 (LT155XCML144)F2XLT155RC,-1-1 449 106 5g 180 95 25 225 10 25 313
121 (LT155XCML144)F2XLT155RC,-1-1 433 102 5 190 93 25 2.25 47 112 112
LT 155 NORMAL 424 100 g5 218 113 225 2 40 6.67 0
MEDIA LT 155° 3.69 56.7 1861 954 237 227 198 791 925
112 (CABGXCML144)CABGRC,-1-1-1  504* 119 57 203 115 225 175 385 0 2.94
30 (CABGXCMLL44)CABGRC,-1-12 465+ 0 57 200 90 225 15 111 147 0
43 (CABGXCML144)CABG RC,-1-1-1  453* 107 55 205 100 225 15 42.9 0 8.01
111 (CABGXCML144)CABG RC;-1-1-2 44+ 104 5g 218 110 1.75 1.75 133 178 357
109  (CABGXCML144)CABGRC,-3-2-1  431* 102 55 170 93 25 25 0 0 11.11
45 (CABGXCML144)CABG RC,-3-2-1 427 101 53 203 118 25 2 336 252 833
(CABGXCML144)CABGRC,-3-10-1-6- 100
117 1-1-1-1 4.24% 55 178 93 2 2 0 0 11.31
LT 156 347 82 58 208 108 1.75 25 0 0 8.12
MEDIA CABGS 3.44 56.4 1919 1019  2.19 211 113 46 6.1
91 (D539XCML144)F2XD539 RC,-1-1  639x 151 54 203 120 125 15 445 10 333
16 (D539XCML144)F2XD539 RC,-1-1 554« 131 57 220 113 2 125 136 357 117
61  (D539XCML144)F2XD539 RC,-1-1-1  529* 125 55 163 95 1.75 2 3.33 0 5
78 (D539XCML144)F2XD539 RC,-1-1 473 112 53 183 105 225 175 455 0 9.09
128 (D539XCML144)F2XD539 RC,-1-1 461 109 56 188 103 2 2 19.2 0 313
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118 (D-539XCML144)F2XD539 RC,-1-1 436 103 58 188 100 25 175 349 0 357
MEDIA D539 515 555 1908 106  1.96 171 20 226 597
99 (VS536XV-537C)VS536 RC,-3-1-3 520 125 5y 193 110 15 1.75 0 0 0
97 (VS536XV-537C)VS536 RC,-2-1-3 526 124 59 208 115 175 175 139 385 357
106 (VS536XV-537C VS536 RC,-1-2-3 si7 122 57 168 80 2.75 175 107  17.86 0
59 (VS536XV-537C)VS536 RC,-1-3-2 s13x 121 53 180 95 1.75 25 22.8 0 0
31 (VS536 XV-537C)VS-536 RC,-2-2-4  498* 117 53 183 103 2 2 0 0 385
30 (VS536 XV-537C)VS-536 RC,-1-2-1 497 117 56 200 98 15 15 0 0 0
107 (VS-536XV-537C)VS-536 RC,-1-3-4 487 115 54 185 95 2 15 0 7.14 0
125  (VS-536XV-537C)VS-536 RC,-3-1-3 479 113 53 190 103 275 1 0 0 9.17
58 (VS-536XV-537C)VS-536 RC,-3-1-3  4.78* 113 53 175 100 175 15 10 0 8.33
34 (VS-536XV-537C)VS-536 RC,-1-1-4  472% 111 56 198 95 2 2 0 1872 385
21 (VS536XV-537C)VS-536 RC,-2-1-3  4.64* 109 59 165 98 2 15 0 769  7.69
26 (VS-536XV-537C)VS-536 RC,-1-2-2  457% 108 53 203 103 2 1.75 0 769 667
75 (VS-536X V-537C)VS-536 RC,-3-1-3 455+ 107 53 175 110 25 25 0 714 9.09
MEDIA VS-536° 38 561  187.3 1011 2167 207 219 42 7.76
88 FAM-V-537 C-2-1-1 7320« 113 53 188 88 25 2 245 1762 10.08
116 FAM V-537 C-1-1-1 g61x+ 156 53 178 95 1.75 1 333  6.67 0
46 FAM V-537 C-1-1-1 p32xx 149 54 203 113 15 1 0 0 0
40 FAM V-537 C-2-2-1 48 1B 5 175 83 3 3 0 3764 2344
15 FAM-V-537 C-2-2-1 437 108 55 203 113 2.75 15 10 17.14 0
MEDIA V-537 4.95 533 17888 01 244 2 945 1483 953
63 CML-142 4410 104 57 215 108 2.75 25 0 714 385
71 CML-491 37 89 5o 193 110 25 25 0 0 7.42
64 CML-159 354+ 83 5 188 110 2 225 143 1762 0
56 CML-150 317 4 5, 205 103 25 2.25 25 7917 833
70 CML-264 Q 209 49 s 190 93 25 3.25 0 25 34.52
MEDIA CMLS 34 56.8 1982 1048 245 255 786 2579  10.82
54 LT-155 424+ 100 54 218 113 225 2 40 6.67 0
55 LT-157 365+ 86 57 208 108 25 275 625 2917 455
62 LT-156 347+ 82 5 208 108 1.75 25 0 0 8.12
65 LT-154 203 48 63 158 68 2.75 25 0 0 11.25
MEDIA LTS TESTIGOS 3.35 58 198 99.3 231 244 116 896 598
PROMEDIO 3.80 56 188 99 226 215 105 210 243
CME 0.95 471 2887 1514 021 020 012  3.08 245
CV (%) 25.62 387 903 1243 2050 2080 3314 8361 6430
DMS0.05 1.08 240 1885 1365 050 049 038 194 173
DMS0.01 113 251 197 1426 053 051 040 203 181

Rend gr= Rendimiento de grano, Alt pl= altura de planta, Alt mz= altura de mazorca, Asp pl=Aspecto de planta, Asp

mz=Aspecto de mazorca,

%Aca=Porcentaje de acame,

%Cob=Porcentaje de mazorcas con mala cobertura,

%Pod=Porcentaje de mazorcas podridas, *= significancia de los tratamientos al 0.05 de probabilidad, **= significancia de

los tratamientos al 0.01 de probabilidad, ¥=Escala de 1 a 5 donde 1=lo mejor y 5=lo peor.
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De lineas derivadas de VS-536 se
encontraron 13 lineas con rendimiento mayor a
4,55 t ha'l, 4 a 25% mas en relacion con LT155.
De las lineas recicladas de V-537C, se
encontraron tres de ellas con rendimiento
superior a las 6.32 t ha, con 49 a 73% mas que
el testigo LT155 (Cuadro 2). Se encontraron
lineas convertidas al caracter de calidad de
proteina con  mejor  rendimiento y
caracteristicas agronémicas que las normales
(Sierra et al., 2001). Asi también, se amplio la
base germoplasmica de los maices de alta
calidad de proteina que puede formar mejores
hibridos y sintéticos para el tropico mexicano y
pueden ayudar a disminuir la desnutricion en
México (Espinosa et al. 2006; Mertz et al.
1994; Vasal, 1994; Vasal y Villegas 2001).

CONCLUSIONES

1. Se encontraron lineas convertidas al carécter
de calidad de proteina con mejor rendimiento y
caracteristicas agrondmicas que las lineas
originales normales testigo.

2. Se ampli6 la base germoplasmica en relacion
con los maices de alta calidad de proteina al
contar con nuevas lineas con buen
comportamiento  agronémico que pueden
formar mejores hibridos y sintéticos para el
trépico mexicano.

3. Los genotipos 88 FAM-V-537C-2-1-1, 116
FAM V-537C-1-1-1], 91 (D-539XCML144)
F2XD-539 RC,-1-1 y 46 FAM V-537 C-1-1-1
tuvieron los mayores rendimientos.
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