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RESUMEN

Se elabora un estudio morfologico, taxonoémico, ecolégico y distribucion geografica de los
Asteroideos capturados durante las tres camparfias oceanograficas Cortés 1, 2 y 3, realizadas en el
Golfo de California. En total tres travesias, que duraron cincuenta y dos dias. Se colectaron 3,228
especimenes: 1,229 durante la primera travesia, 1,794 en la segunda, sélo 205 en el transcurso de
la tercera. Las especies colectadas fueron: cuatro del género Luidia: L. bellonae Litken, L. columbia
(Gray), L. phragma Clark y L. superba Clark. Una especie del género Astropecten: A. armatus Gray.
Dos del género Tethyaster: T. canaliculatus Clark y T gigas (Caso), asi como Amphiaster insignis
Verrill, Linckia columbiae Gray, Narcissia gracilis Clark, Nidorellia armata Gray y Oreaster
occidentalis Verrill. Forman parte del presente trabajo 27 cuadros de diversa indole y claves
taxondémicas para diferenciar géneros y especies. Cada especie citada va acompafada de un
cuadro en el que se precisan transectos y parametros ambientales. Se incluye un glosario de
términos cientificos. Es de importancia hacer notar que por vez primera se estudian en México las
cuatro especies siguientes: Amphiaster insignis Verrill, Luidia columbia (Gray), Narcissia gracilis
Clark y Tethyaster canaliculatus Clark. La especie mas caracteristica, mas abundante y mas
ampliamente distribuida geogréafica y batimétricamente fue Astropecten armatus (Gray). Los
asteroideos estudiados se colectaron a profundidades que oscilan entre los 15 a 115 m; la salinidad
fluctud entre 31.64 a 36.06 %0; el oxigeno disuelto varié entre 0.24 'y 3.8 ml/l, y la temperatura oscil6
de 12.9 a 30.2°C. Ademas de los cuadros y glosario de términos técnicos de los cuales ya se ha
hecho referencia, complementan el trabajo 58 laminas, mas 31 mapas.

ABSTRACT

This work is a morphologic, taxonomic and ecologic study, as well as geographic distribution of
Asterozoa collected during Cortez 1, 2 and 3 cruises. In short, three sea-voyages that lasted 52 days
in all, in which a total amount of 3,228 specimens were collected. During Cortez 1; 1,229, Cortez
2,1,794 and Cortez 205 specimens were collected. The species captured were: four species of
genus Luidia: L. bellonae Litken, L. columbia (Gray), L. phragma Clark, L. superba Clark. One
species of genus Astropecten: A. armatus Gray. Two species of genus Tethyaster T. canaliculatus
Clark, and T. gigas (Caso); Amphiaster insignis Verrill, Linckia columbiae Gray, Narcissia gracilis
Clark, Nidorellia armata Gray and Oreaster occidentalis Verrill. The present work includes 27 charts
of different kinds, and taxonomic keys useful to distinguish genera and species; each species
mentioned before is accompanied by a chart in which environmental parameters are precised.
Besides, a scientific glossary is also included. It must be emphasized that it is the first time that



Amphiaster insignis Verrill, Luidia columbia (Gray), Narcissia gracilis Clark and Tethyastera
canaliculatus Clark are studied in Mexico. The species more characteristic, abundant and more
widely distributed, not only bathymetric but geographically was Astropecten armatus (Gray). The
studied Asterozoa were collected between 15 and 15 m depth; salinity oscillated from 31.64 to
36.06%o; dissolved oxygen from 0.24 to 3.8 ml/l; temperature from 12.9 to 30.2°C. This work includes
besides charts and a glossary of scientific terms, already mentioned, 58 plates and 31 maps.

INTRODUCCION

En este trabajo se estudian los asteroideos colectados durante las tres campafias oceanograficas
Cortés 1, 2y 3, realizadas en el Golfo de California. Se analiz6 esta Clase de equinodermos desde
cuatro aspectos diferentes: morfologico, taxonémico, ecolégico y distribucion geogréafica de cada
especie. La primera expedicién oceanografica se efectu6 en mayo de 1982, duré 14 dias; la
segunda, en marzo de 1985, fue la mas larga: 23 dias en el mar; y la tercera jornada, del 27 de julio
al 10 de agosto de 1985.

Por medio de estas lineas deseo agradecer al CONACyT (ICECXNA-021996), asi como también al
entonces Director del Instituto Dr. Agustin Ayala Castafiares el haber tenido fe en el Proyecto
CORTES -del cual formé parte del grupo de investigadores-, por haberlo apoyado con los medios
econOmicos necesarios y por autorizar el uso del B/O "El Puma", condiciones que permitieron
realizar la presente investigacion.

Para la captura de la fauna de equinodermos, en este caso los asteroideos, se utilizaron
fundamentalmente cuatro artefactos: red camaronera semicomercial de 35 pies, con la que se
obtuvo la cantidad mayor de especimenes colectados; draga ostionera, van Veen, que en ciertas
ocasiones fue sustituida por la draga Smith Mclntyre. Se colecté un total de 3,228 especimenes de
asteroideos. Durante el Cortés 1 se obtuvieron 1,229 especimenes. En el Cortés 2: 1,794
ejemplares, y en el Cortés 3 sélo 205 especimenes. Se estudiaron y clasificaron doce especies;
cuatro del género Luidia: L. bellonae Liitken, L. columbia(Gray), L. phragmaCilark, L. superba Clark.
Una especie de Astropecten: A. armatusGray. Dos del género Tethyaster: T canaliculatus Clarky T
gigas (Caso). Asimismo, se colectaron las especies Amphiaster insignis Verrill, Linckia
columbiaGray, Narcissia gracilis Clark, Nidorellia armata (Gray) y Oreaster occidentalis Verrill.
Ademas de las del género Luidia citadas anteriormente, hay 156 especimenes de los cuales se esta
por determinar la especie; muy probablemente se trata de alguna nueva.

Se elaboraron varias claves taxonomicas para diferenciar géneros y especies. Cada especie
observada va acompafiada de una sinonimia lo mas completa posible, asi como también de una
diagnosis breve y una descripcion detallada, lo que permite identificar facilmente y a la vez ahondar
en su estructura. Cada asteroideo estudiado va acompafiado de un cuadro en el que se precisan
transectos y datos de factores fisicos ambientales (véanse cuadros 14-27).

El trabajo se ilustra con 24 laminas a color y 34 en blanco y negro. Para facilitar el uso de las claves,
asi como la interpretacion de las descripciones, al finalizar el trabajo hay un Iéxico o vocabulario de
los términos cientificos utilizados en el texto. Es de hacerse notar que, en este trabajo, es la primera
vez que en México se estudian cuatro especies de asteroideos que con anterioridad sélo habian
sido citadas: Amphiaster insignis Verrill, Luidia columbia (Gray), Narcissia gracilis Clark y Tethyaster
canaliculatus Clark.

Deseo hacer constancia que en la elaboracion de este trabajo se consultaron frecuentemente los
Informes rendidos por el Dr. Michel E. Hendrickx, responsable de los tres Cruceros Cortés.



Sinopsis taxondmica del material estudiado
Clase Stelleroidea Lamarck, 1816
Subclase Asteroidea De Blainville, 1830
Orden Platiasterida Spencer, 1951
Familia Luidiidae Verrill, 1899

Luidia bellonae Litken, 1864

Luidia columbia (Gray, 1841)

Luidia phragma Clark, 1910

Luidia superba Clark, 1917

Orden Paxillosida Perrier, 1884
Familia Astropectinidae Gray, 1840
Astropecten armatus Gray, 1840
Tethyaster canaliculatus Clark, 1841
Tethyaster gigas (Caso, 1947)
Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Goniasteridae Forbes, 1841
Amphiaster insignis Verrill, 1867
Familia Ophidiasteridae Verrill, 1867
Linckia columbiae Gray, 1841
Narcissia gracilis Clark, 1916
Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Nidorellia armata (Gray, 1840)

Oreaster occidentalis Verrill, 1867



Campainias, fechas de realizacion y duracidn de las mismas.

Campafas Fechas dc realizacaion

Enrtés i Del 2 de mayo de 1982 al 15 de muyo de 1982 -
Cortés 2 Dl 2 di marzo de 1983 al 24 de marzo de 1985

Cortés 3 Del 27 de julio de 1945 al 10 du agosto de 1985

Cuadro 1. Campafias, fechas de realizacibn y duracion de las mismas

Clase Stelleroidea Lamarck, 1816
Subclase Asteroidea De Blainville, 1830
Orden Platiasterida Spencer, 1951

Radios: cinco o numerosos. Placas en gradientes transversos que emergen de placas axiales.
Placas ambulacrales erectas y con surcos. Una sola hilera de placas marginales cuando estan
presentes, acanaladas (no en ciertos fasiles).

Familia Luidiidae Verrill, 1899

Familia ampliamente distribuida. Radios: cinco o mas. Formas aplanadas. Placas
superambulacrales presentes. Superficie abactinal cubierta de paxilas no dispuestas siempre en
hileras regulares.

Género Luidia Forbes, 1839

Caracterizado por sus brazos largos, aplanados. Disco pequefo, sin placas superomarginales.
Superficie abactinal paxilar. Placas inferomarginales que se extienden desde el ambitus hasta las
placas adambulacrales. Placas inferomarginales con un borde conspicuo de espinas
inferomarginales. Es un género cuyas especies viven en aguas superficiales, sobre fondos
arenosos lodosos. Sus representantes son por lo general mas activos y mas agiles que otros
asteroideos; se alimentan fundamentalmente de otros equinodermos y de moluscos pequefios.

En las campafias Cortés fue un género abundantemente representado por cuatro especies: Luidia
bellonae Litken, L. columbia (Gray), L. phragma Clark, L. superba Clark.



Clave de las especies de Luidia
A. Radios muy largos, de 9 a 26 cm. Zonas paxilares compactas y macizas.

B. Alo largo de cada lado de los radios, tres hileras longitudinales de zonas paxilares rectangulares
0 cuadradas. Cada placa inferomarginal con tres espinas, que forman en conjunto una franja
marginal............ccceeeenns Luidia columbia

BB. A lo largo de cada lado de los radios, cuatro hileras longitudinales de zonas paxilares
cuadradas, rectangulares o redondas. Placas bucales con once espinas situadas a lo largo de la
sutura media.........ccceeeeeiniieeeeennns Luidia superba

AA. Radios pequefios: de 5 a 18 cm. Zonas paxilares no compactas ni macizas. Surcos
ambulacrales angostos. Superficie dorsal de color anaranjado grisaceo o color lavanda con franjas
claras y oscuras.

B. Cada placa inferomarginal con dos espinas marginales parecidas entre si. Superficie dorsal
anaranjada grisacea...........ccccceeveeenene. Luidia phragma

BB. Cada placa inferomarginal con cuatro o cinco espinas dispuestas en una hilera transversa.
Superficie dorsal color lavanda con franjas claras y 0Scuras............cccovcveeeennee Luidia bellonae

Luidia bellonae Lutken, 1864

Laminas 1-2 y 25-28

Cuadros 7,9y 14

Mapas 1A, 1B, 1Cy 2C

1864 Luidia bellonae Litken. Vid. Medd. Fra. For Kjobeharn, 8-12: 134-135.

1867 Luidia bellonae Litken. Verrill. Trans. Conn. Acad. Arts. Scienc., 1, part. 2a., pp. 293, 332,
334, 343.

1889 Luidia bellonae Litken. Sladen Voy. Challenger, 30: 247, 740

1891 Luidia bellonae Litken. P. de Loriol. Mém. de la Soc. de Phisique et d'histoire Nat. Sup. (8): 4,
22-24, Lam. lll. Figs. 1, 1a, 1b, Ic.

1902 Luidia bellonae Litken. H. L. Clark. Proc. Wash. Acad. Sci., 4: 522.

1910 Luidia bellonae Litken. H. L Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard Coll., 52 (17): 330, 331,
336

1937 Luidia bellonae Litken. F. C. Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Society, 22, part. 3a. (15):
209, 212, 213.



1940 Luidia bellonae Litken. H. L Clark. Zoologica N.Y. Zool Society, 25, part. 3a. (22): 331-333.
1943 Luidia bellonae Litken. 1. Bernasconi. An. Mus. Argentino di Ciens. Nat., 41: 5, 13-14.

1961 Luidia bellonae Litken. M. E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Cienc. Univ. Nal. Auton. México, pp.
47-48.

1979 Luidia bellonae Liitken. M. E. Caso. An Inst. Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Auton. México,
6 (1): 199, 200, 203, 204-205. Lams. 19-24.

1986 Luidia bellonae Litken. M. E. Caso. An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén. México
13 (1): 92, 101. Lams. 8-12. Cuadro Il.

Diagnosis. Medidas de siete especimenes juveniles, ya que fueron los Unicos ejemplares
colectados durante las tres campafias oceanograficas: R de 1.9 a 2.5 cm; Rpr., 2.2 cm; rde 0.4 a
0.6 cm; rpr. 0.6 cm; R = 4 r. Anchura de los radios en su base, de 0.5 a 0.6 cm. Diametro 2.7 cm.

En vida, la superficie dorsal es color lavanda, con franjas claras y oscuras. En ejemplares secos, la
superficie dorsal es verde grisacea con bandas transversas de color pardo negruzco, caracteristica
gue le confiere a esta especie un aspecto sui generis; la superficie ventral es blanca amarillenta.

Disco ligeramente hundido y aplanado. Placa madrepdrica muy pequefia, situada proxima al borde
y escondida por las hileras 2a. y 3a. de paxilas. Sin pedicelarios. Radios angostos, ligeramente
convexos, con bordes gruesos (Lams. 1-2 y 25-28).

Descripcién. Zonas paxilares, por lo general, pequefias si se les compara con las de otras
especies; estdn bastante proximas entre si. Las zonas paxilares mas grandes son las laterales, que
se disponen en cinco hileras regulares longitudinales y transversas. A medida que las zonas
paxilares laterales se aproximan a las extremidades de los radios pierden su regularidad. Las
tabulas de las zonas paxilares laterales son cuadradas, rodeadas periféricamente por numerosas
espinitas aciculadas. La parte central de las tabulas esta ocupada por siete a diecisiete granulos
alargados, obtusos, desiguales; a su vez, estos granulos estan recubiertos por granulaciones
finisimas. La mayor parte de las zonas paxilares laterales esté provista de una espina coénica larga
y afilada. Las zonas paxilares de la parte media de los radios son méas pequefias que las marginales
laterales, y casi en su totalidad carecen de la espina cénica caracteristica que éstas poseen (LAms.
1-2 y 25-28).

Placas y espinas inferomarginales. Cada placa inferomarginal con cuatro o cinco espinas
dispuestas en una hilera transversa; las dos externas, aplanadas, excavadas dorsalmente y con
bordes redondeados; las otras dos o tres espinas — proximas a las placas adambulacrales — son
mas cortas y angostas. Rodeando a las placas inferomarginales hay espinas papilares pequefias
muy delgadas. Las placas inferomarginales estan francamente separadas entre si y no se
corresponden con las placas adambulacrales, mas bien se diria que alternan con ellas (Lams. 2, 26
y 28).

Placas y espinas adambulacrales. Cada placa adambulacral con tres espinas dispuestas
transversalmente; la interna es la mas pequefia y delgada; las dos externas se semejan a las
espinas inferomarginales. De estas dos espinas, la mas externa es la mas robusta, recta y un poco
mayor que la central (LAms. 25y 28).

Ambulacros. Con ventosas muy delgadas y tenues.



Pedicelarios. Ausentes.

Dientes. En cada &ngulo de la mandibula hay de ocho a diez dientes de diversos tamafios.
Tipo. Probablemente en Copenhague (F.C. Ziesenhenne, 1937, pag. 213).

Localidad tipo. Guayaquil, Ecuador.

Distribucion. Del Golfo de California a Iquique, Chile; también se ha colectado en las Islas
Galapagos.

ESPECIMENES DE Luidia bellonae Liitken. COLECTADOS Y EXAMINADOS (siete
especimenes). (cuadros 7,9y 14, y mapas 1y 2).

Como se indico al principio de la descripcion de esta especie, durante las tres campanas
oceanograficas se colectaron soélo siete especimenes juveniles en el Crucero Cortés 2, capturados
en la localidad de Punta Arboleda, Estacién 16.

Observacién. Al hacer la descripcion anterior, se observaron y estudiaron seis ejemplares
perfectamente conservados. Estos especimenes forman parte de la coleccion de equinodermos del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, de la UNAM. Fred Ziesenhenne, de la Institucion Allan
Hancock, doné uno de estos seis ejemplares, colectado en la Bahia Tangola, México. Los otros
cinco organismos fueron colectados en la playa de Puerto Marqués, Acapulco, Guerrero, en 1944,
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Mapas 1A, 1B vy 1C. Estaciones en las que se colectaron asteroideos.

Localidades y estaciones en las que se colectaron asteroideos.




Localidad Estacion Coniés 1 Cortés 2 Cortés 3
3 X X X
Bahda Santa Maria 4 X X
5 - — -
8 X X X
Punta San Marcial 9 X - -
10 - - X
14 —_ x x
Punta Arboleda 15 X X -
16 X x -
i X x x
Cabo San Miguel 20 X X X
21 X X X
25 X -— X
Norte Isla Tiburén 26 X — -
.l X X x
32 X X X
Punta Willard, X X X X
Baju California M X x X
37 X X X
Norte Rocas Consag 38 X X -
' k. X X -
42 X X X
Cabo Tepnca 43 X X X
44 X X X
46 — X —
Estero Tastiota 47 - x X
a4 X X -
494 - — X
Bahia Santa Inés 49-B - X X
49-C - X X
S0 X - X
Rio Fucric %1 X X -
52 x x x
35 X X -
Banco Gorda b 1] x X -
57 - - X
50 - - -
Punta Mila &) X X X
61 x X x

Cuadro 2. Localidad vy estaciones en las que se colectaron asteroideos



Localidades, camparfas, fechas, hora y posicién geografica en que fueron colectados
asteroideos, numero de ejemplares, observaciones.
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Localidad Estacion | Campana | Fecha Hora Posicién
Bahis Santa Maria 3 Cortés | P oaviom 7:25 25007 T
Rahia Santa Maria 3 Cortés I | woa-oss 553 25202 0"
Hahfa Santa Mara 3 Cortés 1 | 9VIIL-198S 14:31 25e 02 3"
Bahia Santa Maris 4 Cortés | RS L 10:55 e 5T
Bahix Santa Maria 4 Cartés 11 10-TH- 1985 12:03 247 550 G
Bahiz Santa Maria 4 Cortés 111 GNVII-1985 1200 247 500 g
Punta San Marcial B Cortés | | 4N-1982 945 . 25734 "
Punta Szn Marcial 8 Cortés 11 11.111-1985 o057 | L T i o
Punta San Marcial E Cortés 111 | ZENVIL-1985 1303 2503290
FPunta San Marcial 9 Cortés | : 4N-1082 G458 BT
Punts San Marcial 10 Cortés 111 19-VIi-1985 17:25 257 58 2
Punta Arboleda 14 Cortés |11 12-111-1985 6:40 260 47" 3"
Punta Arboleda 14 Cortés 111 31-VIi-1985 6:43 267 47 0
Pumta Arboleda 15 Cortés | SN-1082 10:05 26° 51" 4"
Penta Arholeda 15 Cartés 11 121111985 1025 o
Punta Arbaleda L6 Cortés | 5V-1985 12:55 267 550"
Pumta Arboleda H1 Cortés [1 12-101-1985 12:39 [ 6% 530"
Cabo San Miguel 19 Cortés | 6V-1952 0 | 2008 7"
Cabo San Migue! 0] Cortés 11 13-111-1985 11 ' B T
Cabo Sar Miguel 0] Cortés 111 1-VIIL-1985 $:08 257 0" 4"
Cabe San Miguel | 20 Cortés [ GAC1082 14:55 25T 08 3"
Cabo San Miguel | 20 Cortés I1 13111985 11:35 25008 1"
Cabo San Miguel - Cortés L1 1 V11985 12:00 08 2"
{“sbo San Miguel ; 21 Cortés 1 BV 1952 14:50 8% 08 47
Cabe San Miguel | = Cortés 11 13.T01-1985 14:56 280 04 3"
Cabo San Miguel | 2 Conés I | L-VII-1965 14:50 el
Norte Isla Tiburdo | 25 Coriés | I a8z 80 b bk
Maorte [ita Tiburdn 25 Coriés 11 2VIL-14985 644 il o
Norte Ista Tibunéa 26 Coriés 1 [ AV 1) 1215 P
Norte Ists Tiburba 27 Cortés] | TA1982 14:20 240 28
Norte Ists Tiburéa 27 Cortés 11 I I4I-1985 15:42 bl
Norte Lels Tiburén n ComésIll |  2VII-1985 15:04 - 0T
Punta Willard iz Cortés 1 | gvass 930 | N U
Punts Willard I v Conés 11 15-111-1985 7.18 24T O
Punia Willard - > Cortés 111 3VIN-1985 6:25 207 45 8"
Punita Willard az Cartés | RNLTO82 1 2:AK) XS4t e
Pupta Willard 31 Cortés 11 151111985 130 2055 6"
Punta Willard 33 Corrés 111 3VII-1985 %50 20 554
Punta Willard 34 Coriés | BV-1982 16:15 'l
Punia Willard H Cortés 11 151111985 1414 . bl
Punta Willard X} Cortés 111 ANVIIL-1985 1335 07 109"
MNorte Rocas Consag 37 Conds | 9N 1982 705 1
Norte Rocas Consag 7 Cortés It 16-111- 19585 1208 e
Norte Rocas Consag k7] Conés 111 4VTIL-1985 628 =AY 6
Norte Rocas Consag 34 Cortés 1 LR 11:45 31208 0
Nerte Rocas Consag 38 Corids 11 15-111-1985 10:33 i o
Nore Rocas Consag 39 Conés 1 9.N-1982 15:35 i 31701 8™
Norte Rocas Consag i Conés Il 15-111-1985 15:28 ’ e 5 4n

Cuadro 3. Localidades, campafias, fechas, hora y posicion geografica en que fueron colectados
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asteroideos.

Localidad Estacion | Campana Fecha Hora | Posicitn
Cabo Tepoca a2 Corés ] 10-V-1982 714 i‘ WP 12 4
Cabo Tepoca 42 Conés 11 17-111-1985 7405 i 00 121"
Cabo Tepoca 42 Cortés TI SVIII-1983 608 | Kl P
Cabo Tepoca 43 Corntés | 10-V-1962 9:23 e 0T 5"
Cabo Tepocs 43 Cortés || 17-101-1985 10:30 300 08" 8"
Cabo Tepoca 43 Cortés LIl SVILI-1985 855 ey
Cabo Tepoca 4“4 Cortés | 101982 12:00 307 0 4"
Cabo Tepaca M | Comkll 171111983 13:43 3P 0% 6
Cabo Tepoca i Conés I11 SNVITL- 1945 13:20 295 50 4
Estero Tastiot ) . Conéell 14 T11- 1585 7135 ZH 0 4
Estero Tastiots 47 Conés I 15-T02-1985 20:20 AT
Estero Tastiota . Cornds [11 6.VI11-1985 620 280 19 9
Estero Tastiots 48 Cornés [ 1101082 15:15 e 13 "
Estero Tastiota a8 Cortés §] 18:101-1985 22:45 pl Bl
Eabia Sasta [nés 404 Cortiés HI TNVIN-1945 9:55 900 1
Elakis Sants Tnés B Conds 1] 101111985 1350 265 507 5"
Bakis Santa Inés | Cortés [11 TVI-1985 14:05 e 59 5"
Babis Sasts Inés 49C Conds [ 10-111-1985 16:31 260 59 4+
Rig Fusrte 1] Comds [ 12-V-1982 750 50 48" 5™
Rio Fuerte 50 Cortds [l BVILL-1985 807 | 750 490 9
Ris Fuerte 51 Cands [ 12-V-19%2 10:28 240430
Rio Fuernte 51 Conés[1 H-II- 1955 12:3% ' 57 4Ir o
Ris Puerte 52 Cortée [ 1201982 12:15 The 300 g
Ris Puerts 52 Conde 1 2111-1985 12:35 25 41y 0"
Ris Fuerts 52 Conds [ BT 55 14:45 254 47 4"
Haneo Gorda 55 Conés [ 131957 515 23 0 5
Banos Gorda 55 Congs 11 20-111-1485 T : 29 0 T
Hases Gorda 56 Contés | 1331082 720 zeoro”
Banes Gords 56 Contés [1 21-11-1485 1120 29 04 5"
Baaus Gorda 57 Conés [ V11985 13:00 pasd
Pusts Mita &) Cortés | 149 1945 13:000 200 52 o
Punta Mita i) Caomds (] C P TN 1985 1 20 518"
Punta Mita &) fords 11 2V G085 *25 e 51
Punta Mits 61 Canés | T4V 12 15:30 54 5
Funta Miw 61 {mrtds [ F3-111- 1R 5 14250 I 54TV
Punta Mits 41 Lortéa 111 ZHVI-) RS 5:55 200 54T

Cuadro 3. (Continuacion)
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Luidia columbia (Gray, 1841)

Laminas 3-4 y 29-30

Cuadros 7,9y 15

Mapas 1A,1B, 1C, 3A, 3By 3C

1841 Petalaster columbia Gray. Gray. Ann. Mag. Nal. Hist., 6: 183.

1889 Luidia columbiae (Gray). Perrier. Sladen Challenger Asteroidea, 30: 742.
1910 Luidia columbia H.L. Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52 (17): 331.

1933 Luidia columbia ( J.E. Gray ). L. Boone. Bull. of the Vanderbilt Marin Mus., 4: 77-79, Lams. 37,
38.

1937 Luidia columbia (Gray). F.C. Ziesenhenne. Zool. N.Y. Zoological Soc., 22: 213.

1943 Luidia columbia (Gray). I. Bernasconi. An. Mus. Argentino de Cs. Naturales, 41: 7-8, Lam. 4,
Figs. 2-3.

1956 Luidia columbia. E. Tortonese. An. del Mus. Civico di Storia Natur. de Geneva, 68: 188.

1961 Luidia columbia. M.E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Ciencias. Univ. Nal. Auton. México, pag. 129
(apéndice).

Diagnosis. Medidas registradas en diez especimenes adultos: R de 9.7 a 12.6 cm; Rpr., 10.8 cm;
rdel.6a2cm;rpr., 1.7 cm; R =6 r; anchura de los radios en su base, de 1.8 a 2.2 cm; pr., 1.9 cm.
Didmetro, 11.04 a 14.5 cm; pr., 12.5 cm.

En vida es de color rosa acoralado, con espinas de tono anaranjado. Especimenes secos con la
cara abactinal gris verdosa o verde pardusca casi hegra. Superficie actinal blanco-amarillenta. Disco
aplanado, ligeramente hundido en su parte central, con numerosos poros grandes circulares,
distribuidos regularmente sobre toda la superficie abactinal. Asteroideo muy grande; de un extremo
del radio al otro puede llegar a medir hasta 50 cm, aunque la mayoria de los especimenes mide de
5 a 25 cm (Bernasconi, 1943, p. 8). Sin embargo, el tamafio asignado a esta especie es muy
variable, si se comparan las distintas descripciones que de ella han hecho los diversos autores
(Gray, 1840; Clark, 1910; Boone, 1933; Ziesenhenne, 1937). Zonas paxilares de la regién media de
los radios y del disco mas pequefias que las zonas paxilares radiales. Placa madrepdrica subcircular
con tabiques radiales delicados, situada bastante dentro del angulo interradial.

Descripcién. Zonas paxilares. A lo largo de cada lado de los radios hay tres hileras longitudinales
de zonas paxilares grandes, bien sea rectangulares o cuadradas. Las zonas paxilares grandes
presetan en los margenes de cada tdbula hay de diez a catorce espinas pequefiitas; hacia el centro
de cada tabula hay de tres a doce espinas robustas, cortas y de punta roma. Las tabulas circulares
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de la parte media de los radios se vuelven angulosas a medida que se aproximan a los margenes
radiales (Lams. 3-4).
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Mapa 2. Estacibn en las que se colectd la superficie Luidia bellonae Litken.
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Mapas 3A, 3B y 3C. Estaciones en las que se colectd la superficie Luidia columbia (Gray).
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rh‘. 1. Luidia bellonae Litken. Superficie dorsal (R = 25 cm, juvenil). Ldm. 2. Luidia bellonae
Litken. Detalle superior dorsal (R = 2.5cm, juvenil). Lam. 3. Luidia columbia (Gray). Superficie
dorsal (R = 12 cm). Lam. 4. Luidia columbia (Gray). Detalle superficie dorsal (R = 12 cm).
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Lam. 5. Luidia phragma Clark. Superficie dorsal (R = 14 cm ). Lam. 6. Luidia phragma Clark. Detalle

superficie dorsal (R = 14 cm). Lam. 7. Luidia superba Clark. Superficie dorsal ( R = 20 cm). Lam. 8.
Luidia superba Clark. Detalle superficie dorsal (R = 20

cm ).
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Lam. 9. Astropecten armatus Gray. Superficie dorsal (R = 14 cm ). Lam. 10. Astropecten armatus
Gray. Superficie dorsal (R = 16 cm). Ladm. 11. Tethyaster canaliculatus Clark. Superficie dorsal (R =
16 cm ). Lam. 12. Tethyaster canaliculatus Clark. A) Superficie dorsal,B) Superficie ventral (R = 16
cm.).
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Lam. 13 Tethyaster gigas (Caso). Superficie dorsal (R = 18 cm). Lam. 14. Tethyaster gigas (Caso)
Superficie ventral ( R = 18 cm). Lam. 15. Amphiaster insignis Verril. Superficie dorsal (R = 5 cm).
Ldm. 16. Amphiaster insignis Verril.  Superfice ventral (R = 5 ococm ).
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Lam. 17. Linckia columbiae Gray. Superficie dorsal (R = 14 cm). Lam. 18. Linckia columbiae Gray.
Superficie ventral (R = 14 cm). Ladm. 19. Narcissia gracilis Clark. Superficie dorsal (R = 6 cm). Lam.
20. Narcissia gracilis Clark. Superficie ventral (R = 6 cm).
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Lam. 21. Nidorellia armata (Gray). Superficie dorsal (R = 5 cm). Ladm. 22. Nidorellia armata (Gray).
Superficie ventral (R = 5 cm). Lam. 23. Oreaster occidentalis Verrill. Superficie dorsal (R = 10 cm).
Ladm. 24. Oreaster occidentalis Verrill.  Superficie ventraa (R = 10 cm).

Placas y espinas inferomarginales. Cada placa inferomarginal lleva tres espinas; se disponen de
tal modo que forman una franja marginal caracteristica. La espina superior es la mas corta de las
tres; la mas larga es la inferior.

Las placas inferomarginales estan separadas entre si; en la parte media de su cara dorsal, cada
una de ellas lleva de diez a doce espinitas de tamafio diverso, con la punta roma. A los lados de
éstas hay una hilera de espinas alin mas pequefias a lo largo del margen transversal de cada placa
(Lam. 30).

Placas adambulacrales. Por lo general cada placa adambulacral tiene cuatro espinas dispuestas
en la cara marginal interna o ambulacral. A veces el conjunto de espinas puede estar formado por
tres o por cinco. Estas son anchas, delgadas, ligeramente curvadas y de punta fina y roma. La
espina mas interna es la mas larga, delgada, curvada y esté dirigida hacia abajo, o sea, hacia el
surco. La segunda es parecida a la primera pero mas robusta y se dispone en hilera con la anterior.
Las espinas tercera y cuarta van dispuestas por pares, una al lado de la otra, no se distribuyen en
hilera como las espinas primera y segunda y son un poco mas pequefias que la segunda. La espina
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de mayor tamafio es la segunda. Sobre los margenes laterales hay dos 0 mas espinitas pequefias
(Lam. 30).

Ambulacros. Carecen de ventosas.
Dientes. En cada angulo de la mandibula hay de diez a doce dientes.

Género de vida. Viven por lo general en sustratos arenosos y lodosos de las zonas bajas
intermareales, enterradas a pocos centimetros del sustrato. Con relativa frecuencia se capturan con
las redes de arrastre camaronera y con las dragas ostioneras.

Tipo. Museo Britanico.
Localidad tipo. San Blas, Sinaloa, México.

Distribucion. De la Bahia Magdalena y el Golfo de California al norte de Peru e Islas Galapagos
(Ziesenhenne, 1937 pag. 213).

Luidia columbia (Gray). Medios de captura, campafias, estaciones, fecha, hora inicial,
duracién, posicion, profundidad, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura, nimero de
ejemplares, observaciones.

ESPECIMENES DE Luidia columbia (Gray)
COLECTADOS Y EXAMINADOS (239 especimenes)
(cuadros 7, 9y 15, y mapas 1A, 1B, 1C, 3A, 3By 3C).

239 especimenes, la mayoria de ellos fue colectada con red camaronera. En el Crucero Cortés 1
fueron colectados 119 especimenes en las siguientes localidades y estaciones (cuadros 7, 9y 15,
y mapas 1A, 1B, 1Cy 3A).
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Localidad Estacion

Bahia Santa Marfa 3
Bahia Santa Maria 4
Punta Arboleda 15
Punta Arboleda 16
Cabo San Miguel 19
Cabo San Miguel 20
Punta Willard, B.C. 33
Rocas Consag 38
Cabo Tepoca 42
Cabo Tepoca 44
Esterc Tastiota 48
Rio Fuerte 51
Rio Fuerte 52

Durante el Crucero Cortés 2 se colectaron 91 organismo en las localidades y estaciones siguientes
(Cuadro 7, 9y 15y mapas 1B, 3A, 3B,Y 3C).

Localidad Estacién
Bahia Santa Maria 3
Punta Arboleda 15
"Estero Tastiota 47
Estero Tastiota 48
Punta Mila 61

Numero de ejemplares colectados de cada uno de los érdenes.
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 __Ordenes |  Cortés1 1 .. Cortés? | Cortés3 |
Platiasterida 187 882 48 |
Paxillosida 1014 \ 873 141
Valvatida 28 i 39 o2 |
Cuadro 4, NUmeros de ejemplares de cada uno de las Ordenes
Numero de ejemplares colectados de cada Familia.
Familia Cortés 1 Cortés 2 Cortés 3
Luidiidae . 882 43
| Astropectinidae 1014 873 141
Goniasteridae . B 2 14
Ophidiasteridae 16 21 2
Oreasteridae 7 16 . 5
Cuadro 5 Numero de ejemplares colectados de cada Familia.

Durante el Crucero Cortés 3 se colectaron 29 individuos en las localidades y estaciones siguientes
(cuadros 7, 9y 15, y mapas 1C, 3A, 3By 3C).
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Localidad Estacion

Bahia Santa Maria
Punta Willard, B.C.
Punta Mita

Punta Mita

28w

Luidia phragma Clark, 1910
Laminas 5-6 y 31-34

Cuadros 7,9y 16

Mapas 1A, 1B, 1C, 4A, 4By 4C

1910 Luidia phragma sp. nov. H.L. Clark. Bull. Mus. Comp. Zoology Harvard, 52 (17): 329-330,
Lam.2, Fig. 1

1937 Luidia phragma H.L Clark. F.C. Ziesenhenne. N. Y. Zoological Society, 22, p. 214.
1941 Luidia phragma Clark 1910. J. Steinbeck y E.F. Ricketts, p. 382.
1943 Luidia phragma Clark. I, Bernasconi. An. Mus. Argentino, de Cs. Natureles, 41, 18-19.

1961 Luidia phragma Clark, M.E. Caso. Tesis Doctoral, Fac. Cienc. Univ. Nal. Auton. México, pag.
129 (apéndice).

1980 Luidia phragma H.L. Clark. R.C. Brusca. The University Arizona Press, pag. 399, 402, fig. 26.5

Diagnosis. Medidas registradas en diez especimenes adultos: R de 14.1 a 18.5 cm; Rpr., 16.2 cm;
rde 1.8 a2.5cm; rpr., 2.2 cm; R = 7r. Anchura de los radios en su base, de 2a 2.7 cm; pr., 2.4 cm.
Diametro de 16 a 21 cm; pr., 18.4 cm (Lams. 5-6 y 31-34).

En vida, en ejemplares jovenes, la superficie dorsal o aboral es anaranjada grisacea, con manchas
oscuras dispuestas por pares sobre los margenes radiales. En los ejemplares adultos, estas
manchas oscuras se vuelven mas pequefias y se esparcen cerca de los margenes radiales.
Superficie actinal color marfil. Disco aplanado, ligeramente hundido en especimenes jovenes, no
asi en los adultos. Zonas paxilares de la region media de los radios y del disco, mas pequefas que
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las zonas paxilares marginales radiales. Placa madrepdrica pequefia, situada entre las dos zonas
paxilares terminales que unen a los radios (Ldms. 5-6 y 31-34).

Zonas paxilares. A lo largo de cada lado de los radios y bordeandolos hay una serie de zonas
paxilares rectangulares grandes. Después de estas paxilas, siguen tres hileras de zonas paxilares
rectangulares mas pequefias; la mas interna colinda con tres hileras de zonas paxilares cuadradas.
A continuacién se disponen las de la parte media de los radios; son pequefias e irregularmente
circulares, parecidas a las zonas paxilares del disco.

Cada zona paxilar rectangular grande posee de 12 a 20 espinitas muy delgadas que bordean a la
tabula; proximas a éstas hay de seis a ocho espinas mas robustas y de punta roma; en el centro de
la tabula hay de dos a cuatro epinitas cortas, gruesas y de punta roma.

Sobre algunas zonas paxilares de las hileras 3a. y 5a. paxilares, cada paxila lleva en el centro de
la tabula una sola espina afilada, que mide de 1.5 a 3 mm de longitud, lo que determina la formacion
de un cerco aproximadamente a 3 0 4 mm de distancia del borde de cada radio; este cerco le
imprime a esta especie un aspecto caracteristico (Lams. 5-6, 31, 32 y 34).

Placas y espinas inferomarginales. Cada placa inferomarginal tiene dos espinas marginales
similares, una situada encima de la otra, lo que determina que los margenes radiales sean muy
conspicuos y caracteristicos. Basandose en esta caracteristica H.L. Clark (1910, p. 329) describio
esta especie comop@ApuA= vallado, aspecto dado por las espinas marginales a lo largo de los
margenes radiales. Estas espinas marginales son ligeramente arqueadas, anchas en sus bases y
se adelgazan hacia sus extremos libres romos; la espina externa es menos larga y menos gruesa
que la interna (Lam. 33).
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Mapas 4A, 4B y 4C. Estaciones

en las que se colect6 la especie Luidia phragma Clark.

28



____ Géneros Cortés 1 _ Cortés 2 Cortés 3 |

Luida 187 882 L 43 |
| Astropecten 1001 ! 837 ... 134

| Tethyaster 13 .. 438 | 7 .

| Amphiaster b 2 | - 14 -
| Linckia 2 —. 4 [ .- — i

| Nareissie 14 17 ; 2

Nidorellic 5 | — - .

i Qreaster | 2 | 16 | b .
Cuadro 6. Numero de ejemplares - -cépturados de cada géneros.

Placas inferomarginales bien separadas entre si; sobre sus bordes laterales existen espinitas
diminutas andlogas a las que bordean a las zonas paxilares. Sobre la superficie externa de cada
placa inferomarginal hay de seis a ocho espinas aplanadas de punta roma; las préximas a los
margenes radiales son mayores (Lam. 33).

Placas y espinas adambulacrales. Las placas adambulacrales estan rodeadas marginalmente por
espinitas diminutas, analogas a las que bordean a las inferomarginales que descansan sobre las
placas adambulacrales. Sobre las caras internas de éstas hay tres espinas en cada placa, que se
disponen en serie. La espina mas interna, la que da al surco ambulacral, es la méas pequefia, afilada
y ligeramente curvada; la espina que esta en el centro es la mas larga, menos curvada y de punta
roma (Lam. 33).

Ambulacros. Carecen de ventosas, muy desarrollados y turgentes.

Placas bucales. Cada una de ellas con 14 a 16 espinas de tamafios diversos, agrupadas en su
extremo interno y dirigidas hacia el centro de la boca.

Género de vida. Con frecuencia se les captura con redes de arrastre camaroneras y dragas
ostioneras. Viven en depdsitos lodosos y arenosos. Se les encuentra asociados con caracoles del
género Murex y erizos de la especie Astropyga pulvinata.

Color. Durante los tres Cruceros Cortés tuvimos oportunidad de colectar abundante material de
esta hermosa estrella de mar. Por esta razén pude precisar y hacer observaciones respecto al color
y las "manchas negruzcas que, como se sabe, son caracteristicas que definen a esta especie”.

Se colect6 un total de 865 especimenes, la mayoria de ellos adultos.

Cuando se les saca del mar, la superficie dorsal de los especimenes adultos es anaranjada grisacea
con manchas negruzcas pequefas, la mayoria dispuesta simétricamente entre las zonas paxilares
marginales internas (Ldms. 5y 31).

En los ejemplares jovenes —la mayoria a la que hacen alusion las descripciones realizadas hasta
ahora (Clark, 1910; Ziesenhenne, 1937; Bernasconi, 1943 y Brusca, 1980)- la coloracién cambia
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total y radicalmente en relacién con el tamafio y la disposicion de las manchas negruzcas, ya que
éstas son grandes, escasas y perfectamente simétricas, y se les encuentra siempre sobre las zonas
paxilares marginales, nunca sobre las paxilares marginales internas (Lams. 31-34).

Tipo. No. 398 M.C.Z. Harvard.
Localidad tipo. Probablemente Pert (fide Fred C. Ziesenhenne 1937, pag. 214).

Distribucion. De Bahia Magdalena y Golfo de California a Peru.

ESPECIMENES DE Luidia phragma Clark
COLECTADOS Y EXAMINADOS (865 especimenes)
(cuadros 7, 9y 16, y mapas 1A, 1B, 1C, 4A 4By 4C).

865 especimenes, la mayoria fue colectada con red camaronera. En el Crucero Cortés 1 se
colectaron 67 especimenes en las siguientes localidades y estaciones (cuadros 7, 9 y 16, y mapas
1Ay 4A).

Localidad Estacitn
Punta Arboleda 16
Cabo San Miguel 19
N. Isla Tibur6n 27
Cabo San Miguel 19
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Localidad Estacion

Bahia Santa Maria
Ponta Arboleda
Punta Arbolcda
Caho San Miguel
N. Isla Tiburén

N, Rocas Consag
Estcro Tastiota
Estero Tastiota
Bahia Santa Inés

Esagupsn.

Durante el Crucero Cortés 2 se colectaron 784 especimenes en las localidades y estaciones
siguientes (cuadro 7, 9y 16 y mapas 1B y 4B).

Localidad Bstaciém
Punta San Marcial 10
Punta Arbolcda 14
Bahfa Santa Iné¢s 498

Durante el Crucero Cortés 3 se colectaron 14 especimenes en las localidades y estaciones
siguientes (cuadro 7, 9y 16, y mapas 1C y 4C).
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Mapa 5. Estacibn en la que se colect6 la especie Luidia superba Clark.
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Luidia superba Clark, A.H., 1917

Laminas 7-8 y 35-38

Cuadros 7,9y 17

Mapas 1Ay 5

1917 Luidia superba n. sp. A.H. Clark. Proc. of the Biol. Soc. of Washington, 30: 171-172.

1943 Luidia superba Clark 1917. M.E. Caso. Tesis Maestria. Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton. México,
pp. 9, 12, 50-55, lam. 14 figs. 1, 2, lam. 15, figs. 1, 2.

1961 Luidia superba Clark. M. E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Ciencias. Univ. Nal. Autén. México, pp.
41-44, figs. 9- 10.

1979 Luidia superba Clark. M.E. Caso. Centro Cienc. del Mar y Limmol. Univ. Nal. Autén. México,
6 (1): 205, lams. 37-42.

Especies _ Cortés 1 Cortés 2 Cortés 3 ___ i

1 Luidia bellonge Litken - 7 - . S
2 Luidia columbic (Gray) 119 L) | 23
3 Luidia phragma Clark 67 784 14
4 Luidia superba Clark - 1 — —
b Astropecten armatus Clark 1001 B37 134 1
6 Tethyaster canaliculatus Clark 11 22 i
7 Tethyaster gigas (Caso} 2 14 —
8 Amphiaster insignis Verrill 5 .2 o4
9 Linckia ¢columbiae Gray 2 4 =
10 Narcissia gracilis Clark 14 17 2
11 Nidorellia armata (Gray) 5 = —
|12 Oreaster occidentalis Verrill 2 16 5 |
Thotal 1229 1704 206 3

Cuadro 7. Numero de ejemplares de cada especie colectados durante los tres cruceros.

Diagnosis. Medidas registradas en nueve especimenes adultos: R. de 12.6 a 26.2 cm; Rpr., 18.5
cm; rde 2.1 a3.4cm;rpr., 2.7 cm; R = 6 r. Anchura de los radios en su base, de 2.4 a 3.7 cm; pr.,
3.0 cm. Diametro de 15.2 a 29.3 cm; pr., 21.2 cm.
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Es una de las especies que alcanzan los mayores tamafios dentro de los asteroideos. Brazos
extraordinariamente robustos, relativamente afilados y terminados en punta roma; de mayor tamafio
en relacion con las demas especies del género Luidia. Recién capturados los ejemplares, son pardo
verdosos dorsalmente y amarillentos blanquizcos ventralmente; los ambulacros resaltan por el color
anaranjado intenso. Espinas conicas pequefias dispuestas irregularmente sobre las paxilas de las
filas laterales tercera y cuarta. Zonas paxilares compactas y macizas. Paxilas laterales dispuestas
en series regulares mas o menos distantes (Lams. 7 y 35).

Zonas paxilares. Macizas y compactas, dispuestas en series distantes entre si, especialmente las
situadas a los lados de los radios. Paxilas superomarginales cuadradas, estrechamente adheridas
a las placas inferomarginales con los que se corresponden; en la parte central tienen de seis a ocho
tubérculos grandes redondeados, los que a su vez estan circundados por 12 a 16 tubérculos
semejantes, pero menos robustos y mas delgados (Lams. 8y 37).

A continuacion de la hilera superomarginal sigue otra hilera de zonas paxilares regulares, parecidas
a las zonas anteriores pero de forma rectangular u oblonga y mas pequefias, de manera que cinco
de estas paxilas corresponden a cuatro de las paxilas superomarginales; en su mayoria éstas son
transversalmente oblongas y a medida que se aproximan a los extremos de los radios se vuelven
cuadradas. Cada una de estas paxilas es independiente de las que estan a cada lado y las series
estan separadas de las superomarginales por un canal ancho y conspicuo (Lam. 37).

Las paxilas de la tercera serie se asemejan a las de la segunda (cada paxila corresponde
exactamente con una de la segunda hilera), de las que estan separadas por un canal mas ancho
gue aquel que separa a la hilera segunda de las paxilas superomarginales.

Por término medio, una de cada tres a cinco de estas paxilas es mas alargada y tiene una espina
central de forma cénica y mide de 2.5 a 3.5 mm de longitud (Lam. 37).

El tamafio de las paxilas que constituyen la cuarta hilera disminuye rapidamente: son pequefias,
irregulares, muy préximas entre si, redondas, aunque algunas de ellas son ovaladas o
rectangulares, y tienen una espina cénica pequefia situada especialmente en la parte externa del
brazo (Lam. 37).
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Nimneros Eistagiones Nimeros T Lstacioncs
3 42
4 Bahia Santy Maria 43 Caba Tepoca
5 44
o 46
i Punta San Marcial 37 Estoro Tastints
14 45
14 404
15 Punta Arboleda 49-1 Rahia Santa [n
16 4402
19 kil
20 Caba San Miguel 51 Rio Fucrte
21 52
25 55
26 Norte Isla ‘Uithurén 50 Banco Crorda
27 57
32 5%
33 Punta Wiliard - Baja Cslifornia il Punta Mita
34 0l
) .
£ Morte Rocas Consag G2-C Islas Marfas
39

Cuadro 8. Lista con los numeros que corresponden a cada estaciébn en los mapas.

Siguen las paxilas que ocupan el eje longitudinal medio del radio en la mayoria de los especimenes
es la parte hundida. Esta region est4 ocupada por paxilas pequefias, la mayoria redonda, otras
ovaladas; estdn muy préximas entre si y no se disponen en un orden determinado (Lam. 37).

Paxilas del disco. Las paxilas del centro del disco son la continuacion de las paxilas de la parte
media radial de los brazos. Son de forma redonda y mas pequefias que las radiales. Hacia los arcos
interbraquiales y los méargenes radiales, las paxilas se vuelven rapidamente mas grandes, de forma
oblonga, cuadrada o rectangular, y se disponen ordenadamente.

Algunos de los especimenes observados poseen espinas conicas perpendiculares sobre ciertas
paxilas del disco, anélogas a las espinas de las paxilas de la tercera hilera paxilar (Ldm. 37).

Placas y espinas inferomarginales. Las placas inferomarginales son las mas anchas de la
superficie actinal. Cada una tiene sobre su lado externo, y formando el margen del radio, tres
espinas largas, robustas, cilindricas —aunque algo deprimidas—, afiladas y con bordes romos. La
espina inferior es la mas larga, mide de 7 a 9 mm de longitud; la segunda es un poco mas corta de
5a 6 mm, y la tercera espina, situada en la superficie abactinal, es la més corta de las tres: mide
de 3 a4 mm. Sobre la superficie actinal, por debajo de la primera espina, las placas inferomarginales
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tienen cada una de tres a cinco espinas de tamafio variable, menos largas que las marginales
descritas anteriormente; en estas espinas el tamafio disminuye a medida que se acercan a los
surcos ambulacrales; su apice o extremo libre es romo, dirigido hacia afuera. Las caras laterales de
las placas inferomarginales se encuentran rodeadas por espinitas capilares numerosas (Lams. 36
y 38).

Placas y espinas adambulacrales. Las placas adambulacrales son un poco mas angostas que las
actinales intermedias, que a su vez son ligeramente mas angostas que las placas inferomarginales.
Cada placa actinal tiene una espina en forma de sable, delgada, de punta roma, colocada en el
surco. Sigue una segunda, analoga a la primera pero mas larga, mas robusta y menos curvada. Las
espinas tercera y cuarta estan implantadas al mismo nivel, por detras de la segunda espina y
formando pareja. Estas dos espinas son rectas, de punta roma y mas pequefias que la segunda
espina. De ellas, la proximal es mas larga que la distal. Las placas adambulacrales tienen los bordes
proximal y distal rodeados por numerosas espinas capilares (Lam. 38).

Campana Especies colectadas

Luidia columbia (Gray), Luidia superba Clark, Luidia phragma C
Astropecten armatus Gray, Tethyaster canaliculatus Clark, Tethya
Amphiaster ingignis Vemill, Linckia columbiae Gray,

Narcissia gracilis Clark, Nidorellia armata (Gray),

Cortés 1 Oreaster occidentalis Vermill.

11 Especics

Luidia bellonae Liitken, Luidia columbia (Gray)

Luidia phragma Clutk, Astropecten armatus Gray

Tethyaster canalictlatus Clark, Tethyaster gigas (Caso)
Cortés 2 Amphiaster insignis Vemill, Linckia columbiae Gray
Narcissia gracilis Clark, Oreaster nccidentalis Verill,

10 Especies

Luidia columbia (Gray), Luidia phragma Clark, Amphiaster insig:
Astropecten armatus Gray, Tethyaster canaliculatus Clark,

Coriés 3 Narcissia gracilis Clark, Oreaster occidentalis Vermll.
7 Especies
Cuadro 9. Especies de asteroideos en cada campafia.
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Ambulacros. Muy caracteristicos y muy desarrollados, turgentes y de un color anaranjado intenso;
debido a su gran tamafio, sus porciones distales se entremezclan entre las espinas adambulacrales
y la mayoria de las veces las cubren por completo.

Placas bucales. Angostas, con once espinas situadas a lo largo de la sutura media; las mas largas
son las mas préximas a la boca; a medida que se alejan de ésta, su longitud disminuye. Ademas
de estas once espinas, hay cuatro mas, parecidas a las primeras y situadas a lo largo del margen
de la placa bucal. El borde de cada placa bucal que esta en contacto con la primera adambulacral
se halla rodeado por espinas capilares (Lam. 38).

Color. En los especimenes recién capturados es pardo verdoso dorsalmente. Ventralmente,
amarillo palido color hueso. Los ambulacros destacan por ser anaranjados intensos. Los angulos o
esquinas de las zonas paxilares, blanquizcas, excepto las espinitas que los rodean, que son pardas
oscuras. Las espinitas grandes que tienen las paxilas y la superficie abactinal de las placas
inferomarginales son pardas oscuras, casi negras. Las espinas de la superficie actinal son color
marfil, casi blancas, a excepcion de las ubicadas en las hileras superiores de las placas
inferomarginales, que tienen sus bases pardas; el resto es de un tono amarillo paja.

Tipo. Cat. No. 36948 U.S.N.M. (Fide A. H. Clark, 1917, pag. 173).

Localidad tipo. Estacién "Albatross" 2797 fuera de la costa de Colombia; a 33 brazas (55m) de
profundidad.

Distribucion. Luidia superba Clark se ha colectado sélo en raras ocasiones; por este motivo no se
han fijado aun sus limites precisos de distribucién. A partir de 1942 se ha capturado en:

1. Manzanillo, Colima: un ejemplar.

2. Con red camaronera, en un bugque camaronero se colectaron ocho ejemplares entre la Punta
Barrén y la Barra Chametla, Mazatlan, Sinaloa, en 1970 (M.E. Caso, 1979, p. 198 y 205, lams. 37-
42).

ESPECIMEN (UNICO) DE Luidia superba Clark
COLECTADO Y EXAMINADO

Durante las tres etapas de trabajo se obtuvo sélo un ejemplar durante el Crucero 1, en la localidad
de Rio Fuerte, en la Estacion 50 (cuadros 7, 9y 17, y mapas 1Ay 5).

Orden Paxillosida Perrier, 1884

Placas bucales prominentes, con quilla y surco medios. Area actinal interradial con placas
pequefias. Placas no dispuestas en series transversas. Areas ambulacrales no reducidas. Pies
ambulacrales dispuestos en dos series.
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Familia Astropectinidae Gray, 1840

Disco generalmente mas o menos pequeiio. Brazos largos y afilados, normalmente rectos, rara vez
petaloides. Superficie aboral cubierta de paxilas. Areas orales interradiales con placas, las cuales
se prolongan mas o menos a cierta distancia entre los brazos. Placas superoambulacrales

presentes. Pies ambulacrales aguzados, sin ventosas. Ampulas dobles.

De esta familia se capturaron solamente dos géneros: Astropecten y Tethyaster.

Género Astropecten Gray, 1840

Placas marginales conspicuas, bordes externos con espinas. Superficie dorsal cubierta de paxilas.
Placas interradiales escasas o sin ellas. Espinas inferomarginales que nacen sobre tubérculos en
forma de herradura. Placas inferomarginales y superomarginales opuestas, generalmente macizas,
nunca se sobreponen. Placas superomarginales que sobresalen de la superficie aboral;
frecuentemente las inferomarginales se proyectan mas alld de las superomarginales. Brazos:
normalmente cinco. Cuerpo aplanado. Fasciolos diferenciados, entre las placas marginales y en
igual cantidad que las placas adambulacrales, inferomarginales y superomarginales. Placas
adambulacrales: tienen de tres a cuatro espinas surcales en una hilera longitudinal; espinas
adicionales sobre la cara actinal de la placa. Pedicelarios escasos. Del género Astropecten se

colectd sélo una especie: A. armatus.

Red o draga Tipo de fondo Prolundidad
Red camaroncra de 35 Blando o scmiblando De 20a 2501
pits scmicomercial

Diraga de arrastre Semiblando con concrecioncs De 40 a 60 m
tipu ostionera y pequeiias picdras

Draga van Veen Blando, con grava De20a 1201
Draga Smith Blando y profunde Supenor a L
Mclotyre

Cuadro 10. Redes o dragas empleadas, tipos de fondo en el que fueron capturados los asteroideos
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Mapas 6A, 6B y 6C. Estaciones en las que se colectd la especie Astropecten armatus Gray.
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T.ocalidsd Estacion Sedimentos
Buhis Santa Maria 3 Limo grueso
4
Punta San Marcial 8 Grava
9@ Grava
L4 -
Funla Arboleda 15 Arena muy fina-pobremente clasificada
16 Arcng fina-hicn clasificada
19 Argmy mizdia-muy bien clasificada
Cabo San Miguct 20 -
21 Arena media-moderadamente clasificada
7% -
MNorie [sla Tiburdn 26 -
27 Arena media-muy bien clasificada
Punti Willard 32 Limo fing-mal clasificado
{Baja California) 33 Limir muy fno-pobremente clasificado
3 limo muy lino-mal clasifivado
7 Arena tuy fina-pobrementc clasiicada
Nurle Hocas Consag 38 Arcoa may lins-pobremente clasificada
) Limo muy grueso-pobremenie clasificado
42 Limo medio-pobrementy clasificadn
Caba Tepoca 43 -
#H Limo midio-mal clasificado
46 Arcna fina-muy bien clasificada
Estero Tastiols 47 Arena muy fing-pobremeni e clasificads
48 Arena muy fina-pobremente clasificads
50 Limo fino-mal clasificade
Rio Fucrte 51 Limo medio-pobremente clasificado
52 Limo prueso-pobremente clasificado
35 Grava
Banco Gorda 56 Argoy mudia-bicn clasificada
i Arena media-hien clasificada
Punta Mita (L] Accna media-bicn clasificada
6l Arena fina-pobremente clasificada

(*) CUortes 1, Dates sedimentubdgots:Informe readide pos ol M. en C. Mano Guiideres By Alberio Casiro del Inboratoria de
Creetogia Manna, ostacein Macatldn el FCMyL, UNAN.

Cuadro 11. Clasificacion de los sedimentos de las estaciones del Crucero Cortés 1, en donde se
colectaron asteroideos.
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Astropecten armatus Gray, 1841

Laminas 9-10 y 39-40

Cuadros 7, 9, 18, 19y 20

Mapas 1A, 1B, 1C, 6A, 6By 6C

1841 Astropecten armatus Gray. Gray. Ann. Mag. Nat. Hist., 6: 181.

1841 Astropecten erinaceus Gray. Gray. Ann. Mag. Nat. Hist., 6: 182.

1867 Astropecten orstedii Lutken. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, art. 5, pp. 274, 328, 330, 343y 594.
1867 Astropecten armatus Gray. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, art. 5, pp. 332, 343.

1867 Astropecten erinaceus Gray. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, art. 5, pp. 332y 343.

1878 Astropecten armatus Gray. Perrier. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., ser. 2, 1: 89.

1889 Astropecten erinaceus. Gray. Sladen. Rep. Voy. Challenger Asteroidea, 30: 197, 200y 734.
1889 Astropecten orstedii Litken. Sladen. Rep. Voy. Challenger Asteroidea, 30: 735.

1889 Astropecten armatus Gray. Sladen. Rep. Voy. Challenger Asteroidea, 30: 201, 214, 735y 737.
1906 Astropecten erinaceus Gray. Fisher. Proc. Wash. Acad. Sci., 8: 118.

1910 Astropecten erinaceus Gray. Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52: 326 y 328, lam. 1, fig.
1.

1911 Astropecten armatus Gray. Fisher. Bull. U.S. Nat. Mus., 76 part. 1: 11 y 56-61, lam. 5 figs. 1,
2, lam. 7, figs. 3, 6, lam. 50, fig. 4, lam. 51, fig. 3.

1913 Astropecten erinaceus Gray. Clark. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. N. Y., 32: 188 y 181.
1923 Astropecten erinaceus Gray. Clark. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. N. Y., 48: 149.

1926 Astropecten erinaceus Gray. Boone. Bull. Bingham Oceanographic Coll., 2, art. 6, pag. 3, lam.
2, fig. inf.

1935 Astropecten armatus Gray. Johnson y Snook. Seashore Animals Pacific Coast, pp. 209, 211
y 212, figs. 177, 179.

1937 Astropecten armatus Gray. Ziesenhenne. Zoologica, N.Y. Zool. Soc., 22 (15): 211.

1939 Astropecten armatus Ricketts y Calvin. Between Pacific Tides, p. 183, (250), lam. 36, fig. 1.
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1940 Astropecten armatus Gray. Clark. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 25 (22): 332.

1943 Astropecten armatus Gray. M.E. Caso. Tesis Maestria. Fac. Ciencias Univ. Nal. Autdn. México,
pp. 16, 17-22, lam. 1, figs. 1, 2, lam. 2, figs. 1, 2.

1953 Astropecten armatus Gray. M.E. Caso. Memorias del Congreso Cientifico Mexicano, 7: 221.

1961 Astropecten armatus Gray. M.E. Caso. Tesis Doctoral Fac. Ciencias Univ. Nal. Autén. México,
pp. 15y 18-21, fig. 1.

1979 Astropecten armatus Gray. M.E. Caso. Centro Cienc. del Mar y Limnol. Univ Nal. Auton.
México, 6 (1): 199-200, 202 y 204, lams. 1-6.

Diagnosis. Medidas registradas en diez especimenes adultos: R de 9.9 a 14.6 cm; Rpr., 12.1 cm;
rde 1.6 a2.6 cm; rpr., 2.1 cm; R = 5 r. Anchura de los radios en su base, de 1.7 a 2.8 cm; pr., 2.3
cm. Diametro de 11.5 a 16.8 cm; pr., 14.1 cm.

Radios. Angostos, largos, afilados, aplanados en sus porciones dorsales laterales. Disco pequefio.
Limites externos interradiales arqueados. Placas superomarginales desprovistas de espinas o
tubérculos grandes. Paxilas laterales pequefias o medianas, dispuestas en cuatro o cinco series
transversales regulares, a cada lado de las seis o siete series irregulares medianas. Placas
inferomarginales angostas, con tres espinas sobre sus bordes externos. Espinas adambulacrales
dispuestas en tres series paralelas. Las placas inferomarginales se corresponden y estan cubiertas
de espinas papiliformes pequefias. Cuerpo madrepérico situado muy cerca del borde externo, con
surcos profundos, sobre los tabiques, con protuberancias circulares pequefias (Lams. 9-10 y 40).

Placas superomarginales. Desprovistas de espinas o tubérculos, grandes, rectangulares;
superficie externa convexa, cubierta por espinas granuliformes pequefias (LAms. 9-10 y 40).

Zonas paxilares, paxilas. Paxilas pequefias o medianas, dispuestas en cuatro o cinco series
transversales regulares, a cada lado de las seis o siete series regulares medianas. Zonas paxilares
compactas, menores las de la regién interna del disco; las laterales radiales disminuyen de tamafio
de la base de los radios a los extremos distales; las zonas paxilares mayores son las de las
porciones medias de los radios y las externas del disco. Las zonas paxilares grandes con quince a
dieciséis espinas periféricas y de seis a ocho centrales. Las placas abactinales o bases de las
paxilas varian de forma segun la parte que ocupen en el radio (Lams. 9-10 y 40).

Placas inferomarginales. Las placas inferomarginales se corresponden exactamente con las
superomarginales. Con superficies externas planas, bordes redondeados; cubiertas de espinas
papiliformes pequefias, que a medida que se acercan a los bordes de las placas aumentan de
tamafio. Sobre el borde aboral hay de cinco a seis espinas afiladas, ligeramente curvas; tres de
ellas se disponen sobre el borde externo y forman una serie triple a todo lo largo del margen del
radio. Adoralmente a las tres espinas marginales y muy préximas a ellas, hay de cuatro a cinco
espinas pequefias aplanadas (Lam. 39).
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1 ealidad | istaeion 2% Archa Composicion | 96 Arvilla Arena  —
9 hmo durminante “Tital

Balya Ssnts Maria 3 0s . * AM 5
4 o7 15 B — A

Punis San Mascial g W . * A¥ 4,
Funta Arboleda " ks . - AM 5
16 92 * * AF 3

Cabo San Miguc 12 b1 ' * AG 1
20 ur . - AF 4,

Morte Isla Tiburdn 27 ] = AF fi.
Punta Willand a2 46 a9 5 = i
{ Baja Calilomia) Ex 1% A7 k1 th.
Burire Howas Comsug 37 LS * ' AT s
i 82 iz & 3

42 ] * . AT A

Cabo Tepwa 43 M M 1 - 8
34 ™ 5 1 - 7

Fistern Tastidy an 9% * . AT 2
AX o] * - AF 5.

Hahia Santu Inés 4 L * ' AMIE A
i Tuerte 52 52 15 i — 3
Ranen Ceorda 55 ) ’ * Al i
56 04 * . AT 3.

Funta Mita 0 n * . AF 4,
&l 3 T . AF 5

AG = Arena Graess: AM = Arena Medin; AF= Arena Fina; AME = Arens Muy Fine; * = Dalo ao Digpon

Cuadro 12. Clasificacion de los sedimentos de las estaciones del Crucero Cortés 2, en donde se
asteroideos.

colectaron

Placas adambulacrales provistas de tres espinas internas, de menor tamafio las laterales; tres
espinas centrales pequefias, de superficie, irregular, y cinco diminutas de bordes truncados y
dispuestas en serie sobre el extremo externo de las placas; en algunas placas faltan estas dltimas

espinas (Lam. 40).

Cuerpo madrepdrico.Situado muy proximo al borde externo interradial: los surcos son muy

profundos; sobre los tabiques hay pequefias protuberancias redondeadas (Lam. 9-10 y 40).
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Colo.Superficie dorsal pardo amarillenta. Superficie ventral amarilla palida, casi color marfil.
Localidad tipo.Bahia Monterrey, California.

Distribucion.Desde el norte de Punta Reyes, California, hasta Manzanillo, Colima, México.

ESPECIMENES DE Astropecten armatus (Gray)
COLECTADOS Y EXAMINADOS (1,972 especimenes)
(cuadros 7, 9, 18, 19 y 20, y mapas

1A, 1B, 1C, 6A, 6By 6C).

De las doce especies de asteroideos colectados, Astropecten armatus fue la mas abundante: 1,972
ejemplares. Gran parte de ellos fragmentados. Se colectaron organismos juveniles y adultos — esto
se especifica en los cuadros 12, 13y 14,

Durante el Crucero Cortés 1 (cuadro 18) se extrajeron 1,001 especimenes en las localidades y
estaciones siguientes (cuadros 7, 9, 18, 19y 20, y mapas 1A, 1B, 1Cy 6A).
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Localidad Estacitn

Bahia de Santa Maria 3
Bahia de Santy Maria 4
Punta San Marcial 8
Punta Arboleda 15
Cabo San Miguel 19
Cabo San Magucl 20
Cabo San Miguel 21
Morte Isla Tiburén 26
Nortc Isla Tiburdn 27
Punta Willard (B.C.) 32
Punta Willard (B.C.) 33
Punta Willard (B.C) 34
Norte Rocas Consag 37
Norle Rocas Consag, 33
Nori¢ Rocas Consag 39
Cabo Tepoca 42
Estero Tastiota 48
Rio Fuerte 30
Rig Fuerte 51
Rio Fucrtc 52

Durante el Crucero Cortés 2 (cuadro 19) se colectaron 837 individuos en las localidades y
estaciones siguientes (cuadros 7, 9, 18, 19y 20, y mapas 1B y 6B).
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Localidad Psiaeion

Bahia Santa Maria 3
Bahia Santa Maria ¢
Punta Arbolada 14
Funta Arboleda 15
Punia Arboleda 15
Punta Arboleda 16
Cabo San Migucl 19
Cabo San Migucl 20
Norte Isla Tiburon 27
Punts Willard (B.C.) 32
Punta Willard(B.(Z)) 33
Punta Willard (B.C.) 34
Norte Rocas Consay 37
Norte Rocas Consag kS
Norte Rocas Consag 39
Cabo Tepoca 42
Cabo Tepoca 43
Cabo Tepoca 44
Esicro Tastiota 46
Estero Tastiota 47
Estero Tastiota 48
Bahia Santa Inés 498
Bahia Santa Inés 40C
Rio Puerte 51
Rio Fuerte hv)
Banco Gorda 56
Punta Mita 60
Punla Mita 6l

Durante el Crucero Cortés 3 (cuadro 20, y mapas 1C y 6C). Se capturaron s6lo 134 especimenes
de esta especie, cifra reducida si se compara con las logradas en el transcurso de las otras dos

travesias.

46



Localidad Estacion

Bahiy San(a Maria 3
Punta Arboleda 14
Cabo San Miguel 19
Cabo San Mignel 20
Cabo San Miguel 21
Norte Isla Tiburdn 25
Norte Isla Tiburdn 27
Punia Willard (B.C.) 32
Punla Willard (B.C.) 33
Punla Willard (B.C.) 34
Norte Rocas Consag 37
Cabo Tepoca 47
Cabo Tepoca 43
Cabo Tepoca 44
Estero Tastiota 47
Bahia Santa Inés 498
Rio Fuerte 50
Banco Gorda 57TBig
Rio Fuerte 52
Punta Mita 6}
Punta Mita 61

Género Tethyaster Sladen, 1889
Fide A.M. Clark y A.H. Clark 1954

Género de la Familia Astropectinidae con ambas series de placas marginales grandes y conspicuas,
igualmente desarrolladas; las superomarginales son granulosas o0 con numerosas espinitas
pequefias; las inferomarginales con una hilera central de cinco espinas alargadas y aplanadas.
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M

l.aocalidad listacinn Y Arena {Composicion 0 Arcilla Arena e
& limo dominante Titut

1ahia Santa Maria 3 L - - Al 3
4 54 15 1 - 5

Punia San Marcial ] a7 * . AF 5,
11 Rk . * AF 5

Punta Adboleda 14 g& * * AF 7
19 o5 * * AF 5

Cabo San Miguel 20 Ha - * AMF 4,
21 a7 * * AF .

Mone Isla Tiburdn 25 W * . Al .
27 os . * AMF 5

Tunta Willard M o * . AT 5,
{Baja Califormia) n 04 25 12 - 8.
M 16 68 L& - 2

Morte Rocas (onsag aT ul = . AMF 5
42 RO 1% 5 — 4,

Calsor Tepuea 43 n 24 4 - 8.
4 32 M 14 - B,

Fstero Thstiota 47 % - - AF 1.
Bahfa Santa Inés 494 3 * - AF 5
49-B E! 23 3 - 4,

Fio Fucrle 50 49 £ 13 — 3
52 3 ’ * AMF 5

Hanen Ciorda 52 3 . * AMF 5
Punta Mia &0 W3 . = AF T
61 &9 . * AMF &

A = Arena Groesa; AM = Arena Media; AT'= Arena Fina; AME = Arena Muy Fina; * = Dato no Dispe
Cuadro 13. Clasificacion de los sedimentos de las estaciones del Crucero Cortés 3, en donde se
asteriodeos.

colectaron

Areas actinales intermedias grandes, con placas intermedias numerosas, dispuestas en series
definidas y con una hilera impar incompleta media. Las placas inferomarginales estan separadas
de las adambulacrales por una serie de placas actinales intermedias en la mayor parte del radio.
Fasciolos entre las placas marginales, adambulacrales y actinales intermedias. Madreporita grande
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y desnuda; armadura adambulacral astropectinoide; las placas abactinales poseen paxilas con
columnas altas; gbnadas extendidas a todo lo largo del radio.

Distribucion geogréfica. Del sur de Nueva Jersey a la boca del Rio Orinoco; Golfo de México;
Islas Santa Helena y Ascension; Bahia de Vizcaya al sur del Golfo de Guinea; del este del
Mediterraneo al Mar Egeo; Africa Sur; Islas Filipinas; Golfo de California.

Distribucién batimétrica. Desde 44 hasta cerca de los 1,400 metros.
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Mapas 7A,7B y 7C, Estaciones en las que se colecto la especie Tethyaster canaliculatus Clark.
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Clave de las especies
del género Tethyaster

A. Placas superomarginales medianas e interradiales, dispuestas dorsalmente. La serie interna de
placas actinales intermedias llega al nivel de la 21a. placa
adambulacral............ccceveeiiein i T. canaliculatus

AA. Placas superomarginales medianas e interradiales, dispuestas ventralmente. La serie interna
de placas actinales intermedias llega al nivel de la 44a. placa adambulacral. Espinulacion sui
gENENiS....coiveieieriiieeeenn, T. gigas

Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark, 1916)
Laminas 11-12 y 41-42

Cuadros 7,9y 21

Mapas 1A, 1B, 7Ay 7B

1916 Sidereaster canaliculata n. sp. A.H. Clark. Proc. of the Biol. Society of Wash., 29: 52-54
(descripcién original).

1937 Sidereaster canaliculata A.H. Clark. F.C. Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Soc. 22: 212.
1947 Moiraster canaliculatus Clark. M.E. Caso. An. Inst. Biologia México, 18 (1): 225 (citada).

1954 Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark) A.M. Clark y A.H. Clark. Smith. Misc. Coll., 122 (11): 7-
12, lams. 1-4 figs. Text.1, C.

1961 Tethyaster canaliculatus M.E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Ciencias Univ. Nal. Autén. México,
pp. 128-129 (apéndice).

1961 Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark). M.E. Caso. An. Inst. Biologia México, 31 (1-2): 449-461.

Diagnosis. Medidas registradas en tres especimenes adultos: R de 11.6 a 17.9 cm; Rpr., 14.7 cm;
r de 3.6 a 5.6 cm; rpr., 4.6 cm; R = 3r. Anchura de los radios en su base 4.5 a 6.5 cm; pr., 5.5 cm.
Didametro de 15.3 a 23.5 cm; pr., 19.4 cm. Forma estrellada. Disco de tamafio mediano, levantado
en el centro.

Radios. Angostos, salientes en sus partes medias y hundidos en las porciones laterales —las que
estan proximas a las placas superomarginales—. Los radios disminuyen de anchura a medida que
se aproximan a sus extremos distales, que son finos, estrechos y terminan en puntas finas (Lams.
11-12 y 41-42).

Descripcién. Placas superomarginales. Dispuestas sobre la superficie dorsal, solo las del extremo
distal o proximas a éste; las basales e interradiales se distribuyen lateralmente; estan bien
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desarrolladas, pequefias y anchas. En los tres ejemplares adultos observados, cada radio tiene de
92 a 116 placas, lo que hace un promedio de 52 placas superomarginales a cada lado de los radios.
Las superomarginales dispuestas en el arco interbraquial tienen un aspecto cuneiforme. Las placas
superomarginales proximales y laterales miden por término medio 7.5 mm de longitud por 2.5 mm
de anchura; con la superficie dorsal ligeramente curvada y cubierta con granulaciones poliédricas
toscas, bajas y truncadas; bordeadas de espinitas finas con bordes libres romos, que lateralmente
casi se tocan con los de la placa superomarginal contigua (Lams. 11-12 y 41-42).

Placas y espinas inferomarginales. Numéricamente se corresponden con las superomarginales.
La linea de union entre las placas superomarginales y las inferomarginales es poco visible. En los
tres especimenes adultos observados la armadura de estas placas es la siguiente:

a) Las diez ultimas placas distales proximas a los extremos radiales carecen de espinas; en algunas
de ellas existen tres espinas (Lams. 12, Fig. B y 42).

b) Placas de la parte media de los brazos con tres o cuatro espinas —predominan las que tienen
solo tres espinas—; éstas se parecen entre si: aplanadas, de bases anchas y extremos libres finos,
angostos y romos (Lams. 12, Fig. By 42).

c) Placas inferomarginales proximales e interradiales con cuatro espinas, cuyo aspecto y
disposicion es el mismo que las espinas de la modalidad (b).

d) Todas las espinas descritas anteriormente descansan sobre una capa de espinas aciculares
pequefiisimas; éstas también bordean a las placas inferomarginales (Lams. 12, Fig. By 42).

Areas actinales intermedias, placas y espinas. Las areas son pequefias. Las placas se disponen
regularmente, van desde las inferomarginales a la correspondiente placa adambulacral. Sélo una
serie impar de placas llega a la mitad del camino. Las actinales intermedias son angostas, estan
separadas entre si por canales profundos y tapizados por espinitas aciculares minusculas parecidas
a las que presentan los canales de las placas supero e inferomarginales. Cada placa lleva sobre su
superficie actinal cierta cantidad de espinas, que varia segun la situacion de la placa en el interradio.
Las espinas pueden oscilar de cuatro a ocho, se dispescansa sobre la otra. Las espinas son planas,
ligeramente acucharadas, con extremos libres truncados y esquinas redondeadas (Lam. 42).

Placas y espinas adambulacrales. Cada placa adambulacral tiene de siete a ocho espinas
dispuestas de la siguiente manera: a) tres espinas anchas, aplanadas, dispuestas sobre el margen
surcal; la mas interna, situada sobre el 4pice del angulo, es aplanada y ligeramente curvada; las
gue van a cada lado de ella son menos anchas y rectas; b) tras de las espinas laterales de la
modalidad (a) hay de dos a tres espinas aplanadas cuyo eje es paralelo al surco ambulacral; c)
junto a las anteriores hay dos espinas semejantes a las de la modalidad (b) pero un poco mas
pequefias. EI margen surcal de las placas adambulacrales es muy anguloso (Lam. 42).

Placas y espinas bucales. Resulté muy problematico, por no llamarlo casi imposible, precisar y
deslindar: a) la espinulacién de las placas, debido a la cercania de las espinas entre dos placas
contiguas, y saber exactamente cuantas espinas tiene en realidad cada placa. Esto puede deberse
a que al fijarse los ejemplares se contrajeron mucho, lo que produjo el acercamiento entre las placas
bucales. Por ello, a continuacién se expone textualmente una traduccién de la descripcion dada por
Austin H. Clark (1916, pag. 54) de las placas bucales y su espinulacion.

"Las placas bucales son angostas; el surco marginal es corto, con cinco espinas aparentemente
aplanadas, las cuales disminuyen de longitud a medida que estan sobre las placas adambulacrales,
pero son mas delgadas; el margen que esta proximo une a la adambulacral y tiene de cinco a seis
espinas mucho mas cortas; la longitud disminuye en ellas; justamente junto a éstas hay cinco o seis
espinas mas largas y mas robustas que también disminuyen en cuanto a su longitud. El borde
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sutural tiene de tres a cuatro espinas largas que se corresponden y se parecen a las que estan
sobre el margen distal surcal; abruptamente se cambia a una serie de espinas mucho mas
pequefias antes que la placa alcance su anchura maxima".

Cuerpo madrepoérico. Situado mas cerca del borde interradial que del centro del disco. Ovalado,
grande, no esta cubierto por espinulacion alguna. Tiene tabiques primarios que van del centro a la
periferia y secundarios que alternan con los anteriores; este aspecto lo tienen dos de los ejemplares
adultos observados. El tercer individuo posee un cuerpo madrepdrico poco distinto a la tabicacion,
ya que ademas de los primarios y secundarios existen otros tabiques sinuosos irregulares que
forman dos grupos y cambian el aspecto de las madreporitas de los primeros ejemplares. Tanto los
tabiques primarios como los secundarios presentan engrosamientos irregulares distribuidos
desordenadamente. En los tres ejemplares observados la madreporita mide de 9.5 a 10.5 mm (Lam.
41).

Pedicelarios. Se les encuentra en la mayoria de las placas actinales intermedias que bordean a
las adambulacrales o sobre algunas otras placas actinales intermedias, también sobre las bucales.
Son pedicelarios espiniformes de tres o cuatro valvas.

Color. Los especimenes recién capturados (cuando salen de la red de arrastre) tienen la superficie
dorsal anaranjada rojiza y la ventral de un tono amarillo intenso, que contrasta con el color de los
ambulacros, en los que predomina el pardo amarillento. Los especimenes ya fijados y secos tienen
la superficie dorsal amarillenta oscura y la ventral amarilla palida, casi de color marfil.

Tipo. Depositado en el U.S. National Museum (No. 36951).

Localidad tipo. Estacién Albatross 2998, Golfo de California, costa oeste de Culiacan, Sinaloa (lat.
24° 51' 00" N, long. 110° 39' 00" O); 73 metros.

Distribucion geografica Partes central y meridional del Golfo de California.

Distribucion batimétrica. Desde 64 hasta los 110 metros (Fide A.M. Clark y A.H. Clark, 1954, p.
9).

Chiigang
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Cuadro 14. Luidia bellonae Litken. Arrastre con red camaronera semicomercial.
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ESPECIMENES DE Tethyaster canaliculatus (Clark)
COLECTADOS Y EXAMINADOS (40 especimenes)

Crucero Cortés 1 (cuadros 7, 9 y 21, y mapas 1A y 7A). Se colectaron once especimenes en las
localidades y estaciones siguientes.

Locahidad Eslacidn
Punta San Marcial 8
Cabo San Migucl 20
Cabo San Migucl 21
N. Rocas Consag 38
Esicro Tastiota 48

Crucero Cortés 2 (cuadros 7, 9y 21, y mapas 1A, 1By 7B). Se colectaron 22 especimenes en las
localidades y estaciones siguientes.

Localidad Estaci‘m
Funta Arboleda 16
Cabo San Miguel 20
N. 1sla TiburHn 27
Cabo Tepoca 44
Estero Tastiota 48
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En el Crucero Cortés 3 se colectaron siete especimenes. Esta especie sblo se colectdé en una
localidad y en una estacion (cuadros 7, 9y 21, y mapas 1C y 7C).

Locabidad Estacién

Cabo San Miguc) 21

Tethyaster gigas (Caso, 1947)

Laminas 13-14 y 43-44

Cuadros 7,9y 22

Mapas 1A, 1B 8Ay 8B

1947 Moiraster gigas n. sp. M.E. Caso. An. Inst. Biologia. México, 18 (1): 225-231, figs. 5.

1954 Moiraster gigas Caso. A.M. Clark y A.H. Clark. Smithsonian Misc., Coll., 122 (11): 8,
considerada como sinonimia deTethyaster canaliculatus (A.H. Clark) citada también en las pags. 9,
10, 11y 12.

1961 Tethyaster gigas (Caso). M. E. Caso. An. Inst. Biologia México, 31 (1y 2):449-461, figs. text.
6, lams. 2.

Diagnosis. Medidas registradas en diez especimenes: R de 15 a 18.2 cm; Rpr.,16.4cm; rde 4.6 a
7 cm; rpr., 5.3 cm; R = 3r. Anchura de los radios en su base, de 5.5 a 6 cm. Rpr., 6.2 cm. Diametro
de 20 a 25.2 cm; pr. 22 cm.

Disco y radios se encuentran en un mismo plano. Los radios o brazos no estan levantados en sus
porciones centrales y si hundidos en las laterales. De las placas superomarginales, sélo las distales
se disponen dorsalmente. Las placas inferomarginales van dispuestas ventralmente. Linea de union
entre las placas superomarginales e inferomarginales muy aparente. Areas actinales intermedias
muy extensas y amplias. Placas y espinas bucales con ocho a diez espinas robustas. Madreporita
circular u ovoidea; la espinulacion, en general, es diferente a la de T. canaliculatus (A.H. Clark).
Color de la porcion dorsal, anaranjado rojizo, poco intenso; ventral, amarillo palido (Lams. 13-14 y
43-44).

Descripcién. Las placas superomarginales estan dispuestas dorsalmente; las basales e
interradiales, situadas lateralmente; de forma rectangular, mas anchas que largas, las del espacio
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interradial son cuneiformes; en los diez especimenes adultos observados, cada radio tiene de 54 a
62 (promedio 58) a cada lado. Las placas superomarginales proximales y laterales miden en
promedio 72 mm de anchura por 2.2 mm de longitud. La superficie dorsal de éstas es ligeramente
curvada y esta cubierta por espinas cilindricas, que por lo general se disponen en tres hileras. Cada
placa esta bordeada de espinitas finas con bordes libres romos que rebasan a los bordes de las
espinas de la placa opuesta y se introducen entre ellas (Lams. 13 y 14).

Placas y espinas inferomarginales. Placas dispuestas totalmente sobre la superficie actinal,
similares a las superomarginales pero ligeramente mas grandes. Se corresponden en nimero con
las superomarginales. La linea de unién entre las placas superomarginales y las inferomarginales
es muy evidente. En los diez especimenes adultos observados la armadura de estas placas es la
siguiente:

a) En las diez Ultimas distales las espinas estan acostadas, se disponen paralelas a la superficie
dorsal de las placas, proximas a los extremos radiales la espinulacién es diferente al resto de las
placas: en algunas de ellas solo hay dos espinas (Lams. 14 y 44).

Ldm 25. Luidia bellonae Litken. Superficie dorsal (R = 25 com, juvenil).
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Cuadro 15. Luidia columbia (Gray). Draga y arrastre con red camaronera semicomercial de 35 pies

b) Placas de la parte media de los brazos con tres a cinco espinas, predominan las placas que
tienen solo tres; estas espinas se parecen entre si: espatuladas, truncadas, aplanadas, ligeramente
hundidas en sus extremos libres que, en algunas, estan cortados a bisel (Ldms. 14 y 44).
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c) Placas inferomarginales proximales e interradiales con cuatro espinas, cuyo aspecto y
disposicion son los mismos que las de la modalidad (b). Algunos de los extremos distales de estas
espinas rebasan el borde de los radios (Lams. 14 y 44).

Todas las espinas descritas con anterioridad descansan sobre una capa de espinitas aciculares
pequefiisimas, que también bordean a las placas inferomarginales.

Areas actinales intermedias, placas y espinas. Zonas o areas actinales intermedias, muy
extensas, amplias y con placas dispuestas en series regulares, que se disponen a distintos niveles
desde las inferomarginales interradiales hasta las correspondientes adambulacrales. A partir de las
placas bucales se distinguen las hileras siguientes:

Primera, hasta la quincuagésima cuarta placa adambulacral.
Segunda, hasta la cuadragésima tercera placa adambulacral.
Tercera, hasta la vigésima placa adambulacral.

Cuarta, hasta la décima cuarta placa adambulacral.

Asi del angulo bucal al angulo interbraquial hay ocho placas ovoides, angostas, con superficies
dorsales convexas, de 3 a 5 mm de longitud por 1 a 2 mm de anchura; las de los radios son mas
robustas, ovoides o triangulares; sobre ellas hay de una a dos espinas grandes, espatuladas,
truncadas, ligeramente hendidas en sus extremos libres, ademas de tres a doce espinas pequefias
del mismo aspecto (Lams. 14 y 44).

Las hileras de placas estdn separadas por canales profundos. Sobre sus bordes laterales hay
numerosas espinitas delgadas, andlogas a las surcales de las placas inferomarginales (Caso,
1961a, l&am. 2, figs. 5, 6, 13 y 14) (lams. 14 y 44).

Placas y Espinas Adambulacrales. Con tres espinas truncadas y planas dispuestas sobre los
bordes surcales; la mas proxima al surco es curvada y deprimida transversalmente con relacion a
él; reposa sobre el 4pice del angulo; por delante de ella estan otras dos espinas, una de las cuales
es grande, ancha, truncada y con un hundimiento en su extremo distal orientado hacia el exterior;
la otra, de aspecto similar pero mas pequefia; en algunas placas estas dos espinas son
aproximadamente del mismo tamafo. Por delante de ellas hay de dos a tres espinas surcadas
semejantes, pero mas pequefias.

Algunas de las espinas adambulacrales se modifican considerablemente, hasta parecen formar
espinas suplementarias surcadas. Hacia el extremo externo de cada placa hay otras dos espinas:
una robusta con extremo libre ondulado; la otra, pequefia. En total hay de once a trece espinas en
cada placa adambulacral. Bordeando las placas aparecen espinas espatuladas finas y delgadas,
citadas ya en las demas placas de la superficie oval (Caso, 1961a, lam. 2, figs. 1, 2, 3y 4) (Lams.
14y 44).

Placas y espinas bucales. Con ocho a diez espinas triangulares robustas, cuyas bases
representan los extremos distales, donde se percibe un orificio; las mayores estan proximas al
orificio bucal; el resto de las placas esta cubierto por espinas cilindricas pequefias, ensanchadas
en sus extremos libres (LAms. 14 y 44).

Cuerpo madrepérico. Circular u ovoideo, situado por lo general a la misma distancia entre el borde
del disco y el margen interbraquial. Tabiques radiales primarios y secundarios muy cercanos entre
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si. Algunos especimenes presentan la madreporita dividida o partida en cuatro (Caso 1961a, lam.
I, figs. 8 y 9). En los especimenes adultos observados mide 8 a 13 mm (Lams. 13y 43).

Pedicelarios. Gran parte de las placas que limitan a las adambulacrales y a las bucales, asi como
alguna otra placa actinal intermedia, estan provistas de pedicelarios espiniformes, trivalvados, de
forma y aspecto variables; en general, unos son pequefios y otros grandes.

Color. Los especimenes acabados de capturar tienen la superficie dorsal de un tono anaranjado
rojizo, menos intenso que el que tienen los ejemplares de Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark). La
superficie ventral es amarilla poco intensa, que contrasta con el amarillo fuerte que presenta T.
canaliculatus (A.H. Clark). Ambulacros pardo amarillentos. Los ejemplares ya fijados y secos tienen
la superficie dorsal amarillenta y la ventral amarillenta mas palida.
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Mapas 8A y 8B. Estaciones en las que se colectd la especie Tethyaster gigas (Caso).
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Lam. 26. Luidia bellonae Lutken. Superficie ventral (R = 25 cm, juvenil).
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Lam. 27. Luidia beIInae Litken.

Detalle superficie dorsal ( R = 25 cm, juvenil).

Tipo. Depositado en la colecciéon de Equinodermos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
de la UNAM. No. Cat. 35. O.

Localidad. Santa Rosalia, Golfo de California.

ESPECIMENES DE Tethyaster gigas (Caso)

COLECTADOS Y EXAMINADOS (16 especimenes)
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Durante el Crucero Cortés 3 no se colectd esta especie (cuadros 7, 9y 22, y mapas 1A, 1B, 8Ay
8B).

Durante el Crucero Cortés 1y 2 se colectaron ejemplares adultos (cuadros, 7, 9y 22, y mapas 1B
y 8A

Localidad LEstacion

Norte I1sla Tiburdn
Banco Gorda

Durante el Crucero Cortés 2 se colectaron 14 especimenes (cuadros 7, 9 y 22 y mapas 1B y 8B).

T.ocalidad Listacion
Cabo San Migucl 20
Cubo San Miguel 21

Orden Valvatida Perrier, 1884

Las placas bucales en este Orden son poco evidentes. Las inferomarginales y superomarginales se
corresponden entre si y no contienen canales intermarginales. Pies ambulacrales dispuestos en
dos hileras. Los pedicelarios, cuando existen, son valvados y estdn empotrados en las placas.

Familia Goniasteridae Forbes, 1841
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Forma pentagonal o estrellada; generalmente el disco es grande. Placas marginales prominentes,
opuestas entre si; normalmente sin margen interradial saliente. Placas superomarginales e
inferomarginales en contacto intimo. Placas aborales planas, en forma de tablas o paxiliformes, con
0 sin espinas o granulaciones, pero en algunos géneros el aspecto de estas placas puede ser
turgente. Pedicelarios comunmente alveolados o valvados.

Género Amphiaster Verrill, 1868
Fide Verrill A.E. 1868, pag. 372-373

Disco moderadamente desarrollado, aplanado arriba y abajo, con cinco radios anchos triangulares
y dos series bien desarrolladas de placas marginales. Esqueleto de la superficie dorsal formado por
espinas regulares, poligonales y que reposan en placas teseladas, con poros entre ellas. Sobre la
superficie inferior hay placas granulosas pequefias; cada una tiene un tubérculo. Placas marginales
granulosas alrededor del margen, lisas en el centro, con espinas anchas y pulidas. Las placas
interambulacrales tienen una hilera de espinas internas pequefas, varias en cada placa, y una serie
externa de espinas mas grandes, una en cada placa.

Amphiaster insignis Verrill, 1867
Laminas 15-16 y 45-46

Cuadros 7,9y 23

Mapas 1A, 1B, 1C, 9A, 9By 9C

1867-71 Amphiaster insignis sp. nov. A.E. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a, art. 5: 373-374,
lam. 4, fig. 10.

1871 Ampliaster insignis Verrill. A.E. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a, art. 9: 594.

1878 Amphiaster insignis Verrill. M.E. Perrier. Nouv. Arch. du Mus. d' Hist. Nat., Paris. ser. 2a. 1:
81.

1889 Amphiaster insignis Verrill. W.P. Slanden. Rep. Voy. Challenger Asteroidea, 30: 764.
1913 Amphiaster insignis Verill H.L. Clark. Bull. Mus. Nat. Hist., 32, art. 8: 194.

1914 Amphiaster insignis Verrill. A.E. Verrill. Smithsonian Inst. Harriman Alaska, Ser 14, part. la:
294-295, lam. 98, fig. 1.

1923 Amphiaster insignis Verrill. H.L. Clark. Bull. American Mus. Nat. Hist., 48, art. 6: 150.

1926 Amphiaster insignis Verrill. L. Bonne. Bull. Bingham, Oceanographic Coll., 2, art. 6: 4-5, |am.
2. fig. sup.
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1937 Amphiaster insignis Verrill. F.C. Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 22, part. 3a., (15):
214-215.

1956 Amphiaster insignis Verrill. E. Tortonese. Ann. Mus. Civico di Storia Naturale de Genova., 68:
191.

1961 Amphiaster insignis Verrill. M.E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. de Ciencias. Univ. Nal. Auton.
México, p. 130 (apéndice).

1980 Amphiaster insignis Verrill. R.C. Brusca. The University of Arizona Press., p. 404, fig. 26-10.

Diagnosis. Medidas de diez especimenes adultos: R de 4.6 a 7.8 cm; Rpr., 5.3 cm; rde 1.8 a 3.3
cm; pr., 2.4 cm; R = 2r. Anchura de los radios en su base, de 2.2 a 3.9 cm; pr., 2.8 cm. Didmetro
7.6 cm.

Es una especie de las mas hermosas y caracteristicas que existen dentro de los asteroideos. Se le
diferencia facilmente de las otras estrellas de la costa occidental de América "por su notable y
caracteristica ornamentacion”. Cuando los especimenes estan recién capturados, tanto el disco
como los radios presentan una coloracion viva, rosada pdlida, que oscila del color zanahoria al rojo
anaranjado y al rojo pardusco. Los especimenes secos son pardo amarillentos, dorsal y
ventralmente. Los brazos estan unidos entre si por una membrana, la cual esta proxima al disco.
La superficie dorsal esta cubierta por espinas toscas, anchas y muy movibles, distribuidas
irregularmente. Por lo general, esta especie tiene de diez a doce placas marginales inferiores y de
ocho a nueve superiores en los especimenes adultos. Normalmente, cada una de las placas
interactinales lleva una espina ancha central granulosa (Lams. 15-16 y 45-46).

Descripcién. Disco desarrollado moderadamente, aplanado tanto en su cara dorsal como en la
ventral. Tiene cinco radios anchos triangulares y dos series de placas marginales bien desarrolladas
(Lams. 15-16 y 45-46).

Disco. Aplanado por ambas superficies —dorsal y ventral-. La dorsal estd cubierta de espinas
poligonales granulosas, anchas, gruesas y romas, que pueden moverse con cierta facilidad y estan
implantadas en placas "teseladas" que tienen poros entre ellas. Superficie ventral compuesta por
placas granulosas pequefias, cada una de ellas con un tubérculo o espina caracteristica (Lams. 15-
16 y 45-46).

Radios. Los radios son anchos en sus bases; pequefios y romos en sus extremos. Margenes
interradiales hondos, regularmente curvados en los especimenes jovenes, ligeramente angulosos
en los ejemplares adultos (Lams. 15-16 y 45- 46).

Placas marginales. Los especimenes tienen por lo general de diez a doce placas marginales
inferiores y de ocho a nueve en los ejemplares adultos (LAms. 15-16 y 45-46).

Placas de la superficie dorsal. A lo largo de la superficie dorsal de los radios, existen tres hileras
de placas regulares mas o menos anchas y algo salientes. Cada una esta provista de una espina
cobnica, ancha, afilada, pulida en la parte superior y granulosa en la basal o inferior (Lams. 15y 45).

Espinas de la superficie dorsal. Estas, de las cuales se ha hecho mencion en el parrafo anterior,
forman tres hileras regulares sobre los radios, excepto cerca de la extremidad o punta, en donde la
lateral de cada lado del radio desaparece. En la mayoria de los especimenes no se encuentran las
cinco espinas internas de la hilera media o central. A veces, también faltan varias espinas de la
serie central o media en algunos especimenes adultos, pero tanto la cantidad como las placas
desprovistas de espinas difieren en los distintos radios de un mismo ejemplar o bien en individuos
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diferentes. En cada angulo, entre los extremos externos de las hileras medianas y donde terminan
las hileras laterales, se halla una espina mas grande, que forma los angulos del area pentagonal
que abarca de tres a cinco espinas similares (Lams. 15y 45).

Regiones interradiales. En los especimenes adultos, en las regiones interradiales y rodeando a
las aberturas o poros ovaricos, hay generalmente cinco placas pequefias; con frecuencia una o dos
de las anales tienen espinas (Ldms. 15y 45).

Cuerpo madrepdrico. Grande, ligeramente arrifionado, muy proximo al centro del disco; una
espina se encuentra en su hundimiento (Lams. 15y 45).

Margenes radiales. Placas superomarginales e inferomarginales.

Espinas. Los margenes son redondeados, limitados por las placas superomarginales e
inferomarginales.

Placas superomarginales. De ocho a nueve. Varian en cuanto al tamafio en relacion con las
placas inferomarginales: son mas largas y mas anchas. Entre dos placas superomarginales se
encuentran placas accesorias pequefiisimas. Hay una alternancia relativa entre las
superomarginales y las inferomarginales. Tanto unas como otras poseen espinas coénicas, anchas,
parecidas a las que estan sobre el disco. Los especimenes adultos tienen de diez a doce placas
inferomarginales (Lams. 15-16 y 45-46).

Placas de la superficie inferior. De forma poligonal, regulares, cubiertas por granulos pequefios,
angulosos y aplanados. Cada placa esta provista de una espina robusta, pequefia y roma, dispuesta
en su parte central (Ldms. 16 y 46).
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Mapas 9A, 9B y 9C Estaciones en las que se colecté la especie Amphiaster insignis Verril.
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Cuadro 16. Liudia phragma Clark. Draga ostionera, draga van Veen y arrastre con red camaronera
semicomercial de 35 pies

Placas y espinas interambulacrales. Las placas interambulacrales se caracterizan por llevar una
cantidad variable de espinas interambulacrales, durante los tres Cruceros Cortés se colecté material
abundante de esta especie: 21 especunenes, lo que permitié observar las variaciones de esta
caracteristica. Cada placa lleva: a) una espina externa roma, aplanada, aproximadamente del
mismo tamafio que las de la superficie ventral, aunque ligeramente mas pequefia; b) de tres a cinco
espinas internas, cilindricas, romas y delgadas sobre cada una de las placas interambulacrales.
Este grupo de espinas puede variar en cuanto al tamafio y nimero entre los distintos ejemplares.

Color. Véase diagnosis.

Tipo. Esta depositado en el Museo de Yale, E.E.U.U. de A.
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Localidad tipo. La Paz, Baja California, México.

Distribucion. Desde la Bahia Concepcion, B.C. a La Paz, Baja California.

ESPECIMENES DE Amphiaster insignis Verrill

COLECTADOS Y EXAMINADOS (21 especimenes)

(cuadros 7,9y 23, y mapas 1A, 1B, 1C, 9A, 9By 9C).

21 especimenes colectados, bien sea con red camaronera o draga ostionera.

Durante el Crucero Cortés 1 se capturaron cinco organismos en las localidades y estaciones
siguientes (cuadros 7, 9y 23, y mapas 1Ay 9A).

Localhdad Estaci‘m
Puata San Marcial 9
Caho San Miguel 19
Norte Rocas Consag 39
Banco Gorda 35

Durante el Crucero Cortés 2 se colectaron dos especimenes en las localidades y estaciones
siguientes (cuadros 7, 9y 23, y mapas 1B y 9B).

Localidad Estacion
Punta San Marcial 8
Cabo San Miguocl 20
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Durante el Crucero Cortés 3 se colectaron catorce especimenes en las localidades y estaciones
siguientes (cuadros 7, 9y 23, y mapas 1Cy 9C).

Localidad Eslaciom
Cabo San Migucl 19
Estero Tastiota 47
Bahia Santa Inds 494

Familia Ophidiasteridae Verrill, 1867

Disco pequefio, brazos largos y delgados, por lo general mas o menos cilindricos. Cuerpo cubierto
por una membrana granulosa. Placas marginales pequefias. Esqueleto aboral de aspecto teselado
0 pavimentoso. Placas superambulacrales generalmente presentes. Los pedicelarios pueden faltar
o estar perforados o excavados.

Género Linckia Nardo, 1834

Disco pequefio y brazos cilindricos. Placas abactinales dispuestas de un modo irregular. Papulas
agrupadas en zonas o areas distribuidas irregularmente, a excepcién de las que se encuentran
entre las placas marginales. Sin zonas papulares actinales y sin pedicelarios. Armadura
adambulacral granuliforme y dispuesta en dos series.

Linckia columbiae Gray, 1841
Laminas 17-18 y 47-48
Cuadros 7,9y 24

Mapas 1A, 1B, 10Ay 10B

1841 Linckia columbiae Gray. Gray. Ann. Mag. Nat. Hist., 6: 285.
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1867 Linckia columbiae Gray. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a: 332 y 344.
1867 Linckia ornitizopus Verrill. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a: 367.
1889 Linckia columbia Gray. Sladen. Rep. Voy. Challenger Asteroidea; 30: 409 y 784.

1889 Linckia pacifica var. diplax. Muller y Troschel. Slanden. Rep. Voy. Challenger Asteroidea, 30:
786.

1903 Phataria linckia fascialis Monks. Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, 55: 351.

1904 phataria (Linckia) unifacialis Gray. var. bifascialis Monks. Monks. Proc. Acad. Nat. Sci.
Philadelphia, 56: 596-600, lam. 42, figs. 2.

1911 Linckia columbiae Gray. Fisher. Bull. U.S. Nat. Mus, 76: 11y 14.
1913 Linckia columbiae Gray. Clark. Bull. Amer. Mds. Nat. Hist., 32, art. 8: 194.
1921 Linckia columbia Gray. Clark. Dept. Marin. Biol. Carnegie Inst. Washington, 10: 64 y 66.

1935 Linckia columbiae Gray. Johnson y Snook. Seashore Animals Pacific Coast, pp. 191-192 y
210, figs. 157 y 158.

1937 Linckia columbiae Gray. Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 22 (15): 216.
1939 Linckia columbiae Gray. Ricketts y Calvin. Between Pacific Tides, 71:, 57 lams. 2 figs. sup.
1940 Linckia columbiae Gray. Clark. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 25 (22): 334.

1943 Linckia columbiae Gray. M.E. Caso. Tesis. Fac. Ciencias. Univ. Nal. Autén. México, pp. 9, 14
y 83-87.

1953 Linckia columbiae Gray. M.E. Caso. Mem. Congreso Cient. Méx., 7: 221.

1961 Linckia columbiae Gray, M.E.Caso. Tesis Doctoral. Fac. Cienc. Univ. Nal. Autén. México, pp.
68-70, fig. 25.

1979 Lickia columbiae Gray. M.E. Caso. An. Centro Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén.
México 6 (1): 199-200, 203 y 206, lam. 53-56.

Diagnosis. Medidas de un ejemplar adulto: R de 13.2a14.2cm; R pr.,13.7cm; rde 1.4a 1.5 cm;
pr., 1.5 cm; R = 9 r. Anchura de los radios en su base, de 1.6 a 1.9 em; pr., 1.6 cm. Diametro 15.3
cm. Medidas de cuatro ejemplares juveniles: Rde 4.9a 8 cm; Rpr., 6 cm; rde 0.7 a 1.1 cm; Rpr.,
0.8 cm; R = 7 r. Anchura de los radios en su base, de 0.8 a 1.2 cm; Rpr., 0.9 cm.

Radios. De uno a nueve, por lo general cinco. Especie muy parecida a Linckia guildingii, de la que
difiere fundamentalmente por tener dos hileras regulares de placas laterales en vez de tres. Posee
cinco placas abactinales. Areas papulares mas pequefas que las placas abactinales primarias.

Descripcién. Radios por lo general cilindricos, aunque ligeramente triangulares, terminan en punta
roma. Superficie irregular con entrantes y salientes; frecuentemente el disco sobresale de los radios.
Toda la superficie del cuerpo se encuentra cubierta por granulos semiesféricos; los ventrales, mas
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grandes, aumentan de tamafio a medida que se acercan a los surcos ambulacrales (Ldms. 17-18 y
47-48).

Zonas papulares. De tamafio menor que las placas abactinales adyacentes. Las zonas papulares
dorsales y laterales estan distribuidas de modo irregular entre las placas abactinales y las
marginales, respectivamente. Las zonas papulares actinales estdn colocadas entre las hileras
terceras de placas actinales e inferomarginales (Lams. 17 y 47).

Placas inferomarginales y superomarginales. Las primeras son imbricadas y de forma irregular.
Las placas superomarginales son similares a las inferomarginales (Lams. 18 y 48).

Placas abactinales. Su forma es casi triangular. En total, de 13 a 15 hileras de placas rodean
transversalmente a cada radio en sus mitades proximales. En las porciones distales la distribucion
de las papilas, asi como la cantidad de placas, es variable (Lams. 17 y 47).

Espinas adambulacrales. De dos tamafios, con aspecto granuliforme y dispuestas en una hilera
(LAms. 18y 48).

Cuerpo madrepérico. Algunos especimenes tienen un solo cuerpo madrepdrico, en tanto que otros
tienen dos. La forma por lo general es ovoidea, y el tamafio variable (Lams. 17 y 47).

Color. De un tono amarillo marfil casi blanco hasta el pardo intenso.
Localidad tipo. Costa occidental de Colombia.

Distribucion. Desde California hasta Colombia. La especie ha sido colectada en distintas
localidades de California, La Paz, Baja California; Mazatlan, Sinaloa, en las Islas Galapagos y en la
costa de Colombia.

ESPECIMENES DE Linckia columbiae Gray
COLECTADOS Y EXAMINADOS (6 especimenes)
(cuadros 7, 9y 24, y mapas 1A, 1B 10A y 10B).

Durante el Crucero Cortés 1 (cuadros 7 y 9, y mapas 1A y 10A) se colectaron dos especimenes
adultos en las localidades y estaciones siguientes.
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Mapas 10A Y 10B. Estaciones en las que se colectd la especie Linckia columbiae Gray
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Lam 30. Luidia columbia (Gray). Superficie dorsal (R = 14 cm).
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Lam 31 Luidia phragma Clark. Superficie dorsal (R = 14
Locahdad Estacion
Norte Rocas Consag 39
Panta Mita 61
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Durante el Crucero Cortés 2 (cuadros 7, 9 y 24, y mapas 1B y 10B) se colectaron cuatro
especimenes juveniles en la localidad y estacion siguiente.

Localidad Estacion

Punta San Marcial h]

Género Narcissia Gray, 1841

Cuerpo piramidal, delgado, tenue, uniformemente granuloso. Radios afilados, alargados,
triangulares en sus bases y formados por piezas calcareas u osiculos aplanados.

Narcissia gracilis Clark, 1916

Laminas 19-20 y 49-50

Cuadros 7,9y 25

Mapas 1A, 1B, 1C, 11A, 11By 11C

1916 Narcissia gracilis n. sp. A.H. Clark Proc. Biol. Soc. Washington 29: 52-54.

1937 Narcissia gracilis A.H. Clark. F.C. Ziesenhenne. Zoologica, N.Y. Zool. Soc., 22, parte 3a: 216-
217.

1961 Narcissia gracilis M.E. Caso. Tesis Doctoral, Fac. de Ciencias Univ. Nal. Auton. México, p.
131 (apéndice).

Diagnosis. Medidas de diez ejemplares: Rde 5.6 a7 cm; Rpr., 6.2cm; rde 0.9 a 1.2 cm; rpr., 1

cm; anchura de los radios en su base, de 1 a 1.3 cm; pr., 1.1 cm. Diametro de 6.4 a 8.5 cm; pr., 7.2
cm.

Toda la superficie del cuerpo esté cubierta por una capa granulosa gruesa, formada por granulos
semiesféricos o poligonales, que ocultan completamente los contornos de las placas inferiores.
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Forma estrellada con radios largos, delgados, afilados regularmente y con los extremos distales
levantados hacia arriba. Cuerpo bajo; los brazos con una quilla o borde central a todo lo largo; en
sus bases y seccion son triangulares y redondeados. Cuerpo cubierto de granulos poliédricos de
diverso tamafio. En el centro de la superficie abactinal del disco hay un conjunto de placas primarias,
las cuales es posible observar al quitar la capa o cubierta granulosa que las cubre. Con péapulas
abactinales pero sin actinales. Posee papulas intermarginales en la mitad proximal o en las dos
terceras partes de los radios (LAms. 19-20 y 49-50).

Descripcién. Del conjunto de placas primarias del disco aparece hacia la parte media de cada uno
de los radios una serie de placas alargadas poligonales, rodeadas a cada lado por una hilera de
placas méas pequefias, entre las cuales se encuentra otra mas grande. La disposicion de las placas
mencionadas anteriormente cambia en la mitad distal de los radios (Lams. 19-20 y 49-50).

Cuerpo madrepoérico. Muy distante del centro del disco, desplazado hacia la parte lateral del
interradio, en el angulo interbraquial. De forma redonda, irregular, con tabiques sinuosos irregulares,
mide entre 1.3 y 1.7 mm (Lams. 19-49).

Papulas. Simples y dispuestas entre los angulos de todas las placas abactinales, excepto las que
forman la banda o franja dorsal, situada a mitad de cada radio, donde las papulas son muy escasas.
Sin papulas actinales. Las intermarginales existen en la mitad proximal o en las dos terceras partes
de los radios (Lams. 20 y 49).

Pedicelarios. Muy escasos, excepcionalmente se les encuentra sobre las pequefia las placas
abactinales.

Placas superomarginales e inferomarginales. Grandes, aproximadamente del mismo tamafio,
oblongas, redondeadas, distalmente son cuadradas. Las superomarginales y las inferomarginales
se corresponden, excepto en el extremo del radio, el cual esta dirigido hacia arriba (Lams. 19-20 y
49-50).

Cwigana
Campaia | Localided | Eslacion Faciha Hom Druracidn Poalcldn Prof. ™ disusiio Temp. MY dr
vicial o ppm) i1y “c sjermnp,
Cartés 1 | Filg Fuere 50 izAiaez | o2 25' 257485, S 34,62 08T 16.45 1

16873490

Cuadro 17 Luidia superba Clark. Arrastre con red camaronera semicomercial

Placas actinales intermedias. Entre las placas inferomarginales y las adambulacrales se
encuentran varias hileras de placas actinales intermedias (LAms. 20 y 50).

Placas adambulacrales. Las placas adambulacrales proximales son oblongas, dos veces mas
anchas que largas, disminuyen de longitud a medida que se acercan al extremo distal del radio;
estan separadas entre si por surcos profundos (LAdms. 20 y 50).
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Espinas surcales. Las espinas surcales son aproximadamente cuatro; en la mitad de los radios
solo tres tienen forma triangular, en corte transversal. De cada grupo de espinas, la proximal es la
mas robusta; las centrales son las mas delgadas. Entre las series surcales de espinas hay tres
hileras, cada una formada por tres cortas truncadas. Las espinas que se encuentran en la hilera
maés externa se confunden con el recubrimiento granuloso de la superficie ventral del cuerpo (Lams.
20y 50).

Placas bucales. Placas bucales de forma triangular, cada una con siete a nueve espinas
prismaticas, situadas sobre el borde ambulacral. Sobre la superficie actinal comin de cada par de
placas hay de ocho a diez espinas prismaticas robustas, que disminuyen de tamafio a medida que
se alejan del &ngulo bucal (Lams. 20 y 50).

Color. Los especimenes recién capturados tienen un tono rojo anaranjado. Ya secos son
amarillento claros, casi blancos.

Tipo. Catalogo No. 38, 317 U.S.N.M., del Crucero Albatross. Estacion 2829, frente a Baja California,
a 31 brazas (52 m) de profundidad.

ESPECIMENES DE Narcissia gracilis Clark
COLECTADOS Y EXAMINADOS (33 especimenes)
Se colectaron 33 especimenes (cuadros 7, 9y 25).

Durante el Crucero Cortés 1 se capturaron 14 especimenes, algunos adultos y otros juveniles
(cuadros 7,9y 25, y mapas 1Ay 11A).

Localidad Estacifn
Punla San Marcial 8
Punta San Marcial 0
Cabo San Miguel 19
Cabo San Miguel 20
Banco Gorda mh)
Punta Mita 61
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Durante el Crucero Cortés 2 se capturaron 17 individuos en las localidades y estaciones siguientes
(cuadros 7, 9y 25, y mapas 1B y 11B).

Lucahdad Eslacion
Cabe San Miguel 24
Cubo San Miguel 21

Durante el Crucero Cortés 3 se colectaron dos organismos en la localidad y estacion siguiente
(cuadros 7,9y 25,y mapas 1Cy 11C

Lacalidad Estacién

Cabo San Miguc] 21

Familia Oreasteridae Fisher, 1911

Disco grande, generalmente alto y turgente, a veces pulviniforme (en forma de cojin) y con brazos
robustos o delgados; por lo general, en los periodos juveniles se parece a los Goniasteridae. Cuerpo
generalmente cubierto con una membrana de granulos robustos. Placas marginales que pueden
estar presentes. Esqueleto abactinal reticulado, compuesto de placas estrelladas que en muchos
especimenes tienen espinas robustas. Papulas numerosas dispuestas en determinadas areas.
Tabiques interbraquiales calcareos. Familia de la época Reciente u Holoceno.
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Mapas 11A, 11B y 11C. Estaciones en las que se colectd la especie Narcissia gracilis Clark.
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Lam 33. Luidia phagma Clark. Superficie ventral (R = 14 cm.)

Clave de los géneros de la Familia Oreasteridae

A. Forma claramente estrellada. Sobre la superficie dorsal hay grandes espinas inméviles o
tubérculos. Placas marginales no aparentes...........cccccee...... Oreaster

AA. Forma pentagonal. Tubérculos cénicos erectos sobre ambas superficies. Placas marginales
MUY aparentes........ccocvveeerrreneee Nidorellia
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Género Nidorellia Gray, 1840

Oreasteridae con disco ancho y no muy alto. Radios cortos, con sus extremos redondeados. Placas
superomarginales diferenciadas que definen el contorno del cuerpo; las de los extremos radiales
son mas anchas y salientes. Forma casi pentagonal, con espinas conicas, mas desarrolladas las
de la superficie dorsal. Areas papulares grandes y dispuestas dorsalmente.

Nidorellia armata (Gray, 1840)

Laminas 21-22,51-54

Cuadros 7, 9, 20

Mapas 1Ay 12

1841 Pentaceros armatus Gray. Gray. Ann. Mag. Nat Hist., 6: 277.

1867 Nidorellia armata Gray. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a, art. 5: 280, 328, 330, 332, 333,
343, 372,574 y 594.

1878 Nidorellia armata Gray. Perrier. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat. Ser. 2, 1: 82.
1910 Nidorellia armata Gray. Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52 (17): 332, lam. 4, fig. 2.

1926 Nidorellia armata Gray. Boone. Bull. Bingham Oceanographic Coll., 2, art. 6: 3-4, lam. 1, fig.
sup.

1933 Nidorellia armata Gray. Boone. Bull. Vanderbilt Marin. Mus., 4: 73-74, lam. 29, fig. 2.
1937 Nidorellia armata (Gray). Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 22 (15): 216.
1940 Nidorellia armata Gray. Clark. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 25 (22): 333.

1941 Nidorellia armata Gray. Steinbeck y Ricketts. Sea of Cortes, p. 381, lam. 10, fig. 1, lam. 2, fig.
2.

1942 Nidorellia armata (Gray). E. Bernice y P. Bishop. Mus. Bull., 176:15.

1943 Nidorellia armata (Gray). M.E. Caso. Tesis. Fac. Ciencias. Univ. Nal. Autén. México, pp. 9,13
y 66-70, lam. 22, figs. 1, 2; lam. 23, fig. 1y 2.

1953 Nidorellia armata (Gray). M.E. Caso. Mem. Congreso C. Méx., 7: 221.

1961 Nidorellia armata (Gray). M.E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Cienc. Univ. Nal. Autén. México, pp.
15,54 y 63-67, figs. 22-24.
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1979 Nidorellia armata (Gray). M.E. Caso. An. Centro Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén.
México, 6 (1): 199-200, 203 y 205, Lams. 43-48.

Diagnosis. Observacion. No se precisan medidas, ya que durante los tres Cruceros Cortés se
colectaron so6lo especimenes juveniles. Forma pentagonal, brazos cortos y anchos. Placas
inferomarginales y algunas de las superomarginales con espinas conicas pequefias.

Placas superomarginales muy desarrolladas. Superficie dorsal convexa y reticulada, con espinas
coOnicas. La ventral estd tapizada de granulos y espinas pequefias (Lams. 21-22 y 51-54).

Descripcién. Cuerpo robusto, de forma estrellada; superficie ventral ligeramente concava.

Placas superomarginales. Bordean y delimitan la mayor parte del margen del cuerpo; las
dispuestas en los espacios interradiales tienen forma rectangular y son ligeramente convexas; las
de los extremos, de forma cuadrada y mas convexas. Las superomarginales distales tienen una
espina conica pequefia (Lams. 21, 51 y 53).

Placas inferomarginales. En su mayoria, estan situadas sobre la superficie ventral, excepto las de
los extremos, las cuales se desplazan hacia la cara dorsal y alli forman el margen de los brazos.
Sobre cada placa inferomarginal hay una espina cénica, por lo general, de tamafio menor que las
superomarginales; algunas de estas placas carecen de espinas (Lams. 22, 52 y 54).

Placas interambulacrales. Préximas al actinostoma, estan provistas de cuatro espinas, dos
grandes y dos pequefas; las placas cercanas a los extremos distales tienen tres espinas, la central
es la mayor; a pesar de que la distribucién de las espinas es mas o menos constante, en algunos
especimenes la disposicion por tamafios es variable. Detras de las espinas interambulacrales se
encuentran otras mas robustas (Lams. 22, 52 y 54).

Pedicelarios. Pedicelarios sésiles, valvados, de tamafios muy diversos; distribuidos muy
irregularmente sobre las placas dorsales y las superomarginales (Lams. 21, 51 y 53).
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Cuerpo madrepdrico. Grande, de forma irregular y situado muy cerca del centro del disco (Lams.
21, 51y 53).

Color. Los especimenes juveniles recién capturados son rojo aladrillados. Cuando estan secos
varian de amarillo palido a pardo amarillento oscuro.

Localidad tipo. Punta Santa Elena, Ecuador.

Distribucion. Especie caracteristica de la region panamica. Se le ha colectado en diversas
localidades del Golfo de California; en Mazatlan, Sinaloa, hasta Zorritos, Perd, e Islas Galapagos.

-

sy p gl g ey
ogen dsve

Al
yOis

Ladm. 34. Luidia phragma Clrk. Detallé superficie dorsal (R = 10cm).
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Cuadro 21. Tethyaster canaliculatus Clark. Arrastre con red camaronera semicomercial de 35 pies.

Ondg
Campaia Lovalidad Cstacidn Ficha Hora |Duracién| Posicidn Prof. 8% ¢ disw
imicial {m) {ppm) | {(ml
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Cuadro 22. Tethyaster gigas (Caso). Arrastre con red camaronera semicomercial de 35 pies.
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ESPECIMENES DE Nidorellia armata (Gray)
COLECTADOS Y EXAMINADOS (5 especimenes)
(cuadros 7, 9y 26, y mapas 1Ay 12).

De esta especie se capturaron cinco especimenes juveniles con draga ostionera, durante el Crucero
Cortés 1.

Localidad Estacion
Punta San Marcial %
Banco Gorda 55

Género Oreaster Muller y Troschel, 1842

Forma estrellada. Superficie dorsal con tubérculos grandes o espinas. La ventral es plana. Radios
largos carinados. Margenes radiales e interradiales formados por las placas superomarginales. Las
inferomarginales estan situadas sobre la superficie actinal. Zonas papulares triangulares y
dispuestas entre las placas del esqueleto de la superficie dorsal. Pedicelarios sésiles. Se colecté la
especie Oreaster occidentalis Verrill.

Oreaster occidentalis Verrill, 1867
Laminas 23-24,55-58

Cuadros 7, 9, 27

Mapas 1A, 1B, 1C, 13A, 13B, 13C

1867 Oreaster occidentalis Verrill. Verrill. Trans. Conn. Acad., 1, part. 2a., art. 5: 278, 279, 328, 343,
374,574 y 594.

1878 Pentaceros occidentalis Verrill. Perrier. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., ser. 2a., 1: 83 y 99.

1878 Oreaster occidentalis Verrill. Perrier. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat., ser. 2a., 1: 98.
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1910 Oreaster occidentalis Verrill. Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, 52: 333, 1am. 4, fig. 1.
1913 Oreaster occidentalis Verrill. Clark. Bull. Mus. Nat. Hist. N.Y., 32:194.
1923 Oreaster occidentalis Verrill. Clark. Bull. Am. Mus. Nal. Hist., 48: 150.

1926 Oreaster occidentalis Verrill. Boone. Bull. Bingham Oceanographic Coll. 2, art. 6: 4, lam. 1, fig.
inf.

1937 Oreaster occidentalis Verrill. Ziesenhenne. Zoologica N.Y. Zool. Soc., 22 (15): 215y 216.
1940 Oreaster occidentalis Verrill. Clark. Zoologica. N.Y. Zool. Soc., 25, part. 3a. (22): 333.
1941 Oreaster occidentalis Verrill. Steinbecky Ricketts. Sea of Cortez, p. 381, lam. 1, fig. 1.

1943 Oreaster occidentalis Verrill. M.E. Caso. Tesis. Fac. Ciencias. Univ. Nal. Autén. México, pp.
13, 19y 70-73, lam. 24, figs. 1y 2.

1953 Oreaster occidentalis Verrill. M.E. Caso. Mem. Congreso C. Méx., 7: 221.

1961 Oreaster occidentalis Verrill. M.E. Caso. Tesis Doctoral. Fac. Cienc. Univ. Nal. Autén. México,
pp. 55-59, figs. 17-19.

1979 Oreaster accidentalis Verrill. M.E. Caso. An. Centro Cienc. del Mar y Limnol. Univ. Nal. Auton.
México, 6 (1): 206, lams. 49-52.

Diagnosis. Medidas de diez especimenes adultos: R de 8.2 a 11.7 cm; Rpr., 9.4 cm;rde 3.2 a 4.4
cm; rpr., 4 cm; R = 2 r. Anchura de los radios en su base, de 3.8 a 6.1 cm; pr., 4.6 cm.

Forma estrellada pentagonal. Disco elevado, brazos angostos. Superficie dorsal reticulada y con
pequefias espinas implantadas en tubérculos. La ventral est4 desprovista de tubérculos grandes y
espinas. Placas superomarginales generalmente con un tubérculo pequefio en cada una (Lams. 23-
24 y 55-58).

Descripcién. Superficie abactinal reticulada y con pequefias espinas. implantadas en tubérculos.
Forma estrellada pentagonal y con disco por lo general muy elevado. Brazos cortos y angostos,
ligeramente aplanados lateralmente y elevados en sus partes medias.
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Mapas 12. Estacion en la que se colecté la especie Nidorelia armata (Gray).

Placas marginales. Préximas al disco, forman una curva mas o menos profunda. La superficie
actinal esta cubierta de un tegumento granuloso; distribuidos entre los granulos, hay pedicelarios
sésiles pequefios y de formas muy diversas. Disco hundido ligeramente en su parte central, la cual
esta limitada por un pentagono pequefio en cuyos vértices se encuentra un tubérculo radial grande,
que alterna con otro interradial pequefio (Lams. 23-24 y 55-58).

Placas superomarginales. Grandes y convexas; las situadas en los interradios son alargadas; las
radiales, redondas; estan cubiertas de granulos y pedicelarios; algunas tienen espinas romas
pequefias a manera de tubérculos chicos (Lams. 23, 55 y 57).

Placas abactinales. Unidas entre si por pequefias placas aplanadas; sobre las de mayor tamafio
hay tubérculos granulosos, en los que descansan espinas cénicas desnudas y chicas.

Pedicelarios. De dos modalidades:

a) Sésiles, bivalvados y esparcidos irregularmente; predominan sobre las placas superomarginales,
en las regiones interradiales actinales y sobre los tubérculos de la superficie dorsal.

b) Sésiles espiniformes, distribuidos entre las espinas interambulacrales internas.

Placas interambulacrales y espinas adambulacrales. Sobre las placas interambulacrales estan
las espinas adambulacrales, dispuestas en grupo; su nimero en cada grupo varia segun se trate
de las que se encuentran préximas al actinostoma, cuyas placas tienen de seis a siete espinas. Las
placas cercanas a los extremos distales tienen de cuatro a seis espinas en cada grupo; de éstas,
son mas grandes las que se encuentran en el centro y disminuyen a medida que se aproximan a
los extremos. Hacia afuera de estas espinas, y sobre las mismas placas, existe una segunda hilera
de espinas mas grandes y dispuestas en grupos de tres; en las placas que estan préximas al
actinostoma la espina mas grande es la central; en las de los extremos distales las espinas se
disponen en grupos de dos, de las cuales la mayor es la proximal (LAms. 24, 56 y 58).
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I T | Thap
Campaia Localidad Estacidn Fecha Hora |Duracidn| Posicida ! Prof. 8% | disi
! inicial ' (i} {ppmj | (ml
Punta San Marcial 9 avaesz | o1z g 25°4T0N| 35 3508 | 27
| L0450
Cabo San Miguel 19 6V1982 | f405 16 28009°4NE 33 3501 34
l NZ46670|
Cortés 1 Banco Gorda 55 13-v-1982 634 12 2ESTND 38 3477 6.0
R . 1092740 |
Red | camaroners
N. Rocas Counsag 39 9N.1952 17.05 25 IIZN| 103 35.35 3.1
I 114°05"3"0
Diaga OsLOTETR
Punta San Marcial 8 11-IT0-1985 | 1207 ¥ IS3VN| 64 35.50 34
Corés 2 ) ) 11075990
Red maronera
Cabo San Miguel . | 130000985 | 1338 YN ZE08TN| 52 3528 33
. 112°46°2°0
Cuadro 23. Amphiaster insignis Verril. Arrastre con draga ostionera y red camaronera.
. : R S
Campaiia Localidad Estacién Fecha Hora |Duracidn| Posicién | Prof S%e | disw
inicial i (m) | (ppm) | {ml
N. Rocas Consag ] SN-1952 17.05 W n0reN| 48 3535 3l
Caonés | 114%05%6"0
Punts Mita 61 14-v-1982 | 170 30 HPS4STN] 45 34.65 0.5
105728070
Diraga | oationers
Cortés2 Puata San Marcial g 11-10-1985 | 12:07 o 25U339°N | 64 3547 5%
110059970

Cuadro 24. Linckia columbiae Gray. Arrastre con red camaronera semicomercial de 35 pies.
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Cuadro 25. Narcissia gracilis Clark. Arrastre con draga ostionera y red camaronera.
e - R
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Cuadro 26. Nidorella armata (Gray). Arrastre con draga ostionera.
— I =3 ! o
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Cuadro 27. Oreaster occidentalis Verril. Draga van Veen, draga ostionera y arrastre con red

camaronera semicomercial de 35 pies.
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Mapas 13A',' 13By 13C. Estacion
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Lam. 40. Astropecten armatus Gray. Superfice dorsal (R = 16 cm).
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Lam. 43. Tethyaster gigas  (Caso). Superficie  dorsal R = 18 cm).
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Lam 45, Amphiaster  insignis  Verrill. Superficie  dorsal (R = 5 cm).
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Lam. 46. Amphiaster insignis  Verrill. Superfici ventraik ( R = 5 cm).
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Lam 47. Linckia columbiae Gray. Superficie dorsal (R = 14 cm).
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Lam. 48. Linckia columbiae Gray. Superficie ventral ( R = 14 cm).
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Lam 49, Narcissia gacilis Clark. Superficie  dorsal ( R = 6 cm.
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Lam 50. Narcissia gracilis Clark. Superficie ventral (R = 6 cm).
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Lam  51. Nidoellia armata (Gray). Superfice dorsatl ( R = 5 cm).
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Lam. 52. Nidorelia  armata  (Gray). Superficie  ventral R = 5 cm).
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Lam 55. Oreaster occidentalis Verrill.  Superficie oral (R = 10 cm).
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Lam 56. Oreaster occidentalis erriII. Superficie ventral (R = 10 cm).
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Lam. 58. éeasr ocudetalis VrriII. uperf|C|e ventral de un brazo (R = 10 cm).

Cuerpos madrepéricos. Posee uno o dos cuerpos madrepdricos pequefios dispuestos por fuera
de los tubérculos que limitan al disco (LAms. 23 y 55).

Color. Los especimenes recién capturados tienen coloracion rojiza anaranjada intensa. Los
preservados en alcohol son de tono pardo amarillento.

Localidad tipo. Panama.

Distribucion. Especie caracteristica de la zona pandmica. Distribuida desde el Golfo de California
hasta el norte de Peru e Islas Galapagos.
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ESPECIMENES DE Oreaster occidentalis (Verrill)
COLECTADOS Y EXAMINADOS (23 especimenes)

(cuadros 7,9y 27, y mapas 1A, 1B, 1C, 13A, 13By 13C).

23 especimenes colectados con red camaronera o draga ostionera.

Durante el Crucero Cortés 1 se obtuvieron dos especimenes en la localidad y estacion siguiente
(cuadros 7, 9y 27, y mapas 1A, 13A).

Localidad Estacion

Punta Atboleda 16

Durante el Crucero Cortés 2 se colectaron 16 individuos en la localidad y estacién siguiente (cuadros
7,9y 27,y mapas 1B, 13B).

Localidad Eslacidn

Banco (Gorda 55

Durante el Crucero Cortés 3 se extrajeron cinco organismos en las localidades y estaciones
siguientes (cuadros 7, 9y 27, y mapas 1C y 13C).
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Localidad Estacion

Punta San Marcial K
Cabo San Miguel 20
Estero Tastiota 47

Conclusiones
De todo lo expuesto anteriormente puede concluirse lo siguiente:

1. La region explorada y estudiada, comUnmente llamada Golfo de California o Mar de Cortés,
resulté ser rica en cuanto a la cantidad de especimenes; estan representadas 12 especies de
asteroideos.

2. Hubo oportunidad de estudiar cuatro especies que con anterioridad no se habian descrito en
México: Amphiaster insignis Verrill, Luidia columbia (Gray), Narcissia gracilis Clark y Tethyaster
canaliculatus Clark. Ademas, por falta de bibliografia, quedé pendiente la terminacion del estudio
de un lote de 156 especimenes, que muy probablemente pertenecen a una especie nueva.

3. La especie mas caracteristica, mas abundante y mas ampliamente distribuida geogréfica y
batimétricamente fue Astropecten armatus (Gray). Se colectaron 1,972 especimenes, en 13
localidades distintas. Esta distribuida desde Punta Mita, estaciones 60 y 61, al sur del Golfo hasta
Rocas Consag, estaciones 37, 38 y 39. Mapas 6A, 6By 6C.

4. Por medio de los parametros ambientales se pudieron precisar los datos siguientes:

a) Profundidad: la minima oscil6 entre 15 y 18 m. La maxima fluctu6 entre 110 y 115 m. Promedio
49 m. Las especies colectadas a las profundidades mayores fueron: Astropecten armatus Gray y
Narcissia gracilis Clark (110-115 m). Les siguen Amphiaster insignisVerrill, Tethyaster canaliculatus
Clark y Tethyaster gigas (Caso), entre 102 y 103 m. La especie Astropecten armatus Gray se
capturé desde 15 hasta 115 m.

b) Salinidad: minima de 31.64 a 31.76 %0, maxima de 35.93 a 36.06 %0, promedio: 33.45 %o0. Las
especies colectadas a mas bajas salinidades fueron Astropecten armatus Gray, a 31.64 %o, y
Oreaster occidentalis Verrill, a 31.76 %o0. La especie capturada a mayor salinidad (36.6 %o0) fue
Astropecten arinatus Gray.

¢) Oxigeno disuelto: minimo de 0.24 ml/l a 0.57 ml/l; maximo de 6.00 ml/l a 6.45 ml/l; promedio: 3.08
ml/l. Las especies colectadas a menores cantidades de oxigeno fueron Astropecten arinatus Gray
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y Amphiaster insignis Verrill, a una concentracion de 0.24 ml/l. Linckia columbiae Gray y Narcissia
gracilis Clark se encontraron en una porcién mas oxigenada: 0.57 ml/l.

d) Temperatura: la minima registrada fue de 12.90 a 13.20°C; maxima de 29.60 a 30.20°C;
promedio: 18.31°C. Las especies colectadas a temperaturas mas bajas fueron: Astropecten
armatus Gray, entre 12.90 y 13.20°C; Luidia phragma Gray y Tethyaster canaliculatus Clark, a los
13.20°C. A las temperaturas mas elevadas, entre 29.60 y 30.20°C, se capturd Astropecten annatus
Gray.
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GLOSARIO DE TERMINOS USADOS EN EL TEXTO
Aboral. Opuesto a la boca - sinénimo de Dorsal.

Actinal. Ventral.
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Actinostoma. Sinénimo de boca.

Adambulacral. Piezas o placas que limitan el surco ventral de los asteroideos, cercanas o proximas
a las placas ambulacrales.

Adoral. Proximo a la boca, hacia donde se encuentra la boca.

Ambulacral. Que se relaciona con los ambulacros o pies ambulacrales.
Ambulacro. Tubo hueco eréctil que sirve para la locomocién de los Equinodermos.
Brazos o radios. Prolongaciones del cuerpo de los asteroideos. Parten del disco.

Carinal. Se dice de la linea, generalmente saliente, que marca la parte media dorsal de los brazos
o radios de las estrellas. Sinénimo de Iofial.

Disco. Region central del cuerpo de los asteroideos, del cual parten los brazos o radios.
Distal. Distante de la parte central del cuerpo, término opuesto a proximal.
Escamas. Placas pequefiisimas: escama tentacular, escama genital, etcétera.

Espinas. Apéndices calcareos, mas o menos alargados, de la superficie del cuerpo; pueden estar
fijas directamente a la placa subyacente; o bien articuladas sobre un tubérculo diferenciado.

Forcipiformes. Pedicelarios cruzados de los asteroideos.
Forficiformes. Pedicelarios rectos de los asteroideos.
Interambulacral. Sinénimo de interradial.

Interradio. Region del cuerpo colocada entre dos radios.

Madrepérico (cuerpo). Placa perforada con orificios humerosos en los cuales termina el canal
hidréforo, a través del que se establece la comunicacién del sistema acuifero con el exterior;
también se le conoce con los nombres de placa madrepérica 0 madreporita.

Marginales (placas). Piezas calcareas que limitan los lados de los brazos o radios de los
asteroideos. Hay placas marginales dorsales y marginales ventrales.

Paxilas. Placas que forman una saliente cilindrica en el cuerpo de los asteroideos, en cuya
extremidad se articulan espinitas en un conjunto mas o menos denso.

Pedicelarios. Apéndices pequefios que tienen un tallo o peddnculo. Cuando estan completos
terminan en una cabeza formada por dos valvas: un aparato muscular que aproxima o separa las
valvas entre si. Los pedicelarios de las estrellas de mar generalmente son sésiles, carecen de tallo
o pedunculo, tienen sélo dos valvas y pueden ser rectos, cruzados, valvulares, pectinados, etcétera.

Pedicelo. Tubos o apéndices ambulacrales.
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Periprocto. Regién que se encuentra alrededor del ano y que esta cubierta de placas pequefias.
Peristoma. Region que se encuentra alrededor de la boca.

Placas. Piezas calcareas que forman el esqueleto de los equinodermos; pueden ser
superomarginales, inferomarginales, ambulacrales, adambulacrales, interambulacrales,
peristomiales, bucales, anales, radiales, etcétera.

Proximal. Cerca del centro del cuerpo, o la parte del cuerpo mas proxima al centro. Término
opuesto a distal

Radial. Perteneciente a los radios.

Tubérculo. Region redondeada y saliente de la superficie del cuerpo de las estrellas de mar, en la
gue generalmente se articulan las espinas.

Ventosa. Parte terminal dilatada de los pies ambulacrales; por lo general posee una placa calcéarea.
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