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RESUMEN

En esta monografia se hace un estudio completo de los dos 6rdenes de los ErizosRegularia o sea
losCidaroideay losAulodonta del Pacifico de México por la misma razén han sido estudiadas las
especies de la familiaCidaridaeyDiadematidae.Conviene advertir que se revisaron los catalogos y se
hicieron observaciones de Equinodermos de México que poseen las colecciones de las siguientes
instituciones: a) Allan Hancock Foundation, University of Southern California, b) Museum, of
Comparative Zoology, Harvard University, c) Museum of Natural History, Smithsonian Institution y d)
Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México.Tales
investigaciones permitieron la observacién de los especimenes colectados por grandes expediciones
como laAlbatross, Hassler, Stranger, Templeton Crocker y Zaca.Asimismo también pudieron ser
observados ejemplares de las colecciones de Agassiz, Fisher, Van Brunt y Xantus, que se hallan
depositadas en las instituciones anteriormente mencionadas. El nimero de ejemplares observados
fue de 1,584 y la profundidad oscila desde la costa hasta los 3,300 metros. El presente trabajo
incluye: a) Clave de los 6rdenes de los Equinodermos vivientes, estudiados en México, b) breves
diagnosis de los 6rdenes, familias, géneros y especies estudiados, c) ademas, claves de los géneros
y especies. Descripcion especifica deEucidaris thouarsii(Valenciennes),Hesperocidaris
asteriscusClark,Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark)Aporocidaris milleri(Agassiz), Diadema
rnexicanum Agassiz,Astropyga pulvinata (Lamarck) yCentrostephanus coronatus(Verrill), llustran
esta Monografia 65 laminas y 7 mapas.
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Diadema mexicanum Agassiz

ABSTRACT

A complete study of the first two orders ofRegularia Echinoids, that is,CidaroideaandAulodonta of
Mexican Pacific Coast is made in this monograph.

It is advisable to mention that all mexican specimens of Echinoids included in the collections of the
following Institutions were carefully investigated: a) Museum of Natural History, Smithsonian
institution, b) Allan Hancock Foundation, University of Southern California, ¢) Museum of
Comparative Zoology, Harvard University and Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad
Nacional Autbnoma de México. Hence it was possible to research on the specimens collected by
great expeditions such as:Albatross, Hassler, Stranger, Templeton Crocker and Zaca.In like manner,
the wonderful material of Agassiz, Fisher, Van Brunt and Xantus collections was in my hands. 1,584
specimens were studied. They range from seashore to a depth of 3,300 meters. The present work
includes: a) A key of living Echinoids studies in Mexico, b) Brief diagnosis of orders, families, genres
and species that have been studies. ¢) Besides, genres and species keys. Specific description
ofEucidaris thouarsii(Valenciennes),Hesperocidaris asteriscusClark,Hesperocidaris perplexa (H. L.
Clark).Aporocidaris milleri(Agassiz), Diadema mexicanumAgassiz,Astropyga Pulvinata (Lamarck)
andCentrostephanus coronatus(Verrill).



This monograph has been illustrated with 65 plates and 7 maps.
RESUMEE

Dans cette monographie on fait une étude complete des deux ordres desEchinides
Regularia, autrement, lesCidaroidea et lesAulodonta du Pacifique du Mexique, et c'est le motif par
lequel on a étudié les espéces de la familleCidaridaeetDiadematidae. Il est bon a dire qu'on a revisé
les catalogues et qu'on a fait des observations des Echinodermes du Mexique qui possedent leurs
collections, dans les institutions suivantes: a) Allan Hancock Foundation, University of Southern
California, b) Museum of Comparative Zoology, Harvard University, c) Museum of Natural History,
Smithsonian Institution, et d) Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional
Autonoma de México.Ces recherches nous ont donné 1'occasion d'observer les divers spécimens
réunis par les grandes expéditions, telles que I'Albatross, Hassler, Stranger, Templeton Crocker et
Zaca.De méme on a pu aussi observer les exemplaires des collections de Agassiz, Fisher, Van Brunt
et Xantus que I'on trouve désposés dans les institutions déja mentionnées. Le nombre d'exemplaires
observés remote a 1584, et la profondité oscille des la céte jusque'aux 3300 métres de profondité.

Ce travail renferme: a) La clef des ordres des Echinodermes vivants, étudiés au Mexique, b) Des
breves diagnoses des ordres, families, genres et espéces étudiés, c¢) et en outre, des clefs de ces
genres et de ces espéces. Une Description espécifique des Eucidaris
thouarsii(Valenciennes), Hesperocidaris asteriscusClark,Hesperocidaris perplexa (H. L.
Clark)Aporocidaris milleri (Agassiz), Diadema mexicanum Agassiz,Astropyga pulvinata (Lamarck)
et Centrostephanus coronatus(Verrill). Cette monographie est illustrée par 65 planches et 7 cartes.

INTRODUCCION

Este estudio inicia una serie de monografias en las que se abarcara la morfologia, la taxonomia y la
distribucion geogréafica de los Equinodermos de México, de la costa pacifica y de la costa atlantica.

En esta primera monografia se hace un estudio de las especies de los dos primeros 6rdenes de los
erizosRegulariaoEndocyclica, o sea losCidaroidea y losAulodonta del Pacifico de México. Dentro del
primer orden queda incluida la familia Cidaridae y dentro del segundo, la familiaDiadematidae.

Con el fin de lograr mayor hondura y amplitud en la investigacién, se revisaron y se hicieron
observaciones de un gran niumero de ejemplares de las colecciones que poseen algunas de las
instituciones mas prestigiadas de los Estados Unidos.

Fue asi como en el afio de 1972 examiné el catdlogo y estudié los ejemplares de la coleccion de
Equinodermos del Museum of Natural History, Smithsonian Institution.

Durante el otofio de 1975 visité la Allan Hancock Foundation, University of Southern California con
el propdsito de examinar el catalogo y observar los ejemplares de Equinodermos colectados en las
costas de México.

Por dltimo, en los meses de septiembre y octubre de 1976 estuve en el Museum of Comparative
Zoology, Harvard University con la intencién de hacer el registro del catalogo de la coleccién de
Equinodermos y realizar observaciones sobre los especimenes colectados en nuestras costas.
Como resultado de estos tres viajes de estudio a las instituciones mencionadas, el Laboratorio de
Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad Nacional Autbnoma
de México, posee en la actualidad un duplicado de las fichas del Catalogo de los Equinodermos de
las costas de México.



En la descripcion de cada especie estudiada se registran las referencias y observaciones, tanto de
los ejemplares que posee la coleccion del Laboratorio de Equinodermos del Centro de Ciencias del
Mar y Limnologia de nuestra Universidad, como de aquellos ejemplares de los Equinodermos de
México que poseen las colecciones de las tres instituciones anteriormente mencionadas.

Queremos hacer constar que el numero de ejemplares observados en esta monografia es de 1,584
especimenes. Advertimos también que en algunas de las especies estudiadas se pudieron
observartipos, paratipos y sintipos.

La presentacién dada a la monografia es la siguiente:

1. Clave de los 6rdenes de los equinoideos vivientes, estudiados en México.

2. Breve diagnosis de los 6rdenes, familias, géneros y especies estudiados.

3. Elaboracidn de claves de los géneros y especies.

4. Cada descripcidn especifica tiene una sinonimia completa,

5. Las especies van ilustradas con 9 laminas cada una. Hay un total de 65 laminas.

6. La distribucién geografica de cada especie se ilustra con un mapa.

¢En qué ha consistido nuestra aportacion personal?

En hacer un estudio completo y minucioso de todos el material que ha estado a nuestro alcance.
Las razones para haberlo hecho son varias:

En primer lugar contribuir con una investigacién de conjunto al estudio morfolégico, taxonémico y de
distribucién geografica de los Equinodermos de México, tan poco estudiados por los naturalistas del
pais.

En segundo lugar, efectuar un estudio sistematico y preciso de las especies del grupo taxonémico
de los Equinodermos, tan importantes para definir comunidades biol6gicas marinas.

Pensamos que las descripciones minuciosas, las claves de géneros y especies y las ilustraciones
facilitaran el reconocimiento de las especies estudiadas, tanto al especialista, como aquellas
personas que tengan aficién a la zoologia marina.

Que esta monografia sirva de estimulo en la elaboracion de estudios taxonémicos mas profundos,
tan necesarios para el conocimiento de la fauna marina de las costas de México.

CLAVE DE LOS ORDENES DE LOS EQUINOIDEOS VIVIENTES ESTUDIADOS EN MEXICO

1. Forma globosa, casi siempre esferoidalPeristoma yperiproctodispuestos en el centro de la
caraoralyaboralrespectivamente.Periproctorodeado por el sistemaapical. Regularia o Endocyclica ..
2 Forma aplanada oval o circular. Simetria bilateral, Peristomaconserva unas veces, su posicion en
el centro de la superficie oral y otras veces se desplaza hacia adelante, pero sin abandonar la citada
superficie. Irregularia o Exocyclica................. 5



2. Placas ambulacrales, largas angostas de tipo simple, llamadocidaroideo y dos interambulacrales.
unas y otras se continlan hasta el borde bucal, Sin branquias. Sinesferidios | Cidaroidea Placas
ambulacrales dispuestas en dos filas-tipo diadematoideo tres placas trigeminadas, una grande
principal y dos més pequefias 3

3. Espinas sdlidas o huecas, carecen de corteza, tubulares con su lumen o luz angosta. Los
tubérculos de insercidn de las espinas son perforados. Las epifisis de la linterna de Aristételes se
unen por encima de la cara superior de las pirdmides Il AulodontaEspinas sélidas o macizas con o
sin corteza. Los tubérculos de insercion de las espinas, imperforados 4

4. Epifisis de la linterna de Aristoteles pequefias, y no se unen por encima de los dientes los que son
aquillados. Cintura perignatica con apofisis en posicion radial y en los interradios, reducida a un
reborde de escasa altura Il StiridontaEpifisis de la linterna de Aristoteles alargadas, por lo que se
unen transversalmente unas con otras, al nivel de la parte superior de cada piramide y forman tina
barra por delante de cada diente . . [IVCamarodonta

5. Boca central, o0 mas cerca del borde anterior del caparazén. Zonas ambulacralesaborales mas o
menos petaloides 6

6. Linterna de Arist6teles o aparato bucal bien desarrollado, caparazén generalmente aplanado, Pies
ambulacrales a menudo se extienden también sobre las areas interambulacrales VIClypeastroidaSin
Linterna de Aristételes o aparato bucal (excepto en estadios jovenes de algunos Cassiduloideos).
Pies ambulacrales tan sélo en las zonas ambulacrales ................... 7

Boca central o anterior. Area interambulacral impar posterior, sobre la cara inferior del caparazon,
no difiere de las otras areas interambulacrales.
SINFASCIOIOS . ... VIl Cassiduloida Boca
anterior. Area interambulacral impar posterior, sobre la superficie ventral del caparazon, diferente a
las otras &reas interambulacrales, la primera placa dilatada en una especie de labio, el siguiente par
de placas forman, bien sea un ancho"plastron” o colocadas una placa detras de otra. Con
FASCIOIOS. ...t e VllISpatangoida

| ORDEN CIDAROIDEA

Equinoideos fésiles y vivientes; caparazon rigido y globuloso; con dos filas de placas ambulacrales,
largas, angostas, de tipo simple llamadocidaroideoy dos interambulacrales; unas y otras se
contindian hasta el borde bucal. Cada una de las placas interambulacrales lleva una espina gruesa y
larga rodeada en su base por espinas pequefias. La cintura perignatica (reborde calizo interno que
bordea alperistoma y que sirve de fijacion a los musculos de la linterna de Aristételes) presenta sus
apofisis en los interradios. LosCidaroideatienen dos clases de Pedicelarios, tridentes y
globosos tienen sus glandulas téxicas situadas en cavidades de las valvas esqueléticas, Carecen de
branquias y de esferidios;un caracter de su anatomia es la presencia de cincodrganos de
Stewart ligados a la linterna.

Los Cidaroideos comienzan en el Mississipiano, adquieren su mayor abundancia en el Jurasico y en
el Cretacico y persisten hasta los mares actuales. Todos los géneros vivientes pertenecen a la
familiaCidaridae.

FAMILIA CIDARIDAE

Las especies de esta familia se caracterizan porque la forma del caparazén es regular, redonda,
generalmente esférica. La abertura anal esta situada en la parte media del &rea apical.
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Peristoma cubierto por hileras regulares de placas ambulacrales e interradiales. Sin branquias ni
hendiduras branquiales en el borde peristomial del caparazén. Placas ambulacrales simples nunca
compuestas. Cada placa interambulacral tiene tan sélo un gran tubérculo primario rodeado por un
area, mads o menos profunda que es la "areola". Los tubérculos primarios perforados, lisos o
crenulados. Espinas primarias cubiertas por una capa externa especial, el ostracum, a menudo
provista de una red pilosa mas o menos anastomosada, en la base de la espina esta capa falta; a
esta parte se le llama“collar". Espinas secundarias pequefias generalmente aplanadas. Pedicelarios
globosos y tridentes. Las espinas viejas estdn muy a menudo cubiertas por organismos extrafios
tales como esponjas, briozoarios, moluscos, cirripedos, anélidos, etc.Los pedicelarios globasos de
los Cidaridae son caracteristicos por tener la glandula venenosa en el interior de la valva, y estar
encerrados o protegidos por el esqueleto calcareo; en los otros Equinoideos en cambio, las glandulas
venenosas cuelgan libres sobre el lado externo de la valva y se encuentran cubiertas tan sélo por la
epidermis. En México se han estudiado en la costa pacifica los géneros:Eucidaris, Hesperocidaris y
Aporocidaris.

CLAVE DE LOS GENEROS DE LA FAMILIA CIDARIDAE

1. Espinas primarias gruesas, cortas. Pedicelarios globosos, con valvas sin diente terminal
............................ EucidarisEspinas primarias delgadas y largas ......2

2. Espinas primarias con granulaciones dispuestas en series longitudinales. Pedicelarios globosos
pequefios, con un diente termina............oooiiiiiiii Hesperocidaris

Espinas primarias muy largas, terminan en punta, las orales, dentadas. Sisterna apical tres cuartas
partes del didmetro horizontal...............oooiii Aporocidaris

GENERO EUCIDARIS POMEL

Espinas primarias generalmente robustas, a veces fusiformes, cilindricas, con pequefias verrugas o
salientes dispuestas en series longitudinales mas o menos regulares; con extremos distales
terminados en una corona la que tiene una prominencia central; cubiertas generalmente con una
capa esponjosa gruesa de vellosidades ramificadas. Espinas secundarias, cortas y delgadas.
Orificios ambulacrales no fusionados, dispuestos por pares en elperistoma, Pedicelarios
globososgrandes, sin  diente  terminal. Pedicelarios  globosospequefios, con diente
terminal. Pedicelarios tridentes, de dos formas, con valvas delgadas y largas.

Eucidaris thouarsii(Valenciennes)

Lams. 1-9, Lam. 10 figs, 1-2. Mapa 1

1846 Cidaris thouarsiiValenciennes. Agassiz y Désor, Ann. Sci. Nat. 6: 326.

1863 Cidaris thouarsii Valenciennes. Agassiz.Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 1 (9): 301.

1872-74 Cidaris thouarsiiValenciennes.Agassiz. Cat. Mus. Comp. Zool. Harz. 3: 98, 99, 213, 385-
386, lam. 16, figs. 1-56, lam. 35, fig. 2, lam. 38, figs. 1-2.

1875-76 Cidaris thouarsiiValenciennes. Lockington. Proc. Cal. Acad. Sic. 6:152.



1902 Cidaris thouarsiiValenciennes. Clark, H. L. Proc. Wash. Acad. Sci. 4: 526.
1907 Cidaris thouarsiiAgassiz. Clark, H. L.Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 51 (7): 185-186.
1913 Eucidaris thouarsii(Valenciennes) Clark, H. L. Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 32: 220.

1921 Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Mortensen. Studies of development and larval forms of
Echinoderms: 22-24, lam. 5, figs- 1-2-

1923 Eucidaris thouarsii(Valenciennes). Clark, H. L. Bull. Am.Mus. Nat. Hist. 48(6): 157.
1926 Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Boone.Bull. Bingham Oceanogr. Coll. 2 (6): 8, Lam. 5.

1928Eucidaris thouarsii(Valenciennes). Mortensen.Monograph of Echinoidea. Cidaroidea 1: 393-
398, lam. 42, figs. 5-12, lam. 57, figs. 1-2, lam. 73, figs. 3-5, lam. 86, figs. 1-7.

1933Eucidaris thouarsii(Valenciennes). Boone. Bull. Vanderbilt mar. Mus. 4: 126, larns. 80, 81.
1937Eucidaris thouarsii (Agassiz y Désor). ZiesenhenneZoologica, N. Y. 22 (15) : 231.
1939Eucidaris thouarsii (Agassiz y Désor). Clark, A. H.Smithson, misc. Collns. 98 (11): 12.
1940Eucidaris thouarsii (Agassiz y Désor). Clark, H, L.Zoologica, N. Y. 25:347.

1946Eucidaris thouarsii(Agassiz y Désor). Clark, A. H.Smithson, misc. Collns. 106 (5): 2.

1948Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Clark, H. L.Allan Hancock Pacific. Exped. 8 (5): 226, 229-
230, lam. 30, fig. 1.

1961 Eucidaris thouarsii(Valenciennes). Caso, M. E.Los Equinodermos de México. Tesis doctoral
Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton. México: 222-226, figs. text. 88-90.

Diagnosis. Espinas primarias robustas, relativamente cortas, con ornamentacién burda. Espinas
secundarias casi rectangulares, con estrias longitudinales y extremos distales ligeramente
redondeados. Aparato apical mas pequefio que el peristoma. Anchura de las zonas ambulacrales al
nivel del ambitus, aproximadamente la  cuarta o la quinta parte de las
interambulacrales. Pedicelarios de tres modalidades: globosos grandes,
abundantes,globosos pequefios con pedinculo largo y diente terminal Yy pedicelarios
tridentes.Aparentemente esta especie es muy parecida a E.tribuloidesde la costaatlantica.(Lams. 1-
9, lam. 10, figs. 1-2).

Descripcion



Deserifcicn

Medides de IO ejemmplares

B horizomal L. vertical A vl Al firvigtamig? M. peripFocial

431 em 382 om 140 cm 184 cm .37 cm
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Lumgiiud Mn, 2840 mm Mx. G114 mm Fr. 20.5% mm
Anchura estt. pies, Mn. 5525 mm Muw. Bebl mm Fr. %30 mm
Anclira ewn alistul A, 5451 min AMx. B2 mm Pr. 255 mm

Espinas primarias. Robustas, cilindricas con extremos distales romos o truncados. Cubiertas de
salientes pequefas dispuestas en 18 series longitudinales regulares, las que convergen en el apice
de la espina. Las espinas primarias orales, mas sencillas y més pequefias que las del resto de la
corona. (Lams. 1-3, lam. 10 figs. 1-2).

Aparato apical. Mas pequefio que el peristoma. Las placas que lo constituyen, cubiertas de
tubérculos. En los ejemplares maduros, las placas oculares tienen forma triangular y son internas en
relaciéon con las genitales. Por el contrario, en los ejemplares inmaduros pueden ser externas en
relacién con las genitales. Placas genitales poliédricas con el orificio, genital préximo al borde
externo. Placas periproctales muy numerosas. (Lam. 4, 7).

Peristoma. Considerablemente mas grande que el aparato apical. Placas peristomiales de formas
muy distintas. Las placas ambulacrales distales en los ejemplares maduros, dispuestas en series
dobles irregulares. (L4m. 5, lam. 8).

Zonas, tubérculos y poros ambulacrales. Zonas ambulacrales sinuosas, la anchura de ellas al nivel
del ambitus, corresponde a la cuarta o quinta parte de la anchura de las zonas interambulacrales.
Zonas interporiferas, angostas, un poco mas anchas que las zonas poriferas. Tubérculos marginales
dispuestos en series regulares, proximos a ellos, cada placa tiene un tubérculo secundario, cerca del
borde inferior, forman asi una serie regular interna. Los orificios ambulacrales, aproximadamente del
mismo tamafio. (Lams. 4-6, 9).

Zonas inierambulacrales, placas, mamelones y tubérculos. Zonas interambulacrales al nivel
delambitus, cuatro o cinco veces mas anchas que las zonas ambulacrales. En los ejemplares
maduros, cada zona interambulacral, esta formada por una doble hilera de 9 a 10 placas coronales;
en los ejemplares jovenes de 6 a 7 placas. El nUmero de placas aumenta en proporcién al tamafio
de los ejemplares. Las placas coronales estan separadas entre si, por una zona angosta de granulos,
los externos mas grandes. Areolas amplias y superficiales. Mamelones de mayor tamafio que los
de E. tribuloides (Lams, 4-6, 9).

Pedicelarios. De tres modalidades: a)globosos grandes, abundantes con valvas bien desarrolladas
miden de 0.8 a 1 mm, b) globosos pequefios con un diente terminal y un peddnculo muy largo el que
mide de 2.5 a 3 mm, la cabeza de 0.3 mm a 0.6 mm, c) Tridentes con cabeza alargada y muy
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delgada, la que mide de 1.4 mm a 1.6 mm con las valvas tan solo ligeramente separadas y
los tridentes con cabezas muy pequefias y mas anchas de 0.9 mm a 1.2 mm, las valvas bastante
separadas entre si y con una elevacion en la parte basal delpedicelario.

Color.Las espinas primarias de un color purpura parduzco o verde grisaceo. La mayoria de las veces,
las espinas estan invadidas por organismos extrafos, tales como esponjas, briozoarios, moluscos,
cirripedos, anélidos, etc. Estos organismos viven como inquilinos en el erizo y hacen cambiar
aparentemente la coloracion real de las espinas. Espinas secundarias de color pardo, con extremos
proximales de un tono arcilloso.

Distribucién.Es una de las especies mas caracteristicas de la costa oeste tropical de América. Se le
ha colectado desde California, Baja California, islas Clarion, Socorro, Cocos, Panama y Galapagos,
hasta la bahia Santa Elena e isla Plata del Ecuador. Batimétricamente desde la costa hasta las 76
brazas (Clark, H. L. 1948, pag. 230) (Mapa ).

Observaciones.Esta especie es muy parecida aE. tribuloides de las Antillas, de la cual difiere
fundamentalmente porque las &reas interporiferas son mucho mas angostas y las zonas
interambulacrales son de un color mas intenso. Respecto a su género de vida, se puede decir que
es un erizo que vive escondido entre las rocas, haciendo oquedades en ellas de las cuales sale
durante las noches para alimentarse. Mortensen (1923, pag. 393) dice textualmente: "examinando
el tubo digestivo encontré fragmentos de moluscos de donde deduje que este cidaroideo con sus
dientes tritura las conchas por lo que es probable que E. thouarstise alimente de ostiones jovenes lo
que viene a ratificar la idea de Clark, H. L. (1923, pag. 158)".

Tipo.¢,Museo de Paris?
Localidad tipo. "California (Neboux) Galapagos" fideClark H. L. 1948, pag. 230.

Material examinado. 556 ejemplares de las colecciones siguientes.

Localidades N, Cat No. en
Taulp €3, balda Castelin (hvwa, 1, Bocorro 1.2, 1.4 B
Ernsmada Brinner, [, Soworro 1.3 Z
Punta bahis Vargas Tozano, T, Speorm LG 1
o o
£ -

PIlaya Las Maderas, bahia Zihwatancjo, Gro. 1.

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, 11 ejemplares.



2. Coleccién de Equinedermos de la Allan Hancock Feundation, University

of Southern California, 458 e¢jem-

plares,
Nv, Cat, Estacidn Lecalidad Frofundidad y Sedimenios
1.1 251 B. Tenacatita, Jal, Méx. Casta,
14 2¢-32 L Espiritu Santo, G. Calil., Méx. Costa,
1.31 124.33 L Isabel, Méx. Costa rocoss,
182 130-34 B. Braithwaite, 1. Socorro, Méx, Costa rocosa,
1.53 13584 Por fuera de Ia B. Sulphur, 1. Cla-
ridn, Méx, 25 brazas, arena.
1.34 13534 B. Sulphur, 1. Claridn, Méx. Costa, arena, laguna seca.
1.65 261-34 E. Tangola, Tangola, Oax,, Méx. Aguas superficiales. Conl,
166G 264-34 Al 8. del Convento Carmelitn, B.
etatldn, Méx, 25 brazas. Roca, gorgdnidos,
1.67 268-84 Al N, del Convento Carmelita, B.
Petatlin, Méx, 25 brams. Arena gruesa,
1.68 27734 L Isabel, Méx. 10:25 brazas. Arena, nuliporas,
1.69 278-34 L. Isabel, Sin., Méx Enienala de [a costa.
L3¢ 208-34 B. Sulphur, I. Claridn, Méx, Costa. Ruxa, charcos de marea.
1111 510-36 Ensenada 8. de B, Ballenas, 1. Fs-
pirita Samto, G, GCalif.,, Mfx, Costa, Arena, roca,
1.112 512.36 B. Ballenas, I. Espiritn Santo, G,
Calil,, Méx, Costa, Roca.
1.11% 51536 I. San. Francisco, G. de Calif,, Méx, Costa. Arrecife,
1114 518-3G B. M. de Ja L. San Francisco, G, de
Calif., Méx. Cosea, Roca, arena,
L1115 51230 Puerto Relugio, 1. Angel de la
Guardia, G, de Calif,, Méx. 15:30 hirazas. Osiras
1.11G 545.36 Puerte Relugin, T, Anpel de ia
Guardia, G, de Calif., Méx, Costa. Roca.
1,117 540.36 E. I. Angel de la Guardia, G, de
Calif., Méx, 40 brazas. Arcna.
1118 551-836 E. I. Angel de 1z Guardia, G. de
Calif., Mdéx, 8-10 brazas. Roca, arcna,
1.119 554-36 E. I. Angel de la Guardia, G. de 10 brazs, Arena,
Calil,, Méx. Algas rojas, conclas.
1.180 56236 E. I. San Esteban, G. de Calif,
Aldéx, 20.70 brazas. Aremnn, roca.
1121 582-36 5. L. San AMarcos, G, de Calil, Méx. 20 brazas, Coral, arena,
iz 591-3G Puerte Esxcondido, B. Calif.. Méx. Costa. Ripia
1123 G01-36 B. Agua Verde, B. Calif,, Méx. 20 braras, Lodo,
1.124 60436 B. San Gabriel, I. Espiritu Santo,
G de Calill, Méx, Aguas superliciales, coral,
1.195 G30.37 Canal San Lorenzo, G. Calif,, Méx, 53-5 brazas. Arcna, algas coralinas.
1126 652-57 I. San Francisco, G. de Calif., Méx, Costa, Ripia.
1.027 650.37 B. Agua Verde, B. Calil,, Méx. Arrecife San Marcial, Marea baja,
1128 662-57 B. Agua Verde, B. Calif., Méx. 8 brazas, fuera del arrecife San
Marcial, Boca,
1129 688-37 B, Concepcién, B. Calif,, Méx. 12 hrams. Lodo, arena,
L130 689-37 B. Coyote, B. Concepeidn, B, Calil,,
AMiéx, Costa, Arena. Roca
L1851 T15.57 Por fucra de In Roca Consag., G.
de Calif.,, Méx. 10-25 bLrazas,
1,151 916-39 B, Sulphur, 1. Clarifin, Méx, Costa, Ripia.
1.152 a17.30 Por fuera de . Sulphur, 1, Clarién,
Méx. 23-15 brazas. Arcna gris, coralina.
1.153 £$19.39 Por fuera de B. Sulphur, I, Clarién,

Méw,

2526 brazs, Arena coralina,

2. Coleccion de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California,

458 ejemplares.
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No. Cal. Fistacidn Fowalidad Profundidad y Sedimentos
1154 42159 N. 1. Claridn, Méx, 30-56 brazas. Nuliporas.
1156 074-31 . Tsabel, Sip, Mdx, 1525 brazas. Arcni, conghias,
1167 104140 B. Guaymas, Son. (i de Calif, Méx, Costa. Ripia.

1.154 1240 I. de Turner, 5. T, Tiburon, G. de
Culif., M#éx, Costa, Arrecife rocosn,
1154 104540 1, de ‘Yurner, § 1 Tiburdn, G. de
Calil., Mitx, 1-3 bragas.
1,160 819 Puerg Relugio, L Angul de la
Guardiz, G. de Calil, M 1122 braris. Gotichas, arenu
LIGL 1619-10 Pucrto Relugio, 1. Angei de la
Cuardia, G, de Calif., Meéx, Costa. Arrecile rocoso.
[.162 105140 Pucre Refugio, 1. Aogel de In
Guardia, G, du Calil, Méx. 24 brazas. Conchis,
1163 1053-40 Puvrts Welugio, 1 Angd de =
Cuwrdia, (7 de Galil, Méx Comia, oo,
1.1 105540 Canal Majin, 1. Angel de It G-
dia, G, dg Calif,, Méx, fi-T] loraoe, Algas coralings,
1.165 H3-40 I Willaed B, Gonzaga, B. Calif,
Méx, Costa. Ripia.
1.166 107610 B. Tepocs, Son. G. de Calif,, Méx, Costa, Rog, arrcofe,
1LIRT 1405740 B, Tepuwu, Son. G. de Calif,, Méx, Casta, Rowa, arrecife,
1.168 107 940 1 Pond, I Angcl de Ia Guandia,
G e Calil,, Méx, Costa, Riwa.
1.159 ThE0-40 1, Pond, L Angel de la Guanldia,
G oale Calill, Méx, 627G brazas. Arcna.
LT L9140 R Sam Carles, 3on. G. de Calif.,
Miéx, Coma Ripia.
LITL 1092-40 B, {ataling, fuera de Guaymas, Son.
Meéx. Costa. Ripiy,
117 105340 Puerte kEscondide, G. dc Calif.,
Méx, S 8-15 brazas. Arcna, csponje, coral
1173 101440 Pogrto  Esconedide, G, de Calif,
Méx, Costa. Boca de la Laguna. Reca.
1.174 110140 B. Agua Verle, €. de Calil, Méx. 10 brazas. Todeo,
1175 130040 B. San Gabriel, 1. Esplrita Samto,
G de Calil,, Méx, 12 bwazas,
1.176 1517406 Enwnada de Ssn Francisco, Mix, Costa. Arrccife y charcos,
1.179 110440 B. Agua Verde, ©, de Calif., Méx, Zona entre marexs
1180 172649 1 1/4 millas 50, Cubeza Ballena,
Vel 1V B. Calif. Méx. ¥ brazas.
1151 172749 Fowilla N, F, de Cabesa de Ballena,
Vel IV B. Calif,, Méx, Zona cntre macess,
1.182 175440
Vel IV I Los Frailes, B Calif, Meéx. Zoms Crtie Mardas.
1183 178740 B. San Gabricl, I Espirito Sants,
vel, IV G. de Calif, Méx, 1 by,
Li184 173849 Cumal Sun Lorenwg, T, Fapiritu
Santo, G. de Calif, Méx, 13 brazas.
LIRS 175949 B. San Gabricl, I Espiritu Santo,
Vel IV G. de Calif., Méx, Zona entee marsas,
1,186 174049 *
Vel IV B, Apgua Verds, G e Calil, Méx. Fanna SRUre DVareas.
1.1K7 174449 - o
Vel IV B, Agux Verde, G. de Calil, Méx. Fona entre mareas,
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Localidad

Prafundidad v Sedimenlos

Fuertg Esonmlicle, B, Galif, Mdix.

Puerto Escondide, B. Calil,, Meéx.
Punta Aguje, B. Concepcidn, B

Ladn OI Bargo, B, Concepeidn,
B, Calil., Méx.

1. Pond, G. de Calil., Mix,

1, Isabel, €3, de Calif, Mix,
I. Cleata, T, e 1as Tres Marias, G.
de Cahf., hMéx,

Punta Entrada, B. Magdalena, K.

Rocas San Lorengo, B. de Acapulen,

B. San Carlos, Guaymas, Son., MMéx.
Dctras de la Lapuna, en Ta ponta
N.E. de ia L. Gleofa, I. Tres WMarias,
G. de Calif,, Méx.

. de Calif, Wi,

Puerto T.obos, Son., Méx

G. de Calif. Méx.

Mo, Cuk, Exlagign
I.158 175045
Vel IV
1.154 175248
Vel TV
I.190 176949
Vel TV Calif., Méx.
1,181 177249
Vel 1V
1.144 107940
Vel IV
1.154 2588-54
Vel 1V
1.195
1.1%h 287
Calif., Méx,
1197 259154
Vel TV Gro., Méx.
LI9%
1.19% 260 1-54
Vel. 1V
1200 K 114
1.201
1.202 K 140

Lona enirg Tarcis.
Foitiy COATE MAareas,
Zotta ¢RI mareas.
ot Cnlre mareas,
Toha cotre mareas.
0 a 5 brazas.

Lona entve mabuis,
Bucea.

Fona entre maleas,
[k a 20 lrasas,
fona entre roarcas,

Lota entrg MEIeas.
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No, Cat.

Localidad y prafundidad

Fuenie, Esinedn

SO-M.OZHU,
§i-M.CZH.U.
S8-M.CELHLL
SO.M.C2H.L
40-M.CLLLYI
42-M.CLH.U.
SeM.C2TLIL
58-M.C.ZILTI,
GlM.CZTLLL,
GLM.CZHIL
2MOCZHU,

HIGM.C.ZH U
MHIOM.C AL
4606-MCEITTT,
4607-M.C.EITIT,
THEMCETI

FI-MOCZHIT,

Acapulug, Gro, Méx

Lay Aniveas, G, de Calif., Méx,
Manzaunilln, Cal,, Méx,

G, de Calif, Méx,

G, Calil., Méx,

I, Pichilingue, G, «le Culif, Méx,
B. Acapulco, Gro, Miéx,

Cabea San Lugcss, T, Calif, Mo,
G de Calil, Mdéx,, Sra, 2894,

G. de Calif., Meéx, Sta, 2827,

G, de Calif, Méx, a 7 brazas Sa.
2825,

B, Acapulen, Gro,, Méx,

O, ile CGalif,, M{x,

I, Espinty Santo costa X, de K.
Calif,, Méx,

B, S»n Francisquito, Méx.

Tauco Arcnn, G, de Calif, Mex,
2.5 brazas.

EBanco Arena, G. de Calif. a 40-50
brazas.

Exp. Hassler, Adulto.

Adulte,

Joven.

Joven,

Aduleo.

Aclulees,

Exp. TTassler. Adulto, Joven.
Colee, Xantus, Adulto y joven.
Col. Albatrogs, Joven,

Col. Albarross, Joven.

Col. Albatross, Joven.
Col, RTS8, Adulio,
Waml's Nat, Sci. Adualio.

AMMNH. v TSN, Adulto,
AMMNH. v USN. 1812 Zaca 1
136-D 33, dond W. Beebe.

Exp. Templetnn Crocker, Sta faca
136 T»-23, 24, 26,

Fxp, Templeton Crocker. Sta Zaca
136 D-23, 24, 26.

3. Coleccién de Equinodermos del Museum of Comparative Zoology Harvard University, 87

ejemplares.

Neo, Cal.

Localidad y profundidad

THEMCZ AL
TIT-MCETT AL
TIMG LI

T626-M CLIIU.
TEIT-M O ZILL.

TETO-MLCEITAL

1zla Claridn, Méx,

Bunco Anma, G, de Calil, Méx,
242N a 35 brazas,

I, Espiritu ¥anto, G, de Calif,, Méx.
w 1T Draras,

B. Lihvaanejo, Gro, Mdéx,
Mamzanille, Col., Mdéx

P, Lobes, I Espiritu Santo, G. de
CaliF, Mix,

Fuente, Estada

Exp, Templeton Grocker Zaca Sta
146 D-12 dond W. Beebe Adulis,
Exp, Templcron Crocker, Joven.

Han. Pae. Exp, Vel 1T Ses. BOG,
R6T dond W, Williams. Juven,
Thon'y W, Beebe.

Han, Macil. Exp, Vel I Sta, 663
Joven,

Dond . Heaebe, Joven,
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GENERO HESPEROCIDARIS MORTENSEN

Orificios ambulacrales separados entre si. Pared del caparazén casi plana en los extremos abactinal
y actinal. Orificios ambulacrales del peristoma dispuestos en una sola serie. La madreporita
ligeramente méas grande que las de mas placas genitales. Espinas primarias cilindricas, delgadas,
con granos dispuestos en series longitudinales; extremos libres romos pero algunas veces dilatados
y aplanados. La superficie de las espinas primaria, cubierta con una capa gruesa de cerdas
anastomosadas. Pedicelarios globosos, grandes sin diente terminal y sin el saliente de aspecto foliar
sobre el tallo. Pedicelarios globosos pequefios, con un pequefio diente terminal. Pedicelarios
tridentes, de una sola forma y con valvas delgadas.

CLAVE DE LAS ESPECIES DEL GENERO HESPEROCIDARIS

Placas genitales dispuestas en forma de estrella.Actinostomagrande, cubierto por placas robustas,
provistas de espinas. Espinas primarias cilindricas, delgadas generalmente mayores que el didmetro
del caparazon. Pedicelarios tridentes............ccccoeeeneeee. H. astericus

Placas genitales no se disponen en forma de estrella. Peristoma mas pequefio que el sistema apical.
Espinas primarias generalmente anchas y aplanadas en la porcion distal. Pedicelarios tridentes muy
GFANAES ..o H. perplexa

Hesperocidaris asteriscus Clark
Lams. 11-20, Lam. 10 figs. 4-5. Mapa 2

1948 Hesperocidaris asteriscusnov. sp. Clark, H. L. Allan Hancock Pacific Exped, 8 (5): 233-234,
lam. 36 fig. 4, lam. 37 figs. 5-6.

1948 Eucidaris thouarsii(Valenciennes), Caso. An. Inst. Biol. Univ. Nal. Auton. México,29 (1): 210-
213, figs. 16-17.

1953Eucidaris thouarsii(Valenciennes) Caso. Mems. Congr. Cient. Méx. 7: 222.

1961Hesperocidaris asteriscus Clark, Caso. Tesis doctoral Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton. México:
230-233 figs. text. 93-94.

Diagnosis.Espinas primarias robustas, cilindricas, generalmente mas grandes que el diametro del
caparazon, con extremos distales angostos generalmente romos. Espinas secundarias planas con
extremos libres redondeados y mas anchos que los proximales. Aparato apical muy caracteristico,
las placas genitales dispuestas de tal manera que forman una estrella, de ahi el nombre de esta
especie H. asteriscus. Caparazén algo aplanado. Actinostoma grande, cubierto de placas con
numerosas espinas. Pedicelarios tridentes, unos finos, numerosos, con peddnculos y valvas largas
y angostas, otros grandes de valvas anchas y robustas. Sobre las espinas primarias viven
espongiarios y briozoarios (Lams. 11-20).

Descripcion
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Medidas de 21 ejemplares

D, horizonial . weriical A. apueal M, peristomial M. perigroctal
347 tm 257 an 129 cm 150 cm 063 cm
Zonay ambulacrales B ejs, Eomus intergmbulacrales K eja,
Al nlvel del a. apical 1&4 mm Al mivel del o, gfvical .82 1
Al nival del amelnifo 506 ono Al nivel del ambitug 15,84 mm
Al wivel del prerittoma 339 mim Al nivel del peristoma B4 mm

Espinas primarias de 15 ejeruplares

Longitud Mn. o0 (¥ mm Mx. 30.48 mm Fr. 2050 tow
Anchura ext. pruximal Mn, 23] mm Mx. 284 sum Pr. 200 mm
Anchura oxt, distal Mn 164 wm Mx. 292 mm Pr. 216 mm

Espinas primarias. De mayor longitud que el diametro horizontal del caparazén, robustas, casi
cilindricas; extremos distales angostos, generalmente romos, aunque en algunos ejemplares hay
espinas con extremos truncados; presentan una cubierta de tubérculos dispuestos en 12 series que
siguen el eje mayor de las espinas. (Lams. 11-13, lam. 10 fig. 5). Algunos ejemplares presentan
espinas primarias muy parecidas a las espinas de E. thouarsii (Lam. 10 fig. 4).

Espinas secundarias. Planas, tan sélo un poco mas anchas en sus extremos libres redondeados
(Lams. 1-3).

Aparato apical. Es la disposicion de las placas genitales en forma de estrella, lo que caracteriza a
esta especie, la madreporita es ligeramente mas grande que las otras placas genitales. Sus placas
y el area anal provistas de espinas con extremos redondeados o truncados. Placas genitales mas
largas que anchas. Placas oculares triangulares, el doble de anchas que de largas, su conjunto tiene
una forma pentagonal (Lams. 14, 17-18).

Peristoma. Grande, mide aproximadamente del 50 al 52%, del diametro horizontal del caparazén.
Hundido, totalmente cubierto por pequefias placas las cuales a primera vista no se ven por la gran
cantidad de espinas que estan sobre ellas; es ésta, otra de las caracteristicas que define a esta
especie (Lams. 15, 19).

Zonas, tubérculos y poros ambulacrales.Zonas ambulacrales, anchas, sinuosas, la anchura de ellas
al nivel delambitus corresponde aproximadamente a la tercera parte de la anchura de las zonas
interambulacrales, Zonas interporiferas mas anchas que las zonas poriferas, con una serie de
tubérculos grandes dispuestos a cada lado de ellas, entre estos tubérculos, hay una doble serie
irregular de tubérculos mas pequefos los cuales son mas escasos, a medida que se aproximan a
las placas oculares, Poros ambulacrales ovalados (LAms. 14, 16, 20).

Zonas interambulacrales, placas, mamelones y tubérculos. Zonas interambulacrales al nivel
delambitus tres veces mas anchas que las zonas ambulacrales. En los ejemplares grandes, cada
zona interambulacral est4 formada por 9 a 11 placas coronales, en los ejemplares inmaduros de 5 a
7 placas. EI numero de placas aumenta en proporcion al tamafio de los ejemplares. Las
placascoronales estan separadas entre si por una doble serie irregular de granulos, los externos mas
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grandes.Areolas amplias y poco hundidas. Mamelones mas grandes y mas turgentes que los de H.
perplexa(Lams. 14-16, 20).

Pedicelarios. Tridentes de dos modalidades: unos, muy abundantes, con valvas largas y finas, otros
escasos con valvas robustas. No hay pedicelarios globosos,

Color.Caparazén de color amarillo rosado. Espinas secundarias ymiliares, de diversos tonos de color
pardo verdoso. El color de las espinas primarias se encuentra, a veces, alterado por la presencia de
briozoarios, esponjas u otros organismos epizoarios.

Distribucién. Desde el Golfo de California a la localidad tipo, bahia Honda, fuera de la isla Medidor,
Panama (Clark, H. L. 1948, pag. 234) (Mapa 2).

Observaciones. Después de la observacion de un abundante material se ha visto que los ejemplares
observados difieren de la descripcidon que de esta especie da Clark, H. L. (1948) porque las placas
genitales y oculares no son desnudas ni lisas. Las espinas secundarias no son mas anchas en sus
bases. Las zonas medias ambulacrales del mismo color que el resto del caparazon.

Tipo. Holotipo, AHF no. 46, y un paratipo, en la Allan Hancock Pacific Foundation.
Localidad tipo.Estacion 948-39, bahia Honda, fuera de la isla Medidor, Panama, entre 30 a 35 brazas.

Material examinado. 169 ejemplares de las colecciones siguientes:
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Facalidades

Isla Parptida, B, C

Baja California

Pluya Caleta, Acipulen, Gro.

Diversas playas de Acupulen, Gro.
Zihuataneje, Gro,

Plays Las Ropas, Zibuatanejo, Gro.

Playa Tas Catas, Zihuatanejo, Gro.

Cerea del Polpito, Puerto Vallaria, Jal.
Ensenada Binmer, 1. Socorro

Punta bahia Vargas Lozano. Tsla Revillagigedo,
Bahix San Galwiel, Isla Espirion Sante, B. C,
Isia de Ixtaps, Fibuatanejo, Gro,

Ista oo Ixtapa, Zihuatancio, Gro,
fabida San Gabricl, Jsla Espiritu Santo
El Corralito, Bahia de I.a Paz, B. C
La Gaviota, Bahis de La Paz, B, C.
la Craviota, Bahia de La Paz, B. C,
L Bowanea, Isla Espiritu Santo, B, G,
Puerto Balandra, Bahia de La Pa, B,
Iuerto Balandra, Babiz de Ta Paz, B.
la Gaviota, Bahia Jde La Par, B G
La Gaviota, Balia ue La Par, B. C.
Isla de Txtapa, Zihuwatancio, Gro.

La Monansa, Isla Espiritu Sanre, B. C.
Fnsenada del Coyote, Ruhla de Ta Maz B. €
Ensenada del Coyote, Bahia d¢ La Pag, B. C,
Ida de Inapa Zihoastancjo, Gro.

La Gaviots, Bahla de Ta Paz, B, O

El Corralite, Rahia de La Paz, B. G

Las Gatas, Zihwaisnejo, G,

Lihuatansjo, Gro,

Cabo Hare, Guaymas, Son.

Bahia de T.os Angcles, B. .

Isda de Istapa, ihuarancjo, Gro.

Frente a In Laguna de Yévares, Son.

Olas Aleas, Mazatlin, Sin,

Isla de Chivos de Enmcdio, Mazatlin, Sin,
Bahia Tulsa, La Paz, B. C.

[

o

No. Cal.

518
%11
312
313
314
3.15
316
8.17
818
.19
3.9
316
3.6
3.20
3.8
321
i
5.20
.16
.22
523
324
8.25
526
327
3.28
819
3,50
3.4

No. efs.

No--l-Nl-lnv—oig

Rt -
WS o e

——.—.—u—-un—uuaununqﬁﬁau#u

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional

Autonoma de México. 168 ejemplares.

2. Coleccion de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation University of Southern California: 1

ejemplar del Norte de la Isla de San Pedro Nolasco, Golfo de California.

Hesperocidaris perplexa(Clark)

Lams. 21-29, Lam. 10 fig. 3. Mapa 3

1907 Tetrocidaris perplexa sp. nov. H. L. Clark. Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 51(7): 205-206, lam. 6

figs. 1-2 lam. 7 figs. 1-4.
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1928 Hesperocidaris  perplexa(H. L. Clark) Mortensen Th. Monograph of the
Echinoidea.Cidaroideal: 421-423 lam, 42 fig. 14, lam. 73 fig. 7, lam. 82 figs. 30-31.

1937Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark) Ziesenhenne.Zoologica N. Y., 22 (15): 231.

1961Hesperocidaris perplexa (H. L. Clark) Caso M. E. Tesis doctoral Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton.
México: 303 (apéndice).

Diagnosis.Caparazén aplanado. Espinas. primarias casi tan largas como el diametro del caparazén,
mas anchas y aplanadas en sus externos distales. Espinas secundarias con extremos distales mas
anchos que los proximales, con un surco longitudinal sobre la cara externa y una franja de color
pardo en el surco.Pedicelarios tridentes.Especie caracteristica del Golfo de California (Lams. 21-29,
lam. 10 fig. 3).

Descripcién
Medidas de 7 cjrmplaes
N, Rorizontal B, wertical A, apical A, peristamigl M. peviprocinl
4108 cm 240 cm 164 em 152 cm 078 o
fonas ambulacrales Fonas ntevambuloerales
Al mivel del a. africal 245 wum Al wivel del &, apecal 7.8 min
Al nivel del ameleitus 612 mm Al nivel del ambitus 1649} mm
Al nivel del peristoma 370 mm Al nived el perisioma 608 mm
Eypinag primaria
Langitud Mn, %367 mm Mx. 3480 mo Pr. 3428 i
Anchura ext prox. Mn. 1557 tnm Mx. 17.6% mm Fr. 1640 min
Anchura ext. distal Mn. 185 wmm Mx. 388 mm Fr. 235 mum

Espinas primarias. Aproximadamente tan largas como el diametro horizontal del caparazoén,
extremos distales anchos y aplanados, con 18 series longitudinales de granulos, los distales, mas
grandes. La superficie de las espinas, cubiertas por vellosidades anastoniosadas que forman en la
parte proximal de la espina una cubierta esponjosa. Por encima del collar de cada espina, hay un
cuello liso. Las espinas orales, ligeramente curvadas. (Ldms. 21-23, lam. 10 fig. 3).

Espinas secundarias, Con extremos distales dilatados y un surco externo longitudinal el que es mas
obvio en las espinas de la superficie ventral (Lams. 21-23).

Aparato apical.Pequefio, mide aproximadamente de 42 a 44% del diametro horizontal del caparazon.
Todas las placas que constituyen el aparatoapical, densamente cubiertas de granulos a excepcion
del margen de las placas genitales. Placas oculares pueden o no estar intercaladas. Orificios
genitales pequefios, préximos al borde externo (Lams. 24, 27).
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Peristoma. Mas pequefio que el aparatoapical, con 4 placas interradiales, y de 10 a 11 placas en las
series interradiales (Lams. 25, 28).

Zonas, tubérculos y poros ambulacrales.Zonas ambulacrales mas o menos anchas, de 34 a 36%, de
las zonas interambulacrales, al nivel delambitus.Las zonas interporiferas, aproximadamente el doble
de anchas que las zonas poriferas; con series marginales de tubérculos dispuestos muy
regularmente. El espacio comprendido entre los tubérculos marginales, totalmente cubierto de
pequefos tubérculos no dispuestos en series (Lams. 24-26, 29).

Zonas interambulacrales, placas y tubérculos.Zonas interambulacrales, al nivel
delambitus,aproximadamente tres veces mas anchas que las zonas ambulacrales. En los ejemplares
grandes, cada zona interambulacral, esta formada por una doble hilera de 6 a 7 placas coronales. En
los ejemplares pequefios, por 4 a 5 placas. El nGmero de placas aumenta en proporcion al tamafio
de los ejemplares. Las areolas son pequefias y poco profundas. Los tubérculos de las espinas
primarias son pequefios y redondeados. Tubérculosescrobiculares, muy pequefios, tan sélo un poco
mas grandes que los tubérculos secundarios externos del anilloescrobicular (Lams. 24-26, 29).

Pedicelarios. De tres modalidades: a)globosos, pequefios, abundantes, miden aproximadamente de
0.6 a 0.8 mm la cabeza y el tallo de 2 a 2.5 mm. b)pedicelarios globosos grandes, escasos. c)
pedicelarios tridentes de 1 a 1.3 mm en éstos el tallo mide aproximadamente lo mismo que la cabeza.

Color. Griséceo terroso, pero la tonalidad puede variar segun la talla de los ejemplares. Respecto a
las espinas secundarias, una de las caracteristicas que més obviamente define a esta especie, es la
franja de color pardo que tiene cada espina en el surco de la cara externa.

Distribucién. Fide Clark H. L. 1948: 232 "al juzgar por las colecciones del Velero Ill de la Fundacion
Allan Hancock, H. perplexa es caracteristica particularmente del Golfo de California, se le ha
colectado en 16 estaciones, al norte hasta las 29° 36'. Por fuera de la costa oeste de Baja California,
no hay records, salvo la mitad de un espécimen adulto en malas condiciones que se supone fue de
la estacion 119-40, al Sur de las islas San Benito, y, un ejemplar muy joven también en malas
condiciones colectado en la estacion 1153-40, fuera de la isla Santa Catalina, California. Es probable
que estos dos especimenes hayan sido mal marbetados. Al Sur de Baja California, no fueron
capturados especimenes salvo en la Bahia Honda, Panama (Estaciones 244-34, 863-38 y 948-39)
a las 30.50 brazas, al norte de la isla Gorgona, Colombia (Estaciones 854-38 y 855-38) entre las 10
y 60 brazas y por fuera de la isla La Plata, Ecuador (Estaciones 212-34, 213-34) entre las 7 y 55
brazas. La completa ausencia de H. perplexadel area de las islas Galapagos, es digno de tomarse
en cuenta y ain mas de considerar su ausencia en la vecindad de las islas Cocos en donde H.
panamensis es comun". (Mapa 3).

Observaciones.La mayoria de los ejemplares, presentan sobre sus espinas primarias, abundantes
colonias de espongiarios, briozoarios y tubos de anélidos u otros organismos que viven como
inquilinos; a veces llegan a ser tan numerosos que al observar a los ejemplares, dan al investigador
una apariencia distinta en cuanto a la coloracion de las espinas primarias.

Tipo. M.C.Z. no. 188.

Localidad tipo. Golfo de California.

Profundidad. Fide Clark H. L. 1948, pag. 232, de 36 a 39 brazas.

Al revisar la coleccion de Equinodermos de la Fundacién Allan Hancock en el mes de septiembre de

1975, se preciso que en el Golfo de California esta especie se ha colectado hasta una profundidad
de 165 brazas.
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Material examinado. 363 ejemplares.

Focalidodes No, Cat. Na. Ejr,
Golfy de California (29°24.3N,
L3100, 4.1* 1
Fuera de la Bahla San Francisqui
w, B C q.2me 1
Cabo Tlaro, Guayvimas, Som, 4.3 5

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, 7 ejemplares.
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Mo, Cal,
54
5.5
6
4.9
38
AL
510
i
51z
515
518
519
120
524

321
ja2a
.24

520

27

L.

Estacidn

Localidad

BUH.36
LT
EY4-46
BTd-896
576-36
h2Y-87
6957
THE3Y
3237
FEO-HT
105440
1035-40
108740
Vl, TTT
T037-40
105440
1084-40
1118-40
111940
{17050}
Galil, boa-
que de la
Beripps.

1728919
Val. IV

L. San Franeisquite, B, Galil, Mex,
B. San Francisquitn, B, Calil,, Méx,
E. San Francisquite, B, Calil,, Méx,
N L Pedro Nolasen, € de Galif,
Méx,

W, 1. Pedro Wolaswe, G, de Culif,
Mex.

Cubcza Ballena, B, Calil,, Méx
Conal Angeles, T, Calit, Wéx,
ruerin l{e.[ugiu, ToAngel de Ja
Cruatediv, €2, oJo Galf,, Mo

5 de la I Tihardn, G, de Galif,
Mex,

Por fvera el Banco Gowla, T
Culif, Mix,

Far fuery el Banco Gords, B
wlif,, M.

Tan vl interior del Banco Goda,
B. Calil.,, Méx.

Boca de la "Irinidad, G, de Calif.,
Mex.

Beaca de Ta Trindidad, G, de Calif.,
Mex,

Puertg Relugio, 1. Angel de la
Guardia, G. de Calil., Méx,

I. San Poedro Nolasco, G. de Calif,
Méx.

En el interinr def Banco Gonda,
G Galif,, Méx

& milkas al 5 e Jay T, San Denito,
G de Cakf,, Méx.

G de Oalif, W=, 200 24 3N,
T15% 1% 0,
0.5 wallas de la Punta Gaorda, B.
Calif,, Méx.

FProfundidad y Sedimento

45 brazas, arcnu.

165 brazas, lode.

145 brazas, roca ¥ lodo.

B0 braizs, arena,

100 Breawas, arona,

Roca, en churcos de mmrea,
Arena.

12 brazas, arena coralina,
LU brazas, ldo,

Arcna pris, [ira,

59-95 brasus, arend corabim.
7(-78 brazas, arena coralina.
H3-150 brazas,

53-1500 Dbruzay, urchiza coralina,

7890 brazas, conchas y Il

93 111 brazas roca,

078 bragay urina grucss.

A7 85 brams arcma.

6 brazas.

70 brozas,

2. Coleccion de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California,

345 ejemplares.
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Na., Cat. Faealidag Fuente

188-M.C.ZHU. G, de Calif,, Méx, 39 brazs, Albatross Sto, 2990,
Holotipo .
MCZHU
Paratipo T. Claridn, Mdx, Col. “Albairos",
7988 M.C A H.T, B Arcaa, & de Calil, Méx, 55
hirazas. Sta, Xaca 186, Dand W, Beebs.
TESM CATITTT. B Santa, 7 G oo Galif,, Mdx, 40250
brazas, Sta. faca D4,
T340-M.C.ZH.U, Banco Gorda, 13, Calif, Mdx, 1318
b, Sta, Faca 150-1-2,

3. Coleccion de Equinodermos del Museum of Comparative Zoology, Harvard University, 11

ejemplares.
No. Gat, Locattdad-Frofundidad Fuenle
¥ B2LI G. de CaliF, Méx, 29° 453 N, Mus, Paleontology U. Calil, dond
137 1% 0,060 brizas. J. W Durham,
27440 I'or [uera del Culbo Tepoca, G, de "Albatross™ Sta, 3018,
Galif, Méx, 36 bravas,
S2B01 I, Claridn, G. de Calif.,, Mdx, Buque Albatross domé 0.5, Fish

Comm.

4. Coleccion de Equinodermos del Museum of Natural History, Smithsonian Institution, 4
ejemplares.

GENERO APOROCIDARIS AGASSIZ Y H. L. CLARK FIDE MORTENSEN

Caparazon muy delgado y fragil. Aparatoapicalsobresale del resto del caparazén por lo que éste
presenta una forma cénica; mide aproximadamente las tres cuartas partes del diametro horizontal
del caparazoén. Placas ambulacrales pequefas. Zonas poriferas no hundidas.Areolasno profundas,
sin crenulaciones. Tubérculosescrobiculares ligeramente mas grandes que los otros tubérculos
secundarios. Espacio medio interambulacral, mas bien desnudo, ligeramente hundido. Placas
oculares externas. Lamadreporita no mas grande que las demas placas genitales. Periprocto con
pocas placas.Peristoma cerca de la mitad del diametro horizontal. Espinas primarias delgadas,
cilindricas, generalmente muy largas, terminan en punta, con el anillo muy prominente. Espinas
primarias orales en forma de lanza con bordes aserrados y puntas curvadas. Espinas secundarias
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simples cilindricas o en forma de barrote. Espinasescrobiculares parecidas a las espinas
secundarias, no se disponen alrededor de las espinas primarias.Pedicelariossimples, sin diente
terminal.Pedicelarios globosospequefios y grandes. Sin pedicelariostridentes.

Aporocidaris milleri (Agassiz)

Lams. 30-38, Lam. 10 figs. 6-7. Mapa 4

1898Porocidaris milleriA. Agassiz. Bull. Mus. Comp. Zool. 32 (5): 74, lam. 4.
1907Aporocidaris milleriA. Agassiz y H. L. Clark.Mem. Mus. Comp. Zool. 34: 37, lam. 9.
1907Aporocidaris milleri Clark, H. L.Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 51 (7): 215-216.

1928Aporocidaris milleri (A. Agassiz) Mortensen. Monograph of the Echinoidea.Cidaroideal: 110-
114, lam. 11, figs. 1-2, lam. 68 fig . 12, lam. 77 figs. 1-4.

1961Aporocidaris milleri Caso M. E. Tesis Profesional. Fac. Ciencias Univ. Nal. Auton. México: 303
(apéndice).

Diagnosis. Espinas primarias cilindricas, delgadas, cubiertas de vellosidades. Espinas secundarias
semejantes a las primarias, las situadas préximas al peristoma, dilatadas en sus extremos libres.
Aparatoapicalmas pequefio que elperistoma,se continda directamente de la corona.Ambitus,circular.
Anchura de las zonas ambulacrales al nivel delambitus,aproximadamente la tercera parte de las
zonas interambulacrales. Superficie ventral aplanada, a veces algo curvada en el borde peristomial.
Placas peristomiales ambulacrales, 4 0 5 en cada serie.Pedicelarios globosos muy abundantes, de
tamafios diversos, con o sin diente terminal (Lams. 30-38).

Descripcién

Muoedidas de 8 rjaaplares

D, horizental 1. wertical A apical M. perisiomial M, Periproctal
270 om 1.74 cm 157 cm 117 cm 086 cin
' Zonas ambulacrales  Zomss interambulacrates
Al mivel del o, apical 176 mm Al nivel del a. apical 907 mm
Al nivel del ambigus %A% mm Al nivel del amdbitys ) 1254 mm
Al nivel del peristoma 261 mm Al nivel del frerisiome 571 me

Las espinas primarias no pudieron ser medidas, por estar fragmentadas.

Espinas primarias.Cilindricas, muy delgadas, no ensanchadas en sus extremos libres, en los
especimenes jovenes son muy largas. El eje esta provisto de pequefias salientes o espinitas las que
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se encuentran dispuestas en 6 0 mas series longitudinales. Cubiertas de vellosidades no ramificadas,
aunque algunas de ellas se anastomosan en sus extremos. El collar de cada espina, es largo y mide
por término medio de 2 a 2.5 mm, por encima de él hay un cuello angosto. Las espinas primarias
orales, pulidas, en forma de lanza y de bordes aserrados. (Lams. 30-32).

Espinas secundarias.Similares a las espinas primarias, cilindricas y lisas tan sélo aquellas que estan
al borde delperistoma, con extremos libres dilatados forman una cubierta al peristoma.Las
espinasescrobicularesson un poco mas grandes que las secundarias y no se disponen de una
manera continua alrededor de las espinas primarias (Lams. 30-32).

Aparato apical. Mas grande que la membrana peristomial. Cubierto de tubérculos, aproximadamente
del mismo tamafio, entre ellos, se pueden diferenciar los tubérculos miliares. Placas oculares
externas, el poro ocular, situado en una pequefa saliente. Placas genitales, de forma irregular.
Orificios genitales, proximos al borde externo.Periprocto con placas dispuestas en dos circulos
(Lams. 33, 36).

Peristoma.Aproximadamente dos veces méas grande que el periprocto. Relativamente hundido. En
los especimenes adultos, con 5 series de placas ambulacrales. Placas interradiales pequefias y de
forma irregular, delgadas y sin tubérculos excepto las proximales. (Lams. 34, 37).

Zonas, tubérculos y poros ambulacrales. Las zonas ambulacrales miden aproximadamente la cuarta
parte de las zonas interambulacrales, al nivel delambitus.Los tubérculos de las series marginales
pequefios y dispuestos muy regularmente. Cerca delambitus, puede haber tubérculos secundarios
no distribuidos con regularidad. Las placas que estan proximas alambitus, con pocos tubérculos
miliares. Los orificios ambulacrales grandes y muy proximos entre si (Lams. 33-35, 38).

Zonas interambulacrales, placas, tubérculos.Las zonas interambulacrales al nivel
delambitus,aproximadamente cuatro veces mas anchas. Las 3 o 4 placas proximales, confluyen
entre si. Areolas pequefias. Tubérculosescrobiculares, no mas grandes que los tubérculos
secundarios, los que cubren el resto de la placa y dejan al descubierto una zona media, ligeramente
hundida. Las suturas horizontales, hundidas, por lo que forman un surco poco profundo (Lams. 33 -
35, 38).

Pedicelarios.Globosos, de diversos tamafios y muy abundantes, con o sin diente terminal. Las valvas
planas y la cavidad glandular pequefia. El tallo de lospedicelariosgrandes, mide de 2.5 a 2.8 mm, la
cabezade1a 1.3 mm.

Color. Los ejemplares observados estan secos. Las espinas y el caparazén con un tono pardo
arenoso.

Distribucién. FideMortensen, 1928, pag. 113, "conocida tan sélo en aguas profundas entre Acapulco
y Panam@ y por fuera de las islas Galdpagos, entre las 3,010 a 3,385 m (1,672 a 1,880 brazas y de
Sur a Suroeste de las islas Galapagos entre las 3,610 a 3,875 m (2,005 a 2,153 brazas). Capturada
tan solo por la expedicion "Albatross" durante los afios 1891 y 1904-5". Posteriormente ha sido
colectada en el Golfo de California, México (Mapa 4).

Material examinado. 34 ejemplares de las colecciones siguientes:
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Localidades Na, Cat. No. ejs,

x. Iji.‘ CalsF.. Bidx, 51* - P
G, de Cahf, Mix. ha%e G

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, 8 ejemplares. *Ejemplares donados por el Museum Paleontology, University
of California. No. CatB75-69 (P-128-58)profundidad 1,935-1.974 brazas. **Ejemplares donados por
el Museum Paleontology,University of California No. Cat. B-7470 (P-96-59), profundidad 1,640-
1,638 brazas

N Cal. Estuetdn Localidad Profundidad-Fuenie

THELT (I-128-58) G, de Calil,, Meéx, 1,935 a 1,971 brazas. Dond Dr, Ed.
Sexipps Inat, C. Allispn, Mas. Paleo. Berkeley.
Univ. of Ca-
lif.

7602 (P59 G, de Calil, Méx. 1,638-1,640 brazas. Dond Dr, E.
Scripps Tnst. C. Allison. Mus. Paleu. Berkeley,
Univ. of Ca-

lif.

2. Coleccién de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California, 8

ejemplares.
i i S - L
Mo, Cat. Fytuviin Fowalidud Fieentte
21051 8415 Fuvra de Acapulco 1879 brasms. “Albatross” ULS. Fish Comm,
— —

3. Coleccion de Equinodermos del Museum of Natural History, Smithsonian Institution, 18
ejemplares.

25



I ORDEN AULODONTA
FAMILIA DIADEMATIDAE FIDE MORTENSEN

Forma del caparazon variable, baja y aplanada o semiesférica. Sistemaapical generalmente algo
hundido. Zonas ambulacrales salientes y zonas interambulacrales hundidas en la cara dorsal.
Formas que alcanzan grandes dimensiones a excepcibn de especies del
géneroCentrostephanus.Tubérculos perforados y con incisiones. Placas ambulacrales compuestas
trigeminadas con los orificios ambulacrales dispuestos en grupos de tres. Zonas interambulacrales
con las series de tubérculos primarios conspicuos, por lo general se contindan hasta el aparato
apical. Las series de tubérculos secundarios, se suspenden al nivel delambitus, pero dejan un
espacio aboral desnudo en el centro de cada zona. En la superficie oral, hay una gran reduccion de
tubérculos. Aparatoapical, con escasos tubérculos o sin ellos, caracteristico y poco variable; placas
oculares generalmente internas, a veces con una pequefia placa en su borde
interno.Periprocto puede estar totalmente cubierto de escamas o0 alguna zona sin ellas.
Placasperiproctalesreducidas a un anillo angosto dispuesto en el borde interno de las placas
apicales. Placas bucales pequefias, los pares de placas generalmente bien separadas entre si.
Membrana bucal cubierta de placas pequefas. Espinas muy largas y muy delgadas huecas y
generalmente  verticiladas.Pedicelarios  globosos, tridentes, oficéfalos y trifoliados.
Esferidioscolocados cerca de los ambulacros de cada placa ambulacral compuesta, desde el
peristoma hasta el aparato apical. Color generalmente parpura o negro con manchas azules situadas
en el espacio desnudo interambulacral, de la superficieaboral.

CLAVE DE LOS GENEROS DE LA FAMILIA DIADEMATIDAE

Espinas primarias compactas, delgadas, no muy largas y asperas al
TACTO. et Astropyga

Espinas primarias huecas, delgadas o0 gruesas, cortas o muy largas y verticiladas

2 Espinas claramente verticiladas. Sin espinas sobre las placas bucales, con pedicelarios globosos
.............................................. Diadema

Espinas con verticilos compactos, Placas bucales con espinas, Pedicelarios globosos
....................................... Centrostephanus

GENERO DIADEMA GRAY

El contorno del caparazon es ligeramente pentagonal poco alto y delgado. Tubérculos de las zonas
ambulacrales e interambulacrales, crenulados y perforados. Los orificios ambulacrales dispuestos
por pares, forman arcos alrededor de los tubérculos adyacentes. Espinas huecas, verticiladas, muy
largas, generalmente son tres y hasta cuatro veces la longitud del diametro del caparazon. El sistema
actinal es ancho, con diez entrantes profundas. Membrana actinal delgada con pequefias placas.
Sistema abactinal con placas genitales triangulares; placas oculares, regularmente intercaladas
entre las placas genitales. Periprocto cubierto por una membrana delgada la que tiene tan sélo una
hilera de placas pequefias. Las espinas de este género son muy peligrosas, ya que sus extremos
afilados, facilmente penetran en la piel y producen una herida dolorosa que sangra durante algin
tiempo. Género ampliamente distribuido en los tropicos en donde existen arrecifes coralinos.
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Generalmente los individuos de las distintas especies viven protegidos debajo de las rocas o de los
fragmentos de coral.

Diadema mexicanum Agassiz
Lams. 39-46, Lam. 47 figs, 1-5. Mapa 5
1863Diadema mexicanum A. Agassiz.Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 1: 20, 301.

1867Diadema mexicana Agassiz, Verrill, A. E.Trans. Conn. Acad. Arts. Sci. 1: 294-295, 328-329,
344.

1872Diadema mexicanumAgassiz. Agassiz.Cat. Mem. Mus. Comp. Zool. 3: 103, 214, 408.

1875 Diadema mexicanumAgassiz. Lockington.Proc. Cal. Acad. Sci. 6:153.

1902Diadema mexicanaAgassiz. Clark, H. L.Proc. Wash. Acad. Sci. 4:526.

1908Diadema mexicanumAgassiz. Agassiz, A. y Clark, H. L,Mem. Mus. Comp. Zool. 34 (2):112-114.
1937Centrechinus mexicanus(Agassiz). Ziesenhenne,F. C. Zoologica, N. Y., 22 (15): 231-232.

1940Diadema mexicanum. Agassiz. Mortensen, Th. Monograph of the Echinoidea.Aulodonta 3:275-
279, lams. 49 fig. 3, lam. 53 figs. 6-7, lam. 54 fig. 1, lam. 58 fig. 7, lam. 60 figs. 7-11, lam. 74 fig. 9.

1948Centrechinus mexicanus (Agassiz). Caso, M. E.An. Inst. Biol, Univ. Nal. Autén. México, 19(1):
187-190 figs. text. 2, 3.

1948Diadema mexicanumA. Agassiz. Clark, H. L.Allan Hancock Pacific Exped. 8: (5) 235-236 lam.
38 fig. 8.

1953Diadema mexicanum,Agassiz. Caso, M. E. Mems. Congr. Cient. Méx. 7:222.

1961 Diadema mexicanumAgassiz. Caso, M. E. Tesis doctoral Fac. Ciencias. Univ. Nal. Autén.
México: 220, 235, 237-241, figs. text. 96-98.

1968 Diadema mexicanum Agassiz. Downey, M. E.U. S. Nat. Mus. Bull. 264:20.

Diagnosis. Contorno circular. Espinas primarias de color purpura oscuro, finas, largas, huecas y
verticiladas con 20-28 series longitudinales de dientecillos. Sistemaapicalmas pequefio que en
cualquier especie del género. Anchura de las zonas ambulacrales al nivel
delambitus,aproximadamente la tercera parte de las interambulacrales. Segunda serie de tubérculos
interambulacrales  prirnarios, cornienzan  abactinalmente de la 4%.. a la 62
placascoronal. Hendidurasactinales anchas y poco profundas. Valvas de lospedicelarios
tridentes,curvadas, anchas en sus extremos distales y angostas en sus bases, apofisis terminadas
en Y. Ausencia de espinas secundarias en elperistoma, (L4ms. 39-46. Lam. 47, figs. 1-5).

Descripcion
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Descripeidn

Medidas de 27 cjemplares

D. harizontal . wertical A, apical M. peristomial M. periproctal
508 em 211 cm 129 cm 2.7 em 079 em
Zomas ambulacrales 20 efs, Lonas imterambulacrales
Al nivel de a. afical 2,10 mm Al nivel del a. apical 578 mm
Al nivel del amidnitus 7095 mm Al nivel del ambitus 2208 mm
Al mivel del peristoma 743 mm Al nivel del freristoma 947 mm

Esprivas primarias de 4 ejemplares

Longitud Mn, 46.01 mm Mx. 62,92 mm Pr. 52,75 mm
Anchura ext. prox. Mn, 146G mm Mx. 195 mm Pr. 1.63 mm
Anchura ext, distal Mn. 0.79 mm Mx. L0O3 mm Pr. 0.838 mm

Espinas primarias. De color purpura oscuro, casi hegro, con zonas alternas claras casi blancas.
Finas, huecas y verticiladas, la longitud excede al didmetro horizontal del caparazén, Con 20 a 28
series longitudinales de finas espinas (Lams. 39-41, lam. 47, figs. 1-5).

Espinas secundarias. Muy delgadas y aciculares pero no muy largas, cuando estan secas se
fragmentan con facilidad. La ausencia de espinas secundarias en el peristoma, es una caracteristica
muy constante en esta especie (LAms. 39-40).

Aparato apical. Es una estructura muy caracteristica en esta especie. Mas pequefio en relaciéon con
el actinostoma que en cualquier otra especie del género Diadema. Aproximadamente mide la mitad
del actinostoma. Con tubérculos esparcidos irregularmente (Lams. 41, 44).

Peristoma. Con hendiduras branquiales, anchas y poco profundas, a diferencia de las de la especie
de la costa atlantica, D. antillarum, las que son profundas y angostas sin espinas secundarias (Lams.
42, 45).

Zonas ambulacrales, placas y tubérculos. El nimero de placas ambulacrales, coincide con el nUmero
de orificios ambulacrales, es mayor que el de D.antillarum; los orificios ambulacrales, también son
mas grandes que en la especie atlantica. En las zonas poriferas adorales, hay tres orificios en cada
serie transversa. Los orificios ambulacrales, son mas grandes en la superficieaboral que en la
superficieactinal. Las zonas ambulacrales al nivel delambitus, miden aproximadamente la tercera
parte de las zonas interambulacrales. Los tubérculos ambulacrales primarios, se disponen en series
regulares del periprocto al actinostoma; varian poco respecto al tamafio, son mas pequefios los que
guedan proximos alperistoma(Lams. 41-43, 46).

Pedicelarios.Pedicelariostridentesmuy escasos, particularmente en aquellos ejemplares de gran
tamafo; se caracterizan, por tener en su parte terminal un gancho. La diferencia fundamental aunque
relativa entre D.mexicanum y D.antillarum, es que los extremos de los apofisis tiene la forma de Y
en la primera especie y de una T en la segunda, aunque esta caracteristica no es constante.
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Color. En vida, verdes y negruzcos con espinas pUrpura oscuro en donde alternan manchas
blanquizcas. Ejemplares secos, pardo negruzcos con manchas blanquecinas alternantes en las
espinas primarias.

Distribucién. Fide Clark, H. L. (1948, pag. 235). "Esta especie fue capturada por el Velero lll, en 38
estaciones de las cuales la mas al Norte, fue Consag. Rock, en el Golfo de California, la méas al Sur
en la isla Gorgona, Colombia. La ausencia de especimenes en la costa oeste de Baja California es
notable, aunque el erizo existe en la isla Socorro, como en la isla Clarion. Se le encuentra también
en laisla Cocos y a través de las islas Galapagos. Es definitivamente un erizo de aguas superficiales,
a pesar de que se le ha capturado entre las 40 a 57 brazas en la isla; a lo largo de la costa, casi
siempre los ejemplares fueron capturados con la mano; muy raramente a mas de 2 brazas de
profundidad” (Mapa 5).

Tipo. M. C. Z. No. 635 (Cotipo).
Localidad tipo. Acapulco, Guerrero, México.
Profundidad.Desde la costa, hasta las 57 brazas.

Material examinado. 180 ejemplares de las colecciones siguientes:

Localidades Na. Cat. No. esp.
Maleche de Mavranilio, Col. il 5
Ralfa e Acapules, Gro. vE 3
I’la!_,".l_ I.a Rﬁclueu, ;\.c:lpuh‘o, (it T3 9
Playa Las Regus, Lihuatancio, Gro, 71 fi
Playa Las Ropas, Zihuatanejo, Gro. 75 2
Babiz dv Zihuaiancjo, Gro. 1.6 (]
Punta Bakia Vargas, 1, Socorro iy 2

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, 50 ejemplares.
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Profundisdad v Sedimento

= I 00 e =

N, Gal Esfaeiim Forcalrelad
Plaga 5. E. de la Bahia Castelin
Orta, L SocorTo. 7.8
El Corralite, La I'az, B. €. T.0
La Gaviota, La Paz. B, C, 7.10
Cabo Haro, Guaymas, Sen, 7.1
Acapulen, Gro, 7.2
Mo, Cat, Exfaetun Localidad
.l a.59 B, Lenucatita, Jal, Méx,
fid 137.94 B. sulphur, I, Clanion, M&.
.0 20r7-94 E, Caba Rale, T. Sovorro, bMéx,
§.23 1291 B. Bailenas, I, Espiritu Sante, G.
flee Calif,, Mdéx,
.24 436 T San Gabriel I. Espiritu Santo,
G, de Calif, Méx,
.25 (89-37 Canal San T.prenzo, G de Calif,
Mex,
.26 GR2AT I. San Francisco, &, de Calif,, Mdx,
327 REI-ET R, Agua Verde, B. Cualif,, Wi,
6208 RE0-87 B, Coyote v B Convapcidn, B,
Culit,, Méx,
£.20 710.8% I'or foera de Ia Roca (.'uusag. i,
de Calif., Méx,
.36 G16.59 B. Sulphur, T, Claridn, Méx.
G457 30 0. de Cabe Rule, I Socorre, Mix,
(.48 110940 B Zan Gabriel, ¥, Fspfritn Santo,
G de Calif., M,
6,59 En el interior de la Bahla de Arcu-
pulee, Gro., Méx,
6.40 172749 1 anilla M.E. de Cabeza Ballena, B.
Calaf,, Mix.
G.41 175949 B San Gabriel, I Esplriln Sanu,
Vol TV B, Galif., ©héx.
6.42 2588-54 I. Tsabcl, G de Calif, Mix,
Vel 1V
Gt Y5RE- 5
Vol IV L Isabel, G cde Calif, WMéx,
GAS 950164 Roca de San Lorenso, Acapulco,
Gro.,, Méx.
G.46 MITHE 2 miflas al N. del poblade de Ce-

dros, [. Cedros, T, Calif., Mdx. 28°
067 M. 115° 11

Profundided y Sedimento

Casta

37 brazs-ouliporas.

2 brazas,

Casta,

Agoas supcrficiales, Goral,

36 brazas. Arena y algas coralinas,
Caormta, Ripia.

Marea baja. Arrvecife Marcial.
Costa, Arena y roca,

TEZS Brazas.

Gk, Ripia.

41-45 brazas. Conchas plunig e

mar.

145-2 Twravas,

Fona cniTe mareas.
Zona enlre mareas,
0-3 brazas.
0-3 brazas.

02 brazas.

10 braeas, Guijarres, lode Fragmen-
tos i concha, briczoarics

2. Coleccion de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California,
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55 ejemplares.

No, Cat,

Tocalidad ¥ Profundidad

Fuente y Obseruaciones

635-M.CZ.H.U.

635-M.C.Z.H.U,
636-M.CZ ELLL

Auapuleo, Gro., Mix,

Acapuleo, Gro., Mix,
Acapulen, Gro., Méx,

Coleccidon A, Agassiz Cotipos Jove
ncs.

Sintrpas,

Exp. Hassler, Adulto,

3. Coleccion de Equinodermos del Museum of Comparative Zoology, Harvard University, 76

ejemplares.

Neo, Cat,

Localidad y prafundidad

Fuentr v olservaciones

687-M.C.ZH.U.
G11-MLCEH. UL
708-M.C.ZH.U.
1-MCLHU,
705-M-C.2 1L,
T06M-C.2.IT.1,
72T MCZHU.
728 M.C.LHU,
TMMOLHL,
PMCLH,

TREMCLHU.
THTL-MCLH.U,
TEET-MLOXILL,

Ampuleo, Gro, Méx,

Cabo San Lucas, B. Calif, Méx
Acapulen, Gro, Méx,

Acapuleo, Gro, Méx,

Acapuleo, Gro., Méx,

Acapulen, Gro., Méx

Acapulen, Gro. Wéx,

Acapules, Gro, Méx,

Caho San Lucas, B, Calif,, Méx,
I. Claridn, B. Sulphur, Méx,

[, Claridn, B, Sulphur, Méx, 20
brazas, .
Punla San Marcial, G, de Calif,
Méx.

T. Fspivitn Sante, €. de Calil, Méx.

Calecidn Van Brone.

Jéwemes,

Colegvion Van Brone,

J'll.ljj“);

Coleccidn Van Brune.

Adulra.

Adulie.

Adlualien,

Colereidn Xanous,

Fxp, Templeton Crocker. Dond W,
Bl

Fxp. Templeton Crocker, Dnd W,
Beeke,

Dond Ek. Ricketts. Adulto.
Joven,
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GENERO ASTROPYGA GRAY

Caparazon ancho, bajo, aplanado y flexible. Superficie oral, algo hundida adoralmente. Sobre la
superficieaboral, las zonas ambulacrales sobresalen conspicuamente, las zonas interambulacrales
hundidas. Placas de las zonas ambulacrales imbricadas por su cara interna adoralmente. Placas de
las zonas interambulacrales, imbricadas por su cara interna aboralmente, Orificios ambulacrales
dispuestos en arcos oblicuos en nimero de tres pares en cada arco.

Tubérculos primarios ambulacrales, aproximadamente del mismo tamafio que los interambulacrales.
Las zonas interambulacrales sobre la superficieoral, densamente cubiertas de tubérculos grandes,
los cuales se disponen en series horizontales y verticales. Desde el sistemaapical hasta
elambitus, existe una area media ancha desnuda que se continda hacia abajo, después se bifurca;
cada bifurcacion corre paralela a la zona ambulacral. Sistema apical grande, placas genitales
alargadas, placas oculares anchas.Periprocto con placas de forma irregular dispuestas en circulo
externo, la parte central cubierta de placas mindsculas.Peristoma grande, cubierto de pequefias
placas. Espinas delgadas, no muy largas, en especimenes maduros escasamente mas grandes que
la mitad del diametro horizontal del caparazén, espinulosas pero no verticiladas.

Pedicelarios de tres modalidades:tridentes, trifilidos y oficéfalos.Esferidos colocados a lo largo de los
ambulacros, hasta cerca del sistema apical. Color muy caracteristico, rojizo o verduzco,
principalmente en el espacio desnudo interambulacral, la bifurcaciéon es blanquizca. En el area
desprovista de tubérculos, hay una serie de manchas azules a cada lado de ella, por debajo
delambitus, o aun sobre la superficie oral.

Astropyga pulvinata (Lamarck)

Lams. 48-56, Lam. 47 figs. 6-9. Mapa 6

1840 Cidarites pulvinata Lamarck. Lamarck. Histoire Naturelle des Animaux sans Vertébres.3:385.
1846Astropyga pulvinata Agassiz. Agassiz y Désor E.An. Cienc. Nat. 6:345.
1863Astropyga venustaVerrill. Agassiz.Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. 1:301.
1867Astropyga venusta sp. nov. Verrill. Trans. Conn. Acad. Arts. Sci. 1: 296-298, 331, 344.
1867Astropyga depressa Gray, Verrill. Trans. Conn. Acad. Arts. Sci. 1: 579-580, 595.
1870Astropyga venusta Verrill. Verrill. Am. J. Sci. 49:99.

1872Astropyga pulvinataAgassiz. AgassizCat. Mem. Mus. Comp. Zool. 3: 94, 214, 418.
1923Astropyga pulvinata (Lamarck) . Clark H. L.Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 48:158-159.
1926Astropyga pulvinata(Larnarck). Boone L.Bull. Bingham Oceanogr. Coll.2: 9-10, lam. 6.

1938Astropyga pulvinata Lamarck. Grant, U. S. y Hertlein L. G.Publs. Univ. Calif. Los Ang. Math.
Phys. Sci. 2:15, lam. 28 figs. 2, 5.

1940Astropyga pulvinata (Lamarck). Clark, H. L.Zoologica. N. Y. 25 (22): 348.
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1940Astropyga pulvinata(Lamarck). Mortensen Monograph of Echinoidea. Aulodonta 3: 197-203,
lam. 9 fig. 5, l[am. 16 figs. 2-3, lam. 19 figs. 1-3, lam. 20 figs. 1-3, lam. 21, 22, 23, lam. 24 figs. 3-4,
lam. 70 figs. 8-12, 18-19, lam. 71 fig. 7.

1941 Astropyga pulvinala (Lamarck) Steinbeck J. y RickeLts F. Sea of Cortez 399 lam. 19 fig. 3.

1948Astropyga pulvinata (Lamarck) Clark H. L.Allan Hancock Pacific Exp. 8(5): 236-237, lam. 39 fig.
9.

1948Astropyga pulvinata(Lamarck) Caso, M. E.An. Inst. Biol. Univ. Nal. Auton. México 19(1): 184-
187, fig. 1.

1953Astropyga Pulvinata(Lamarck) Caso, M. E.Mems. Congr. Cient. Mex. 7:222 fig. 6.

1961Astropyga Pulvinata(Lamarck) Caso, M. E. Tesis doctoral Fac. Ciencias, Univ. Nal. Autén.
México: 241-245 fig. 99.

1961Astropyga radiata fide Agassiz, Caso, M. E. Tesis doctoral Fac. Ciencias, Univ. Nal. Autén.
México: 304 (apéndice).

Diagnosis. Es una de las especies mas comunes en el Golfo de California. Caparazoén fragil circular
y aplanado. El color en los ejemplares vivos, es rojo purpura, por encima del ambitus, con una
mancha blanca de forma triangular en las zonas interambulacrales. Espinas primarias
longitudinalmente espinulosas, de color amarillento-verdoso con bandas de color purpura. Placas
genitales en forma de tridngulos equilateros con grandes orificios genitales. Las placas genitales se
proyectan sobre las zonas interambulacrales y forman asi una estrella bien marcada. Espacios
medianos interambulacrales, desnudos y muy anchos. Zonas ambulacrales salientes. Series de
tubérculos interambulacrales primarios, dispuestos paralelamente a la linea inedia interambulacral.
Placas oculares, rectangulares. Actinostoma de gran tamaflo mide casi la mitad del diarnetro del
caparazén. La membrana bucal tapizada con pequefas placas transversalmente oblongas o
elipticas, algunas de ellas con una o varias espinas. (Lams. 48-56, lam. 57, figs. 6-9).

Descripcion
Medidas de 4 cjemplares
. hgrizantal D, vertical A. apiral M, peristemial A, periprociat

290 om A1 o | 57 o 241 rm 104 can

Foannk anwbulacrvilcs Aemvay  iptergmbglacralos
Al mivel del a. apical TN piazn A nivel el a, ofreal 850 mm
Al nivel del omvlifus BAY ey Al mivel el ambiius 2509
Al nivel alel feerittonae B mm Al nivel del periyroma HLYS mm

Fapinas primarigs Je 1 ri:'mpl.'nn:';

Lungited 5, WA min Mz, AhifH mny Pr. 2041 wmim
Anchura vxl. prox, Mo, 1.00 i Mx, L3 mm Pr. 125 suan
Azrhura exr. disal Mn, 080 niot Mx., 4.9 pun Pr. 0% mim
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Espinas Primarias. Muy caracteristicas, numerosas. En los ejemplares grandes, las espinas pueden
faltar por completo o se les encuentra fragmentadas en su mayoria. Las espinas son delgadas y
varian en cuanto a su longitud. Longitudinalmente espinulosas pero no verticiladas, con espinitas
muy finas. Las espinas de la superficie dorsal son amarillento-verdosas con bandas de color purpura.
Las espinas de la superficie ventral muy abundantes, las que estan situadas préximas
alperistoma,tienen sus extremos libres dilatados (Lams, 48-50, lam. 47, figs. 6-9).

Aparato apical. Uno de los caracteres que define a esta especie es el que las placas genitales tienen
forma de triangulo equilatero, con grandes aberturas genitales. Las placas genitales se proyectan
sobre las zonas interambulacrales y forman asi una estrella bien marcada. Las placas oculares son
rectangulares (Lams. 51, 54).

Peristoma. La membranaperistomialda a primera vista, la apariencia de ser desnuda, es decir
desprovista de placas, pero en realidad tiene gran cantidad de placas diminutas, transversalmente
oblongas o elipticas, sobre ellas se encuentran bien sea espinas finas y pequefias o
diminutospedicelarios. Las hendiduras branquiales poco profundas (Lams. 52, 55).

Zonas ambulacrales, placas 'y tubérculos. Las zonas ambulacrales al nivel
delambitus aproximadamente miden la tercera parte de las zonas interambulacrales. En la
superficieactinalno varian mucho en cuanto su anchura en tanto que en la
superficieaboral,disminuyen gradualmente y terminan casi en punta, Dorsalmente sobresalen por
encima del espacio medio interambulacral. Orificios ambulacrales, dispuestos por pares y con una
disposicion arqueada es por esto, que la zona espinulosa, tiene el aspecto de un pétalo. La parte
superior de cada zona ambulacral, esta provista de pequefios tubérculos, el limite de ellos esta bien
definido y son de un color amarillo claro, por lo que contrastan con el pardo purplreo oscuro del
espacio desnudo que estad por encima de los tubérculos y a los lados de ellos. Los tubérculos
ambulacrales son de distintos tamafios, aquellos que estan sobre la superficie actinal, son los mas
grandes y estan dispuestos en dos hileras alternantes (Lams. 51-53, 56).

Zonas interambulacrales, placas y tubérculos. El espacio medio interambulacral, desprovisto de
tubérculos y ocupa la mayor parte del caparazoén por encima del ambitus; sin embargo, una pequefia
porcion triangular cerca del ambitus esta cubierta por tubérculos primarios los que se disponen en
series verticales. Los espacios desnudos radiales del centro, pronto se bifurcan. Los tubérculos
interambulacrales son aproximadamente del mismo tamafio. Cerca del borde de las zonas
ambulacrales y a cada lado de ellas, hay una serie de tubérculos primarios que llegan hasta por
encima de la quinta placa del areaabactinal,entre esta hilera de tubérculos y losambulacros, hay una
hilera de tubérculos mas pequefios que alternan con otros alin mas diminutos; a continuacién se
extiende una hilera semejante de tubérculos los que llegan hasta las placas genitales, las demas
hileras de tubérculos, alcanzan distintos niveles (Lams. 51-53, 56).

Pedicelarios. De tres modalidades:tridentes, trifoliados y claviformes, los primeros son escasos y sus
valvas tienen forma irregular; lostrifoliados tienen perforaciones valvares; los claviformes sus valvas
son muy angostas.

Color. Los ejemplares vivos son rojo purpura por encima delambitus. Muy constante es la presencia
de una mancha triangular blanca en cada interradio, justamente sobre elambitus. Esta mancha es
casi siempre visible aun en los ejemplares secos. A lo largo de las zonas interambulacrales hay
pequefias manchas azulinas. Los ejemplares secos presentan una coloracién verde blanquizca
debido tal vez a la caida de la epidermis, que es una membrana roja que desaparece 0 se cae
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facilmente. Los ejemplares en este estado tienen la mancha triangular interradial de un tono amarillo
palido (Lams. 48, 51, 56).

Distribucién. Esta especie que a veces no es muy frecuente, parece estar distribuida en la regién,
panamica, desde Baja California a Panam4, costa oeste de Arnérica e islas Perlas, Mortensen (1940,
vol. 3, pag. 203). Mortensen la encontr6 cominmente alrededor de la isla Taboga, en el Golfo de
Panama. Posteriormente se ha ampliado la distribucién de esta especie.Fide Clark, H. L. (1948,
pags. 236-237) "fue capturada por el Velero Il en 16 estaciones a lo largo de las costas de México
y América Central a profundidades por debajo de las 20 brazas, aunque muchas colectas fueron
hechas a lo largo de la costa. La estacion mas al Norte fue la bahia Tepoca, Son., México, y la isla
Tiburdén en el Golfo de California, a 16 brazas donde fueron colectados 74 especimenes. La estacién
mas al Sur fue la bahia Santa Elena, en el Ecuador, entre las 8 y 10 brazas pero no fue capturada ni
en las islas Cocos ni en las Galapagos.

La especie ha sido colectada, principalmente en la bahia Concepcién, San Francisquito, La Paz,
fuera del Cabo San Lucas (Baja California); bahia Tepoca, Son., México, Mazatlan, Zihuatatiejo,
Tenacatita, Puerto Guatulco; San Salvador e Islas Perlas, Panama- (Mapa 6).

Tipo. ¢ Museo de Paris?
Profundidad. Fide Clark, H. L. 1948, pag. 237, desde la costa hasta las 20 brazas.

Material examinado, 127 ejemplares de las colecciones siguientes:

Localivlar No. Cat. No, #fs.

bacapule, Sin. 41 2
Bahia e La Par B. (. e 4
Bahia e Acipulon, Cro. 8.3 3
Buhia doe Acapuleo, Gro. K1 2
Nalia de Acapulco, Goo. R.5 1
Playa Tleopochodw,  Arwpuoleo,

Gra, FED 1

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, 15 ejemplares.
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Lr)

2. Coleecion de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California, 102 ejem-

plares,
No. Cul. Estacidn Localidad Profundidad y Sedimento
7.2 129-34 B, Braithwaite, 1, Socorro, Méx, 14-16 brazas. Arena y algas nuli-
¥Oras,
7.5 250.94 B, Tangola, Tangola y B. Santa I
Cruz, Mdéx, 1520 brazas. Arena, grava ¥ lodo.
7.6 66336 Al E. de 1a L Tiburdm, G, de Calif.,
hléx, 10 brazas. Roca.
15 BTG-96G Al 5 de la L Tortuga, G. de Calil.,
Mex, 21 brazas. Arena voleinic,
7.8 54136 B, Concepeidn, B, Calil,, Méx, Playa Oeste, Esponjas y arena,
7.11 104240 I, Turner, al S de la I, Tiburdn,
G, de Calif,, M, Plava, Arrecile rocoso.
712 10:43-40 I, Turner, al S de la I, Tiburdn,
G. de Calif,, Mdéx, 2-3 bragas.
w13 1041-10 Al 8. de la 1, Tiburdn, G, de Calif,,
Vel 111 M, 516 Dbrazas, Arena,
7.4 1045-40 AL S, de la 1, Tiburon, G. de Calif.,
Miéx, Playa. Ripia.
7.15 107 8-40 B. Tepoca, Son., G. de Calif,, Méx, 11-13 brazas. Lodo arcnoso v con
chas.
7.16 1087-10 Ensenauda de San Fruncisco, G. de
Calif,, Méx, 15-18 brazas, Arena,
7.18 485-35 B. Tenacatita, Jal, Méx, 5 brazas. Arena,
Vel 111

2. Coleccién de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California,

102

ejemplares.

No, Cal.

HFE-MLOAHLLL
D6)-M.CELH.L.

GVEMCAITLL

RIS ALCLHNL
TR8A-MLCLZHLLU.

Focalidad y profundidad

B, Calif, Méx,
B. San Francisquito. G. de Calif,
Méx.

1. Grande, Gosta T, e B Calif,
Mex, 7 hruzas,

Pucrto Guatolee, 3 brazas,

N, Comcepeién, G, de Calil., Mdx,
I"aya ocste.

{-'u{n{f_ }: Gb’hﬂ .'lr((_'r'qu.r;l.

Adlulte, secn.

Esp. Albavross Sta. JL2.740, Adul-
.

Exp. Strunger  dond  AMNIS
NANM, Adulto ¥ joven.

Foxy, FLava SL 195D 2. Adulta.

Dondg F. K. Kukens, Adalu.

3. Coleccion de Equinodermos del Museum Comparative Zoology, Harvard University, 10

ejemplares.
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Caparazon fragil, de tamafio regular, generalmente aplanado de arriba y abajo, a veces tanto, que
parece un rodete o rondana. Placas no imbricadas. Placas ambulacrales no sobresalen del resto del
caparazon. Orificios ambulacrales diferenciados, dispuestos tres en cada arco a excepcion de los
gue se encuentran cerca del aparatoapical, los cuales se disponen en linea recta. Tubérculos
ambulacrales primarios se disponen en una doble serie regular y dejan entre ellos un espacio.
Tubérculos secundarios muy poco desarrollados. Tubérculos primarios interambulacrales se
disponen en una serie regular en cada hilera. Sistema apical generalmente con todas las placas
oculares intercaladas.Periproctogrande, cubierto con pequefias escamas, algunas de las cuales,
pueden llevar espinas. Cono anal no diferenciado.Peristomamas grande que el
sistemaapical. Placas bucales con numerosas espinas, por lo general hay una placa en la membrana
bucal, por fuera de cada hendidura branquial. Espinas primarias huecas, largas, delgadas,
claramente verticiladas, o cortas y gruesas, con Vverticilos muy numerosos.Pedicelarios muy
abundantes: globosos, tridentes, rostrados, oficéfalos y trifilidos.Falta de diferenciacion de la primera
placa ambulacral. Una placa grande en la membrana bucal, al nivel de cada hendidura branquial,
sobre esta placa, hay algunos pedicelarlos. Esta (ltima caracteristica, diferencia
a Centrostephanusde todos los otros géneros de diadematoideos.

Centrostephanus coronatus (Verrill)

Lams. 57-66, Lam. 47 figs. 10-12. Mapa 7

1867Echinodiadema coronata sp. nov. Verrill. Trans. Conn. Acad. Arts. Sci. 1.- 295-296, 328, 595.
1872Centrostephanus coronatusAgassiz. Agassiz,Cat. Mem. Mus. Comp. Zool. 3:97.
1881Centrostephanus coronatus Agassiz. Agassiz,Rep. Zool. Challenger Exp. 3:210.
1913Centrostephanus coronatus Agassiz. Clark, H. L.Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 32: 220.
1923Centrostephanus coronatus (Verrill). Clark, H, L.Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 48: 158.
1926Centrostephanus coronatus Verrill. Boone, L.Bull. Bingham Oceanogr. Coll. 2: 9 lam. 5.
1937Centrostephanus coronatus (Verrill). Ziesenhenne F. C.Zoologica, N. Y. 22:232.

1938Centroslephanus coronalus Verrill. Grant IV U. S. y Hertlein, L. G. Publs. Univ. Calif. Los Ang.
Math. Phys. Sci. 2:16.

1940Centrostephanus coronatus(Verrill). Mortensen, Th. Monograph of the Echinoidea Aulodonta 3:-
314-317, lam. 36 figs. 7-10, lam. 76 figs. 1-4.

1941 Centrostephanus coronatus(Verrill) Steinbeck, J. y Ricketts, E. F. Sea of Cortez: 398.
1941 Centrostephanus coronatus(Verrill) Ziesenhenne, F. C. Bull. Sth. Calif. Acad. Sci. 40 (3): 119.

1948Centrostephanus coronatus(Verrill) Clark, H. L.Allan Hancock Pacific Exp. 8: 237, 244, lam. 39
fig. 10.

1972Centrostephanus coronatus(Verrill) Pearse, J. S.J. exp. mar. Biol. Ecol. 8:167-186.

1975Centrostephanus coronatus(Verrill) Fell, F. J.J. Roy. Soc. N. Z. 5(2): 181.
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Diagnosis.Caparazén circular, aplanado arriba y abajo.Actinostomaaproximadamente la mitad del
diametro del caparazon.Peristoma con placas oblongas las cuales presentan espinas en forma de
basto y algunospedicelarios.Orificios ambulacrales dispuestos en arcos en nimero de tres pares en
cada placa. Tubérculos primarios dispuestos en dos hileras con una serie de
tubérculosmiliares. Zonas interambulacrales el doble de anchas que las zonas ambulacrales con
tubérculos de mayor tamafio que los ambulacrales.

Sobre cada placa ocular y genital, generalmente una delgada espina. Espinas el doble de largas que
el diametro del caparazén, finas, verticiladas y quebradizas, con franjas anulares de color pardo
purpura o pardo claro. A los ejemplares jévenes de esta especie, se les confunde generalmente con
los deDiadema mexicanum Agassiz de la cual difiere por tres caracteristicas fundamentales: lo. Por
la presencia de pequefias espinas en forma de clavo sobre la superficie dorsal, 20. La presencia de
espinitas delgadas, romas, dispuestas sobre los cinco pares de placasorales que rodean a la boca.
30. El color de las espinas primarias son de un tono plrpura parduzco alternando con el amarillo
palido (Lams. 57-65, lam. 47 figs. 10-12).

Descripcién

Deseripeion

Mediday de 13 ejemplaves

1. dwirizontad D, weilical A agical M, peristomial M. periprortod
220 rm 141 om I om 108 em 0.3% tm
oy ainfeefacralos Eunas imderaanlasiucteles
Al nivel del o, apical 296 mm Al mavel del & aptcal 203 wmm
Al nivel el aniditis 4,30 mm Al mivel del ambitas 8L mm
Al nivcl del feriseoma 3.91 mm A1 uivel del ferisiouns 449 mm

Fspinas primariazs*

* No se veplatan medidas por estar fragmentadas,

Espinas primarias. Finas, quebradizas, densamente verticiladas. Miden aproximadamente el doble
de tamafio que el diarnetro del caparazén con manchas anulares purpurinas parduzcas, que alternan
con manchas anulares blanco amarillentas. Fide Mortensen (1940, pag. 377) "Las espinas primarias
mas superiores, comienzan corno pequefias espinas en forma de clavo como en C. longispinus y
como en esta especie, las espinas gradualmente quedan encerradas por la espina primaria adulta la
cual crece alrededor de ella (Lams. 57-59, lam. 47, figs. 10-12).

Espinas secundarias.Extraordinariamente finas, quebradizas y aserradas; de un color pardo claro
uniforme y con aspecto vitreo (Lams. 57-59).

Aparato apical. Lo que caracteriza a este aparato, es el gran tamafio que tienen las placas genitales,
en relacion con las oculares. Las placas genitales son pentagonales y alargadas, la
placamadrepérica alcanza un gran tamafio. Las placas oculares, de forma variable pero tienden a
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ser hexagonales, Las placas de la membrana periproctal, son pequefias, delgadas e imbricadas.
(Lams. 60,63).

Peristoma.Elactinostomaaproximadamente mide la mitad del diametro del caparazén. El peristoma
con 5 placas oblongas, situadas cada una de ellas enfrente de cada hendidura branquial. Cada una
de las placas delperistomacon espinas en forma de basto. (Lams. 58, 61, 64).

Zonas ambulacrales, placas y tubérculos. Los orificios ambulacrales son grandes y las zonas
poriferas, forman lineas sinuosas. Los orificios arribulacrales dispuestos en arcos en nimero de tres
pares por cada placa. Tubérculos primarios, dispuestos en dos hileras, con una hilera de tubérculos
miliares (Lams. 60-62, 65).

Pedicelarios,De cuatro modalidades:tridentes, trifoliados y globosos y los que tienen sus valvas
dilatadas distalmente. Tanto lospedicelarios globososcomo losoficéfalos, pueden o no presentar
tallos con glandulas. Los pedicelarios tridentes,pueden ser delgados y toscos. Los pedicelarios
globosos se caracterizan por la extraordinaria pequefiez de sus valvas. El nimero de dientes varia,
pero por lo general son de cuatro a cinco. Lospedicelarios tridentes son toscos y las valvas se dilatan
distalmente. Las valvas de los pedicelarios trifoliados por lo general son bastante anchas.

Color. A medida que los ejemplares alcanzan la madurez y son mas grandes, la intensidad del color
purpura tiende a desaparecer de manera que los ejemplares adultos de esta especie, pueden llegar
a presentar una coloracién pardo oscuro. La mayoria de los ejemplares secos, son uniformemente
coloridos, ya sea pardos o negruzcos. Los ejemplares inmaduros -entre 6 a 10 mm- tienen las
espinas con manchas anulares pardo purpura las que alternan con un color amarillo claro. El
caparazon desnudo es blanquizco.

Distribucién. FideClark, H. L. (1948, pag. 244). "Esta especie deCentrostephanus es francamente un
erizo de las aguas superficiales mexicanas. Pero el Velero Il capturé a esta especie en 5 estaciones
de las islas Galapagos. En la isla Albemarle se le encontré en las aguas superficiales pero fuera de
la isla James se le captur6 entre las 36 y 60 brazas. No se le encontré ni en las islas Cocos ni
tampoco al Norte de las islas (Socorro y Clarion), o sobre la costa Oeste de Baja California. Sin
embargo se le encuentra con frecuencia en Newport y en Corona del Mar, California. Se le ha
colectado principalmente en la costa Sur del Golfo de California pero en el Golfo se le ha encontrado
al Norte en Punta Peflasco, Sonora, y en la roca Consag a profundidades por debajo de las 45
brazas". (Mapa 7).

Tipo.Museo Peabody, Universidad de Yale No. 964.
Localidad tipo. Cabo San Lucas, Baja California.
Profundidad.Desde la costa liasta las 60 brazas.

Material examinado.161 ejemplares de las colecciones siguientes:
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Localidud N, G, Ne e

Pliya Las Ropas, Zilwatunejo, Gro, 1.1 |
La Bonanza, |, Lsplritu Saota, G

Calif. 0.2 T
L Roct Particla, . Erlipse, B, G a5 1
Engenada el Govore, la I'az, B

Calil, 9.4 ol
Bocana e Poaerto Balamdoa, La

Fax, B, Calif, 5 1
L, ol Los Angeles, B, Culil 9.5* |
Puerier Libertad, Son, Q.7 1

* Ejemplar donaes por ke Sun Dicge Soctely Nuotoral Wiy,
** Ejeplar chiraeeles pec la Unieeciided de Arizoda.

1. Coleccién de Equinodermos del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, 15 ejemplares.

Nao. Cat, Estacidn Tolidad Profundidad y Sedimento
8.3 51286 B. Bajlgnas, L Espivitw Santa, G, de
Calif., Méx, Cosin, Hoca,
5.6 Ly B 1T Prar fucra o b B, Sap Francisquitg,
K. Galil,, M 45 braws. Arena,
R 554-56 AL FL de L I Angel de ta Guardia,
G, tle Galif, Méx, 10 brazas, Argiv.
¥ LUK SE. de Ta L San Mareos, Go de
Lalil., Mix. 20 brazas, Algas nuliporas,
8.5 80 5 B. Agua Venle, B Calif.. Méx. 90 hraen, Lode
810 G074 Canal San Lovenia, G, de Gulil,
Mix, 20 brazas, Al coralinas,
AL H3H-37 K. San Gabriel, |, Esplritu Sunts,
€s cle Calif,, Méx, Aguas supeficiates, Caoral
8.2 GRO-37 Canal %an Lorewsn, G, de Calif,
LY v 3.5 brasas. Arena, algss coralings,
a8.13 G43-37 Por luera de In B. Ballenas, ). Es-
piritu Sanwe, G, de Calif, Méx, B hrazay, Algas coralinas
8.14 652-87 1, san Franciseo, G, de Calif.,, Mix. Costa, Ripia.
#.15 658-37 B, Agoz Verde, T Calil, Méx, Marca baju. Arvecile San Marcial,

2. Coleccién de Equinodermos de la Allan Hancock Foundation, University of Southern California,
114 ejemplares.
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MNo. Cai.

2.10
a5
2.18
a.19

2.21

Eriacion

T19-37
729-5%
T32-55
1M2-10
104540
14340
105E8-10
1068-40
103340

LFE-10
1078

11014401
110440

1111441

1515.45

1752.49
1542-67
Vel IV
1961-50
Vel TV
259

Loedtidad

Profundidad » Sedimento

B. Agaa Verde, B. Galf., Mex.

For fuera de Roey Consag, G. de
Calit., Méx.

Al 5. de la L. San Esteban, G, de
Calil., Méx,

Al S dle Ta 1 Tihur'm, G. de Calif,
ey,

L Turmer, al 8 de Ia I Tilumn,
G, de Calif.,, Méx

L. Turner, al §, de Ja 1. Tiburén,
G, de Calil,, Mdéx,

Puerts Bofupio, 1. Angel do Ia
Cuardia, G, de Calif,, Méx.
FPuenio Refupio, 1. Angel de Ia
Guardia, G. de Calil,, Mdéx.

1. Willard, B, Goenziga, G. de
Calif., Méx.

For Mierm de s Punta Rorky, Son.
. ale Calif, Miéx,

K Tepoca, G, de Calif., Mes,

I. Pond. 1. Angel de la Guardia,
G, de Colif, Méx.

B. Agua Verde, G de Calif, Méx
H, San Gabricl, I. Espiritn Santo.
G. de Galif, Mdéx,

Canal San Lorcnimo, G. de Calif,
[ '
Ensenada Boeachibampo, Méx.

I. Perdida, i de Calif,, Méx.

I, Agua Verde, H Calil, Méx,

E. S5an Gabriel, I. Espiritu Santn,
B. CaliE, Méx.

Arrvecife Lava, 5 €. sxrremo de la
I. Guadalupe, T Calif, Méx,
Teerta Fseondido, B, Calif, Mox.
2 Millas 1427 de L L Ulowlos, B.
Calil, Méx.

Enteady u ki Punta de la B, Mag-
dalena, B, Calif, Méx,

Exiremo N, de la I, Cedros, B.
Calif,, Mdx, (28%1958 N; 115510
5504 .

B braras fucra del Arreole San
Marcial. Koca.

1020 brazs.

35 brazas. Conchas.

12 lwagss, Arena. Algas carulinus
Playa, Arievile mooso.

2.3 brazas.

Fliya, Arreife nocoso.

Playa, Rara,

Elaya, Ripia.

310 brazas. Arena y algos,
Playa. Arrecife rocoso,

Playa. Roca.

10 heass, Toado, cnml,

1562 hrazas.

6i-15% brazas, Arena, oonchas, algas
coralinas,

Ranco ledoso, Estuaric avenoma,

fona entre mareas.

Zoma enuye mMAarcas.

Fona enlre mueas,
Eona cudre imareas.

200 larazas,

Zona entre marcas
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Mo, Cat.

GHO-MLCZ L.
S2R-MLUCLEZ L,

SG4-M.CEZLLLL

Localidad ¥ profundidad

I. San Jowé, G. de Calil.. Méx,

Por fuera del G, de Calil., Mdéx,

Sta. PR "Albarross”,

I. San Faseban, B San Franelsqui-

1o, Miéx,

Fuente vy OQbserpaciones

Coleetidn de 'W.5, Fisher, Joven,

Del Am. Mus US NM, Joven.
Expedicidn del Albatross, 1911, Jo-

VL.

3. Coleccion de Equinodermos del Museum of Comparative Zoology, Harvard University, 25

ejemplares.

Na. Cal.

Esdaciin

1611-M.C.£H.U,
TORL-M.CLILU.
1345-M.C 211U,
TOTEM G HT,

T4 M.CZHU,
FlbsM.CLHL,

Localidad

Profundidad v Sedimiento

Costn, E. ol¢ 18, Calil,, Mdéx.,

Playa La Libertad, Son., Méx. 20-30
|1ie_l., regidn [\]'Olill'lii.'dl
Banow Avena, Cr, do Calil., Méx,

I Angel de ka Guardis, Puerlo Re
Tugio, 5. de Calil,, Méx,

Puntn Marciul, G, de Calif,, Mix,
G. de Calif,, Méx.

Dery A, Mus, US, Nai, Mus.
Adulro,

Donaron e, 1745, Grant. ¥ V.F,
Brock Adlulio,
Expudicidn  Tewnpleton
dond W, Doche, J'm':‘n,

Crocker,

Done EK. Rickeits., Jcl\-‘ul_

Adduileo,
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No, Cat.

17440

17N

27652
32425
#2172

34551

Estacicn

Localidad

2489
3026
286

P —

—

2826

Por (uera de la B, Maglalens, B.
Calif, Méx,

Por Buera de la B, Adair, G de Ca-
lil, M,

Parte &, del G. e Calil, Méx
B, Agos Verde, B, Calif, Mix.

1o Sun Josd, G de Calif, Méx,

G, de Calif,, Méx,

Profundidad-Fuente

36 bragrs, Fxpedicién “/Albatios™
1889, Transfericde,

D ja UL 8, Viskr o,

17 lirazas Exp, “Albavoss” (280
Transfericlos de la 17, §. Fish Comm,
be braa, 'l'ranslerides de 1a 10, 5
Fish Coramn,

Exp, “Albutross”™ 1911 Transfeni.
dog el Rureas of Fisheries

Fap, "Alluiross”, 391, Transfori.
dos del U1, 5 B F.

914 brazs, Exp. “Albatross”, Trans-
lericdos <l U, 5 B, F.

* No fuc posille peecigar ol wimern exaco de cjemplares, pues be siempre sparceen roghstrades en hs tarjorn del -

4. Coleccion de Equinodermos del Museum of Natural History, Smithsonian Institution.*
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Lam. 1. Eucidaris thouarsii ( Valenciennes). Vista dorsal.
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Lam. 2 Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Vista ventral.
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Lam. 3. Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Vista lateral.
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Lam. 4 . Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Caparazén sin espinas, vista dorsal.
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Lam. 5. Eucidaris thousarii (Valenciennes).Caparazén sin espinas, vista ventral.
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Lam. 6. Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Caparazon sin espinas vista lateral.
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Lé‘m. 7. Eucidaris thouarssi (Valenciennes). Periprocto y aparato apical.
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Lam. 8. Eucidaris thouarsii (Valenciennes). Peristoma y dientes.
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Lam. 10. Espinas primarias Eucidaris thouarsii (Valenciennes) 1,2. Hesperocidaris pexplexa
(Clark), 3. Hesperocidaris asteriscus Clark, 4-5. Aporocidaris milleri (Agassiz) 6-7.
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Lam. 11. Hesperocidaris astericus Clark. Vista Dorsal.
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Lam. 12. Hesperocidaris astericus Clark. Vista ventral.
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Lam. 13. Hesperociadris astericscus Clark. Vista lateral.
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Lam. 14. Hesperocidaris astericus Clark. Caparazén sin espinas vista dorsal.
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15. Hesperocidaris asteriscus Clark. Caparazon sin espinas vista ventral.

Lam.
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Lam. 16. Hesperocidaris asteriscus Clark. Caparazén sin espinas vista lateral.
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Lam. 17. Hesperocidaris asteriscus Clark. Periprocto y'aparato apical.

60



Lam. 18. Hesperocidaris asteriscus Clark. Periprocto y aparato apical, dibujo hecho por Don

Enrique Rioja.
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Lam. 19. Hesperocidaris asteriscus Clark. Peristoma y dientes.
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, Zonas ambulacrales e interambulacrales.

Lam. 20. Hesperocidaris asteriscus Clark
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Lam. 21.Hesperocidaris perplexa (Clark) . Vista dorsal.
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Lam. 22. Hesperocidaris perplexa (Clark) . Vista ventral.
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Lam. 23. Hesperocidaris perplexa (Clark). Vista Iaterl.
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Lam. 24. Hesperocidaris perplexa (Clark) . Caparazoén sin espinas vista dorsal.
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Lam. 25. Hesperocidaris perplexa (Clark) . Caparazoén sin espinas vista ventral.

68



Lam. 26. Hesperocidaris perplexa (Clark). Caparazoén sin espinas vista lateral.
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Lam. 28. Hesperocidaris perplexa (Clark). Peristoma y dientes.
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Lam. 29. Hesperocidaris perplexa (Clark) . Zonas ambulacrales e interambulacrales.
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Lam. 30. Aporocidaris milleri (Agassiz) . Vista dorsal.
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Lam. 31. Aporocidaris milleri (Agassiz). Vista ventral.
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Lam. 32. Aporocidaris milleri (Agassiz) . Vista lateral.
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Lam. 33. Aporocidaris milleri (Agassiz). Caparazon sin espinas vista dorsal.
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Lam. 34. Aporocidaris milleri (Agassiz) . Caparazon sin espinas vista ventral.

77



Lam. 35. Aporocidaris milleri (Agassiz). Caparazon sin espinas vista lateral.
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Lam. 36. Aporocidais milleri (Agassiz). Periprocto y aparato apical.
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Lam. 37. Aporocidaris milleri (Agassiz). Peristoma y dientes.
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Lam. 38. Aporocidaris milleri (Agassiz) . Zonas ambulacrales e interambulacrales.

81



Lam. 39. Diadema mexicanum Agassiz. Vista dorsal.
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Lam. 40. Diadema mexicanum Agassiz. Vista ventral
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Lam. 41 Diadema mexicanum Agassiz. Caparazon sin espinas vista dorsal.
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Lam. 42. Diadema mexicanum Agassiz. Caparazon sin espinas vista ventral.
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Lam. 43. Diadema mexicanum Agassiz. Caparazon sin espinas vista lateral.
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Lam. 44. Diadema mexicanum Agassiz. Periprocto y aparato apical.
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indema mexicanum Agassiz. Peristoma y dientes
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Lam. 4
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Lam. 46. Diadema mexicanum Agassiz. Zonas ambulacrales e interambulacrales.
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Lam. 47. Espinas primarias. Diadema mexicanum Agassiz 1-5. Astropyga pulvinata (Larnarck) 6-9
Centrostephanus coronatus (Verrill) nos. 10-12.
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Lam. 48. Astropyga Pulvinata (Lamarck) . Vista dorsal.
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Lam. 49. Astropyga pulvinata (Lamarck). Vista ventral.
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Lam. 50. Astropyga pulvinala (Lamarck) . Vista lateral.
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Lam. 51. Astropyga pulvinata (Lamarck) . Caparazén sin espinas vista dorsal.
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Lam. 52. Astropyga pulvinata (Lamarck). Caparazoén sin espinas vista ventral.
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Lam. 53. Astropyga pulvinata (Lamarck) . Caparazon sin espinas vista lateral.
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Lam. 54. Astropyga pulvinata (Lamarck) . Periprocto y aparato apical.
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Lam. 56. Astropyga pulvinata (Lamarck). Zonas ambulacrales e interambulacrales,
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Lam. 57. Centrostephanﬂs coronatus (Verrill) . Vista dorsal.
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Lam. 58. Centrostephanus coronatus (Verrill) . Vista ventral.

101



Lam. 59. Centrosiephanus coronatus (Verrill). Vista lateral.
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Lam. 60. Centrostephanus coronatus (Verrill) . Caparazén sin espinas vista dorsal.

103



Lam. 61. Centrostephanus coronatus (Verrill). Caparazon sin espinas vista ventral.
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Lam. 62. Centrostephanus coronatus (Verrill) . Caparazén sin espinas vista lateral.

105



i TR e
Lam. 63. Centrostephanus coronatus (Verrill), Periprocto y aparato apical.
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Lam. 64. Centrostephanus cgr_onatus (Verrill). Peristoma y dientes.
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Lam. 65. Centrostephanus coronatus (Verrill). Zonas ambulacrales e interambulacrales.
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Mapa 1. DISTRIBUCION DE Eucidaris thouarsii WALENCIENNES)
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Mapa 1. Distribucion de Eucidaris thouarsii (Valenciennes) .
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_____________ QISTRIBUCION DE Hesperocidaris asteriscus CLARK
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Mapa 2. Distribucion de Hesperocidaris asteriscus Clark.
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- Mapa 3. ISTRIBUCION DE Hesparocidaris parplexa ICLARK)
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Mapa 3. Distribucion de Hesperocidaris perplexa (Clark).
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Mapa4, DISTRIBUCION DE Aporocidaris millari (AGASSIZ)
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Mapa 4. Distribucién de Aporocidaris milleri (Agassiz).
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Mapa 5. DISTRIBUCION DE Diadema mexicanum AGASSIZ
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Mapa 5. distribucion de Diadema mexicanum Agassiz.
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Mapa 6. Distribucion de Astropyga pulvinata (Lamarck).
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MAPA 7. DISTRIBUCION DE Centrostephanus coronstus (VERRILL)
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Mapa 7. Distribucion Centrostephanus coronatus (Verrill).
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