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CROQUIS 1 / La República de México con el sistema de fracturas creador de los edificios volcánicos más importantes. 
SKETCH 1 / The Republic of Mexico with the system of fractures which created the most important volcanoes including 

those with glaciers and those with signs of having had them. 
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CROQUIS u / Región central de México con la posición de las montañas glaciadas que se estudiaron y sus rutas de acceso. 
SKETCH II / Central region of Mexico with the situation of the glaciated mountains which were studied and their access. 
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CROQ UIS m / El Citlaltepetl con la pos1c10n de sus glaciares. 
SKETCH m / Citlaltepetl with the position of its glaciers. 
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CROQUIS IV / Los glaciares del Citlaltepetl: plano general y algunos perfiles. 
SKETCH IV / The glaciers of Citlaltepetl; general plan and sorne profiles. 
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FIGURA 1 / Vista del Citlaltepetl desde el ENE, 
mostrando del glaciar Oriental y parte del Gran 
Glaciar Norte con la lengua del Chichimeco so
bre la que queda el Sarcófago. 

FIGURE l / View of Citlaltepetl from the ENE, 
showing the Eastern glacier and part of the Great 
Northern Glacier with the tangue of Chichimeco 
above which is the Sarcofago. 



FIGURA 2 / Vista de la cara e ven las len-
guas del Chichimeco y Jamapa. El refugio de 
Piedra Grande queda dentro del círculo. 

FIGURE 2 / -orthcrn view. The Chichimeco and 
Jamapa tongue are to be een. The Piedra Grande 
helter is within the circle. 



FIGURA 3 / Vista NO. Aunque la cubierta de me
ve fre ca no ayuda, pueden di tinguirse los gla
ciares del Toro, la Barba, Toroccidental y Occi
dental. 

FIGURE 3 / North-we tern view. Though the snowfall 
does not help, there can be distinguished the Toro, 
Barba, Iorthwestern and Western glaciers. 



FIGURA 4 / En _la parte inferior 
izquierda queda el borde N del 
crater. En el tercio superior iz
quierdo, las dos lenguas del Ja0 

mapa, E y O; en la parte cen
tral, adyacente a la anterior, la 
lengua del Chichimeco. En la 
parte central inferior se ve parte 
del glaciar Oriental. 

FIGURE 4 / In the lower left cor
ner, the northern edge of the 
crater. In the upper left section, 
the tongue of the Chichimeco 
and those of the Jamapa, Eastern 
and Western. In the lower cen
tral section, part of the Eastern 
Glacier. 



FIGURA 5 / En la parte superior 
derecha, las do lengua de Ja
mapa. Desde esa parte hasta el 
ángulo inferior izquierdo, por ór
den: el Toro, la Barba, el or
occidental, el Occidental y el 

uroccidental. El cráter queda en 
el ángulo inferior derecho. 

FIGURE 5 / In the upper right, 
the two tongue of J amapa. In 
line towards the left comer: the 
Toro, the Barba, the Iorthwe -
tern, the We tern and the outh
western. In the lower right cor
ner, the crater. 



FIGURA 6 / En la mitad sup rior 
en la parte de la izquierda, lo 
glaciare Ioroccidental, Occi-
dental y uro id ntal. 

F IG RE 6 / In the upp r left ide 
of the photograph, the orth
we tern, \1Ve t rn and 
west rn laciers. 



FIGU RA 7 / El glaciar Oriental se 
apoya en el borde inferior dere
cho del cráter. En el ángulo su
perior izquierdo de la foto se ve 
el campo de grietas del Gran 
Glaciar orte. 

F IGURE 7 / To the lower right 
side of the crater, the Eastem 
glacier, not too clear. 



FIGURA 8 / Descarga de los ani
males al llegar al refugio de Pie
dra Grande. 

FIGURE 8 / Unloading the mules 
on arrival at the Piedra Grande 
shelter. 
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FIGU RA 9 / Cruce de la parte inferior de la lengua 
del Chichimeco. En el ángulo superior izquierdo 
·e ve algo del Sarcófago. 

• ... 

.. 

... 

.. . 
' •· 

FIGURE 9 / Crossing the lower part of the Chichi
meco tongue. To the upper left, the Sa rcofago. 

... . 



FIGURA 10 / La lengua del Chichimeco vista de,de 
el Sarcófago. 

FIGURE 10 / Thc Chichimeco tongue, seen from the 
Sarcofago. 



FIGU RA 11 / La M edia Naranja. En la parte izquier
da, en el límite del hielo, los dos puntos on do 
per onas. 

FIG URE 11 / The M edia aranja; the Lwo point 
vi ible on the edge of the ice at the left are two 
people. 



FIGURA 12 / El Gran Glaciar Nor
te en la parte en que e divide 
obre Ja M edia I aranja. Al fon

do, u límite E. 

FrGURE 12 / The Great I orthen 
Glacier, where it divide , at the 
Media aranja. In the back
ground, it E limits. 



F IGURA 13 / Vista de la pa rte superior ele la len
gua de Jamapa donde se clesprcncle de la M edia 

aranja, a la izquierda y pasa al pie de la mole del 
Sarcófago que se encuentra a la derecha. 

FIG URE 13 / View of thc uppcr part of the J amapa 
Longuc, where it leavcs the M edia aranja on 
the !cfr. and passes rouncl the Sarcofago on the 
right. 



FIGURA 14 / Terminal de la lengua O de Jamapa. 
La Media Naranja en la línea de horizonte, a la 
izquierda de la fotografía. 

FIGURE 14 / Western end of the Jamapa tongue. On 
the left horizon line, the M edia Naranja. 



FIGüRA 1- 1 T erminal E de la lengua ele J alllapa. 
La M edia Í\aranja a l centro y el Pico M ayor en el 
extremo superior derecho. 

r 

FIGüRE 15 / Ea tcrn encl of lhe J amapa Tonfjue. 
The ·urnmit of Citlalt petl in thc uppcr right. 



FIG RA 16 / Arroyo ubgla ial que 
urge de la lengua E d J amapa; 

fotografía tomada a la 16 hora . 

FIGURE 16 / ubglacial tream 
emerging from lhe ea tern tan
gue of the J amapa glacier ; pho
tograph taken at 4 p.m. 



FIGURA 17 / Los glaciares Occidentales. En primer 
lugar y de izquierda a derecha: El Toro y la Bar
ba, esta última debajo del Pico M ayor. Más a la 
derecha se perciben parte del Noroccidental y el 
extremo del O ccidental. 

FIGURE 17 / The Western glaciers. In the fore
ground, from left to right; the Toro and the Bar
ba, the latter under the summit of Citlaltepetl. 
Further to the right can be seen the Northwestern 
and part of the Western. 



FIGURA 18 / La parte superior 
del glaciar de acanti lado del To
ro, vista de de el extremo O del 

arcófago. 

FIGURE 18 / The upper part of 
the Toro cliff glacier, as seen 
from the we tern ide of the ar
cofago. 



FIGURA 19 / El grupo de trabajo 
al pie de la cara del arcófa
go. e ve el campo de hielo del 
collado en la parte que se diríge 
a nutrir el gla1úar del Toro. 

F IG RE 19 / The working team at 
the foot of the outh side of the 

arcofago. The col ice-field can 
be een, where it feeds the Toro. 



FIGURA 20 / de grieta al pie del arcófago, 
en u lado . La complejidad de la grieta, en
tre otra cau a , e debe a que é te e el lugar en 
qu e divide el m anto de hielo : la par te d la iz
quierda para ir a la lengua de J amapa y la de la 
dere ha para formar 1 glaciar del T oro. 

FIG RE 20 / Creva se fi Id at the foot of the ar
outh ide. T h e complex nature of the 

due to the fact that it i the point 
where the ice cover divide ; the left part toward 
the Jamapa and the right to the Toro. 



FIGURA 21 / De izquierda a dere
cha: el Toro, la Barba, el or
occidental, el Occidental y una 
pequeña parte del Suroccidental. 

FIGURE 21 / From left to right, 
the Toro, the Barba, the North
western, the Western and a small 
part of the Southwestern. 



FIGURA 22 / Los mismos glaciare 
de la Fig. 21, alcanzándo e a ver 
mejor el Suroccidental. El extre
mo del Occidental está oculto 
por una vieja morrena. 

F IGURE 22 / The a me glacicrs a 
in fig. 21, but with a better view 
of the outhwc lcrn . The end of 
the We tern glacier hicldcn 
behind a moraine. 



FIGURA 23 / Los Occidentales. El O ccidental y el 
Suroccidental parecen ser menore o iguale que 
el Noroccidental, lo que e debe a que la parte 
inferior ele los do primeros queda oculta por la 
vicia morrena que se extiende sobre el manto de 
lava. 

FIGURE 23 / The western glacier . The Western and 
the outhwe tern appear to be maller, or the 
ame ize a the orthwestern. Thi i because the 

lower part of the fir t two is hidden by the moraine 
above the lava flow. 
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FlG RA 24 / Par te 
O riental~ al fondo 
dia Naranja. 

del glaciar 
de de la Me-

-
/ 

F tG RE 24 / Middle ection of the 
Ea tern glacier, from the Media 

aranja. 



F IGU I A 25 / A la izquierda, apoyándo e en el borck 
el cráter, el glaciar Orienta l, del que e \·en h > 
pa rte media y superior. A la derecha, en prirner 
término, la M ecl" a :Na ra nja : en la parte inferior 
izquierda, la parte up2rior de la lengua del Chi
chimeco. 

F IGUR E 2:) / Lclt ol the conc, the Eastcrn glacier, 
of w hich can be scen its middle and uppcr part . 
T o thc right, that part of the M edia Naranja co
rre ponding to thc Chichimeco tangue. 
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CROQUIS v / El Popocatepetl con la posición de sus glaciares. 
SKETCH v / Popocatepetl with the position of its glaciers. 
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CROQUIS VI / Los glaciares del Popocatepetl: planos y perfiles. 
S KETCH VI / Glaciers of Popocatepetl; plans and profiles. 
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F IGURA 26 / Cara N del Popocatepetl. Aerofotogra
fía tomada en 1949 que muestra mejor que nin
guna la totalidad del área glaciada. 

FIGURE 26 / orth side of Popocatepetl. Aerial pho
tograph taken in 1949. 



FIGURA 27 / El glaciar Norte en 
la parte central de la fotografía. 
E l crá ter ocupa la parte infer:or. 

FIGURE 27 / The Northern glacier 
in the central part of the figure. 
The crater in the lower part. 



FIG RA 28 / El glaciar del Ven
torrillo y el Noroccidental. ólo 
e di tingue una grieta. La fo

tografía fue tomada en 1945; n 
la actualidad en la zona donde 
e ve la gri ta hay un gran cam

po de élla. 
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FIG RE 28 / The Ventorrillo and 
the N orthwe tern glacier , from 
a photograph taken in 1945. At 
pre nt there i a crevasse field 
where thi photograph only 
how one crevasse. 





FIGURA 29 / Vi ta tomada desde 
el collado de T eopixcalco, mi
rando al SSE. A la izquierda, el 
glaciar del Ventorrillo ; desde la 
cumbre a la derecha se extiende 
a l glaciar Noroccidental que ter
mina en los acantilados. Casi to
da la superficie del hielo está cu
bierta por penitentes. 

F IGURA 30 / Frente del glaciar 
del Ventorrillo (agosto, 1962 ) . 

F IGU RE 30 / Face of Ventorrillo Glacier. 

FIG U RE 29 / View facing SSE. T o 
the Left, the Ventorrillo glacier. 
From the summit to the r ight, 
the orthwestern, above the 
cliffs. Almost the entire glacier 
surface is covered by penitentes. 



FIGURA 31 / El glaciar Noroccidcntal. FIG U RE 31 / SW edge of the Northwestern glacier. 



FIGURA 32 / Preparando la jorna
da. 

FIGURE 32 / Getting ready for the 
day's work. 



F IGURA 33 / Penitentes; al fondo 
la grie tas. 

f'lG RE 33 / T he peniten tes field 
with the crevasses in the back
ground. 



FJGURA t / Trabajando sobre •] g laciar. F !G RE 3-l: / \Vorking on th glacicr. 



FIGURA 35 / El campamento del 
Labio inferior del cráter el cual 
se adivina entre los vapores. 

FIGURE 35 / Camp on the Lower 
Lip of the crater rim. 



FIGURA 36 / El fondo del cráter 
con el pequeño cono interno. 

apor y ga e aliendo de la ol
fatara . 

FIGURE 3-6 / View of the cra ler 
botton and it olfatara . 



FIGURA 37 / Borde E del glaciar orte. Los pen·
tentes en primer término e tán sobre ceniza vol
c:tn=ca. 

FIGURE 37 / SE edge of the Northern glacier. The 
darker penitentes in the foreground are on volcanic 
ash. 



FIG RA 38 / Parle u1 erior d 1 
glaciar del Ventorrillo. la iz
quierda aprc ia la rirnaya en 
el con tacto d I hielo con la ro
ca del borcl d l cráter. 

n RE 38 / pp r part of th 
Ventorrillo ofa i r. The rima ,e 

a n be n. 



CROQUIS VII / El l ztaccihuatl con la posición de sus glaciares. 
SKETCH VII / l ztaccihuatl with the position of its glaciers. • 
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FIGURA 39 / Vi. ta oblicua mo ·lrando el Iztaccihuatl 
en primer término y el Popocalepetl al fondo. La 
cumbre nevada má próxima a l observador e la 
Cabeza. 

FIGURE 39 / View of Iztaccihuatl with Popocatepetl 
in the background. The . now covered mountain 
nearest the camera is the H ead. 



FIGURA 40 / El Iztaccihuatl visto desde el O O . La 
ilueta humana, femenina, se destaca claramente. 

De izquierda a derecha, La Cabeza, el Pecho, las 
Caderas y las Rodilla . Lo Pie no aparecen en la 
fotografía. 

FIGURE 40 / View of Iztaccihuatl, from the W W. 
I ts feminine silhouette is clearly noticeable. From 
left to right, the Ayolotepito, Pecho, yoloco and 

tzintli glaciers. 
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FIGURA 41 / Vi ta desde el SO, mostrando en primer 
término, a la derecha, el glaciar de Sn. Agustín y a 
la izqu:erda el Atzintli. eparados por una cresta 
transversal, a la izquierda el glaciar de Ayoloco y 
a la derecha el Centro oriental y el Sudorienta!. 
Más allá quéda el sistema del pecho y a casi la 
misma altura, a la izquierda, la Cabeza. 

FIGURE 41 / View from the southwest; in the fo
reground, to the right the San Agustín glacier and 
to the left, the Atzintli. eparated by the crest, to 
the left, the Ayoloco glacier and to the r'ght, the 
East Central and the Southeastern. Behind are the 
Chest system, and, at about the same height, to the 
left, the Head. 



FIGURA 42 / Vista casi vertical que cubre las zo
nas de las Rodillas y la Barriga. D e izquierda a 
derecha, el glaciar de Sn. Agu tín, el Atzintli, el 

udoriental, el Ayoloco y el Centro-oriental. 

FIGURE 42 / Almost vertical view of the Belly and 
Knees systems. In the middle and in the fore
ground, the Southeastern; to the right, the Cen
tral-ea tern, on the other ide of the mountain 
th yoloc_o. _ On th_e left , the small an Agustín 



FIGURA 43 / E l Iztaccihuatl de de el lado e te. De 
derecha a izquierda, entre la Cabeza y el Pecho, 
el glaciar del uello. Del i tema del Pecho el or
te y el del Crá ter. Enma carado por la cubierta de 
nieve, el ororiental ; igue el entro-oriental y e 
alcanza a ver algo d I udoriental. 

FIGURE 43 / l ztaccihuatl from the ea t. From right 
to left, at the foot of the H ead, the Cuello gla
cier, with the Iorthea tern de ending from the 

he t. In the Belly ection i the entral-ea tern, 
which i hardly di cernible. 



FIGURA 44 / La Cabeza, con su 
pequeño glaciar, se encuentra a 
la izquierda y ligeramente arri
ba del centro de la foto. La 
ere ta que une la Cabeza con el 
Pecho en la que se a lojan a la 
izquierda el glaciar de Ayolotepi
to y a la derecha el del Cuello. 
En la parte inferior comienza a 
mostrar e el sistema del Pecho. 

FIGURE 44 / The H ead, with its 
mall glacier, i to the lcft and 

slightly above the center of the 
photo. The ere t joining the 
Head to the Chest, home of the 
Ayolotepito glacier to the left, 
and the Ieck glacier to the right. 
In the lower half, part of the 
Chest ystem is vi ible. 



FIG URA -~5 / El sistema del Pecho. 
D esde el punto centra l de la foto
grafía hacia la parte uperior 
derecha se de plaza el glaciar 
Norte· girando en sen tido de la 
maneci lla. del reloj, cont:núa el 
del Cráter, cuyos bordes alcan
zan hasta la porción ur del 
Pecho. Lueo-o, a la parte izquier
da, el glaciar de acantilado ONO 
y, finalmente, para cerra r el 
círculo, el glaciar de Ayolotepito, 
en la parle superior izquierda. 

FIGURE 45 / The Chest sy tern. 
From the central part of the pho
tograph and towards the upper 
right porlion, is the Non hern 
glacier clockwise. There follow, 
the Crater glacier, borclerino- on 
the ou th portion of the Chest, 
Lhen on the lef t the \!Vestnorth
west cliff glacier, and fina lly, to 
complete the circle, the Ayolo
tepito glacier, in Lhe upper left 
section. 



FIGU RA -(6 / Del centro d e la fo
tografía a la izquie rda se despla
za el g iacia r d e Ayoloco ; en 
dirección opuesta, e l Cemro 
O rienta l. qued a ndo e l i\ororien
ta l casi al borde de la foto en la 
misma zona . D esde e l mism o 
punto central, h acia e l á ng ulo 
inferior de recho, el g lacia r Sud
orienta ! , . en la pa rte de la iz
qu ierda, por deba jo ele la m a n
cha oscu ra que es la Pe iia 
Aguilera y que lo separa de l gla 
ri::1r r lP A,·nlnrn. r.1 Atz in t li . 

FIG L"RE +6 / From the centre of 
the p ic ture, to the left, is the 
r\yoloco g lacier: in the opposite 
di rection the East Central, with 
the :'-Jorthcastern a lmost on th ::
cdge in the sa m c zone. Fro111 th t· 
centre to the bo ttom right. thl' 
Southeaste rn g lacier ancl to thc 
ic ft , uncler the dark spo l of thc 
Agu;lera R ock. scpara iing- it 
í rom the Ayoloco. th2 Atzintl i. 



FIGU RA 4i / D el centro de la fo
togra fía, ligeramen te hacia arri
ba pero en inmediata vecindad, 
el glaciar de n.. Agu tín, pudién
dose percibir la mancha angula r 
negra de la ombra de la Torre 
del mi mo nombre. En la parte 
superior derecha e ve el extre
mo terminal del glaciar ud
oriental y a la parte izquierda 
superior el tzintli. 

FIGURE 4i / Just above the center, 
the an gu tin glacier, with 
the angular hadow of the an 
Agustín tower. On the upper 
right, the end of the outhea -
tern glacier, and on the left, the 
Atzintli. 



FIGURA 48 / La abeza vi ta de -
de el O . El glaciar ocupa la 
porción má alta, en la línea de 
horizonte. 

FIGURE 48 / The Head from the 
orth We t. The glacier is on 

the h igher portian, on the hori
zon line. 



FIGURA 49 / El glaciar del Cuello. A la derecha se 
inicia la Cabeza y en el extremo superior izquierdo 
se ve la cornisa de hielo que lleva al Pecho. 

FIGURE 49 / The eck glacier. On the right, part 
of the H ead, and on the top left, the crest leading 
to the Chest. 



FIG URA 50 / Glaciar de Ayolotepito. En la parte 
superior izquierda, la Cabeza y en la superior de-
recha, el Pecho. El extremo del glaciar se encuentra 
en la parte media izquierda. 

FIGURE 50 / Ayolotepito glacier. On the top left, the 
H ead and on the top right, the Chest. The end of 
the glacier is in the middle left. 



F IGURA 51 / Vista del Pecho, des
de el norte, mostrando en la 
parte a la derecha de la cumbre 
el frente del glaciar Norte y a la 
izquierda la parte noreste del 
Cráter. Al pie del glaciar orte, 
bajo los acantilados, hay una zo
na de glaciar regenerado. 

F IGURE 51 / View of the Chest, 
with the orth glacier to the 
right of the summit, and to the 
left, a section of the Crater gla
cier. At the foot of the Nort 
glacier, below the cliffs, there is 
a zone of regenerated glacier. 



FIGURA 52 / La lengua l E del 
glaciar del Cráter y a u derecha, 
el glaciar Norte. 

F IG U RE 52 / ortheastern tangue 
of Crater glacier, and to the 
right, the North glacier. 



FIGURA 53 / Lengua este del gla
ciar del Cráter. La NE queda 
oculta por la cresta rocosa de la 
derecha de la fotografía. 

F IGURE 53 / Ea tern tangue of th<! 
Cra ter glacier, the Iortheastern 
i hidden by the rocks on the 
right. 



FIGURA 54 / El Pecho, visto desde 
el NO, mostrando a la izquierda 
la parte superior del glaciar de 
Ayolotepito y a la derecha el gla
ciar de acantilado ONO. 

FIGURE 54 / The Chest seen frorn 
the northwest, with the upper 
part of the Ayolotepito on the left 
and the West-northwestern Cliff 
glacier to the right. 



F IGURA 55 / El pequeño glaciar 
Nororiental, a lojado en la ladera 
que se encuentra en la parte 
central derecha de la fotografía . 

FIGURE 55 / The small Northeas
tern glaci·er lodged in the slope 
of the middle right of the photo
graph . 



FIGURA 56 / Glaciar Centro-oriental en su parte in

ferior. 
FIGURE 56 / Lower part of the Ea t-Central glacier. 



FIGURA 57 / El glaciar de Ayoloco. En la parte su
perior izquierda, la Peña Ordóñez y en la parte 
superior derecha, la Peña Aguilera. Al extremo su
perior derecho asoma el glaciar AtzintL 

FIGU RE 57 / The Ayoloco. Top left, the Ordoñez 
R ock, and top righ t, the Aguilera R ock. The Atzin
tli i showing in the extreme top right of the pic
ture. 



FlGURA 58 / Extremo terminal del glaciar udorien-
tal. la izquierda e ve la parte superior del 

túntli. 

FIGURE 58 / End of the outhea tern glacier. Top 
part of the tzintli howing on the left. 



I'IG URA 59 / El glaciar Atzintli ; a la izquierda, la 
Peña Aguilera. 

FlGURE 59 / The Atzinlli glacier ; to the left, the 
Aguilera Rock. 



FIGURA 60 / Campamento en el refugio de Chal
choapan (4,680 m ) después de una nevada noc
turna (Foto J. Guzmán) . 

FIGURE 60 / Camp at the Chalchoapan shelter 
(4,680 m ) after a night' now ( Photograph by J. 
Guzman). 




