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Resumen

Clasificar adecuadamente los fluidos como aceite volátil o gas y condensado tiene una implicación importante en 
el desarrollo de los campos, diseño de instalaciones, cuantificación de reservas y, por ende, el valor económico 
del hidrocarburo.

Se analiza el caso de un yacimiento cercano al punto crítico al que se le aplicó la metodología para caracterizar los 
fluidos de los yacimientos petroleros, que consiste en los pasos siguientes: 1. Revisar el acondicionamiento del pozo y 
el muestreo de los fluidos, 2. Definir la calidad de las muestras, 3. Clasificación de los fluidos, 4. Validación del análisis 
PVT, 5. Ajuste de los fluidos con la ecuación de estado (EDE) y 6. Revisión de los análisis PVT del campo A y existencia 
de un gradiente composicional.

En este trabajo se propone una clasificación de los fluidos cercanos al punto crítico, la cual emplea gráficas especializadas; 
el valor máximo que se tenía para la fracción C7+ era de 12.5 % mol, ampliándose a 13 % mol, lo que permite una 
clasificación más apropiada a las características de estas mezclas.

El valor experimental de la fracción mole del C7+ para el caso de aplicación es de 12.74 % mol, por lo que, con la 
propuesta anterior, este fluido queda dentro de la clasificación para los yacimientos de México, (León 2012). Finalmente, 
la composición global promedio calculada clasifica a la mezcla PVT como gas y condensado cercano al punto crítico.

Palabras clave: Fluidos de un yacimiento, gas y condensado, aceite volátil.

Characterization of the fluids of a gas and condensate reservoir, close to the 
critical point

Summary

The adequate classification of hydrocarbon fluids as volatile oil or gas and condensate has a strong implication in the 
development of the fields, facility design, quantification of reserves, and therefore the economic value of the hydrocarbon.
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The present case of a reservoir close to the critical point was used to test the available classification scheme for 
compositional fluids; a procedure to which the methodology was applied to characterize the fluids of oil reservoirs is 
analyzed, in addition, a classification of fluids close to the critical point is proposed, which uses specialized graphics; 
the maximum value for the C7+ fraction was 12.5 %mol, expanding to 13 %mol, which allows a more appropriate 
classification for the characteristics of these fluids.

Keywords: Fluids of a gas and condensate reservoir, volatile oil.

Introducción

Los estudios PVT del fluido del yacimiento deben tomarse 
en cuenta para cualquier análisis del comportamiento del 
yacimiento, porque influyen en los cálculos del volumen 
original del campo.

El trabajo presente tiene como objetivo proporcionar pautas 
y un proceso de flujo que engloba de manera robusta los 
elementos a considerar; la discusión se ajustará a medida 
que se tenga un mayor número de muestras del yacimiento.

Se revisó el período del acondicionamiento del pozo, 
determinándose el comportamiento de: a) gasto de gas, 
b) gasto de condensado, c) gasto de agua, d) presión en la 
cabeza y e) presión de fondo fluyendo; las tendencias en 
todas las variables fueron consistentes y se recuperaron 
muestras de condensado y gas de superficie para realizar un 
recombinado y efectuar el análisis PVT.

Las muestras de los fluidos se recibieron en el laboratorio 
en buenas condiciones; se analizaron y seleccionaron las 
mejores para realizar el recombinado a partir de los valores 
medidos en el campo; se realizaron los experimentos 
siguientes: a) composición original de los fluidos hasta 
la fracción C36+, b) expansión a composición constante, 
c) agotamiento a volumen constante y d) separación en 
etapas en superficie. Se llevó a cabo la validación de 
los procedimientos empleados en laboratorio y de los 
valores reportados de los experimentos, encontrándose 
consistentes de acuerdo con los criterios reportados en 
la literatura3, 17.

Se aplicó el procedimiento de validación de las muestras 
aplicando las técnicas de balance molar a los datos del 
experimento de agotamiento a volumen constante y la 
composición original, se calcularon las variables siguientes: 
a) composición original del condensado, b) la densidad del 
gas y del condensado, c) el peso molecular del condensado, 
del gas y de la fracción C7+ y d) el comportamiento de las 

constantes de equilibrio contra la presión2. Los resultados 
indicaron buenas tendencias en todas las variables 
indicando consistencia en el análisis PVT.

Para realizar el ajuste del experimento PVT con la EDE, se 
utilizó la EDE de Peng Robinson de tres parámetros, los cuales 
fueron presión (Pc), temperatura (Tc) del componente C1, la 
fracción C36+ y los coeficientes de interacción binaria entre 
el componente C1 y la fracción C36+. Debido a que el fluido 
está muy cercano al punto crítico, se utilizó la composición 
original lo más detallada posible, por lo que el ajuste se 
realizó con la composición original hasta C36+. Se utilizaron 
los parámetros más representativos de los experimentos 
de expansión a composición constante, agotamiento a 
volumen constante y separación en etapas en superficie.

El diagrama de fases simulado corrobora que la temperatura 
del yacimiento es muy cercana a la temperatura crítica, 
confirmando que es un fluido muy cercano al punto crítico. 
El ajuste de los datos simulados y los datos experimentales 
fue razonablemente bueno, confirmando que se tiene un 
análisis PVT de buena calidad.

Acondicionamiento de pozo y muestreo de 
fluidos

Se realizó la toma de las muestras de superficie de 
condensado y gas para realizar un recombinado y efectuar 
el análisis PVT, cuando el pozo estaba fluyendo por 
estrangulador de 3/16 pg, y estaba produciendo con una 
relación gas-condensado de 574 m3/m3.

Se efectuó una prueba de presión – producción en el 
pozo A-1EXP en agujero descubierto, con objeto de 
evaluar la formación JSK. Como parte de la revisión del 
acondicionamiento del pozo, en la Tabla 1 se muestra la 
variación de los parámetros evaluados durante la prueba 
de presión – producción, como son: gasto de condensado, 
gasto de gas, gasto de agua, presión de fondo fluyendo, 
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presión de fondo estática, presión en la cabeza, temperatura 
de yacimiento, temperatura de superficie y relación gas - 
condensado, contra el diámetro del estrangulador. Además, 
se presenta la presión de fondo fluyendo y la presión de 

fondo estática a la profundidad del sensor de presión y a 
la profundidad del plano de referencia para el pozo A-1EXP, 
Figura 1.

Tabla 1. Prueba de presión producción pozo A-1EXP.

Figura 1. Acondicionamiento del pozo A-1EXP, variación de los parámetros evaluados en la prueba de presión – producción.

Con respecto a la presión de fondo fluyendo (Pwf), también 
se observa una tendencia de estabilización del pozo con 
valores de Pwf entre 751 y 783 kg/cm2. La densidad del 
condensado varía entre 37.2 a 44.5 °API. Es importante 
comentar que existió una diferencia entre los valores de 
RGC reportados por la compañía que realizó la medición y 
los valores reportados en campo por el activo; la compañía 
reporta una variación de la RGC entre 547 a 663 m3/m3, y 
en campo se presenta una variación entre 574 a 696 m3/m3 
como se observa en la Tabla 1 y en la Figura 1.

Revisión de la calidad de las muestras y del 
análisis PVT

El análisis PVT del pozo A-1EXP, se obtuvo con muestras 
de condensado y gas tomadas en superficie, ver Tabla 2. 
Se obtuvieron seis muestras de superficie para análisis 
composicionales y estudios PVT de comportamiento de 
fases: tres muestras de gas y tres muestras de líquido del 
separador primario.
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Las pruebas efectuadas en las muestras de superficie para validar las muestras de gas y de condensado tomadas en la 
superficie fueron las siguientes: a) presión de apertura, b) restauración de la muestra, y c) control de calidad.

Tabla 2. Resumen de muestras recuperadas.

A las muestras de condensado se les verificaron las 
propiedades a las condiciones de presión y temperatura de 
separador, realizándose una prueba de separación flash y se 
midió la composición del condensado a las condiciones de 
separación. Las muestras de gas se verificaron registrando 
la presión de apertura de las botellas porta-muestras y se 
midió su composición.

Las Tablas 3 y 4 presentan las condiciones de las muestras de 
gas y de condensado recibidas en el laboratorio; se observa 
que tanto las muestras de gas como las de condensado se 
recibieron en buenas condiciones.

Tabla 3. Pruebas de calidad de las muestras de gas recibidas en el laboratorio, pozo A-1EXP.

Tabla 2 Pruebas de calidad de las muestras de condensado recibidas en el laboratorio, pozo A-1EXP.
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La Figura 2 muestra el comportamiento de la composición 
original de los fluidos contra el peso molecular de cada 
componente y la composición original de los fluidos contra 

su componente respectivo, el cual es un indicativo de la 
huella de los fluidos de un yacimiento de gas y condensado.

Figura 3. Control de calidad y consistencia de las muestras y pruebas PVT, pozo A-1EXP.

Figura 2. Comportamiento de la huella y % mol respecto al PM y a los componentes del fluido recombinada del pozo A-1EXP.

Adicionalmente se empleó el nomograma de calidad, 
(Paredes, 2014); esta metodología de control de calidad 
incluye desde la toma de las muestras del fluido hasta la 
validación de las pruebas realizadas en laboratorio, logrando 
establecer los Índices de Calidad (IC) y de Validación (IV), 
quedando plasmados en un gráfico de control que permite 
establecer de forma práctica si existe consistencia buena, 
mala o regular.

Aplicar esta metodología sirve como apoyo para verificar 
el nivel de calidad de cualquier estudio PVT en función de 
sus índices, para este caso, se obtienen índices de calidad 
(IC) de 9.14/10 y de Validación (IV) de 4/4, lo que corrobora 
que las muestras se tomaron adecuadamente y que los 
experimentos de laboratorio son consistentes, Figura 3.
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Clasificación del fluido

Para realizar la clasificación de los fluidos del pozo 
A-1EXP, se aplicaron varios criterios propuestos en 
la literatura: McCain (1990), Méndez (1979), Moses 
(1986) y Tarek, (2007) como se muestra en la Tabla 5, 
incluyendo la clasificación propuesta para los campos 
de México (León, 2012), el único parámetro que sale 
de la clasificación es la fracción C7+ con un valor de 
12.74 %; la mayoría de los autores han establecido un 
límite máximo de 12.5 % mol; el único autor que fijó un 
límite máximo de 13 % es Cronquist, (1973).

En la base de datos de los autores de este trabajo, el único 
yacimiento de gas y condensado con mayor porcentaje de la 
fracción C7+ es el campo Fénix con 12.68 % mol, por lo cual, 
resulta conveniente ajustar el valor máximo de 13 % para 
la fracción C7+, como se muestra en la Tabla 5. Este valor 
resulta congruente con el valor de C7+ más bajo registrado 
en la base de datos para los yacimientos de aceite volátil, el 
cual es de 14.49 % mol para el pozo Paredon-11.

Tabla 5. Criterios de clasificación de los yacimientos de gas y condensado.

En la Figura 4 (izquierda superior) se muestra el 
comportamiento de la presión de rocío contra la fracción 
C7+, observándose que se marcan las regiones de gas y 
condensado, petróleo volátil, petróleo ligero y petróleo 
negro. El fluido del pozo A-1EXP se encuentra en la zona de 
gas y condensado en el límite con la zona de petróleo, muy 
cercano al punto crítico.

La Figura 4 (derecha superior) presenta el comportamiento 
de la presión de rocío contra la fracción C2-C6, se indican las 
regiones de gas y condensado, petróleo volátil y petróleo 
ligero. El fluido del pozo A-1EXP se encuentra en la región de 
gas y condensado, en la cercanía de la frontera con la zona 
de petróleo volátil.

Se realizó una clasificación de los yacimientos de gas seco, 
gas y condensado y gas húmedo (León, 2018), con base en 
el comportamiento de la relación gas –condensado contra 
la fracción C7+, Figura 4, (izquierda inferior) se marcan las 
regiones de gas húmedo, gas seco y gas y condensado, 
se puede observar que los fluidos del pozo A-1EXP, se 
encuentran en la zona de gas y condensado.

En la Figura 4 (derecha inferior) se incluye el 
comportamiento de la relación gas –condensado con 
respecto a la fracción C1, observándose las regiones de gas 
húmedo gas seco y gas y condensado, se puede observar 
que los fluidos del pozo A-1EXP, se encuentran en la 
frontera de la zona de gas y condensado.
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Figura 4. Clasificaciones con base en la fracción pesada, intermedios y metano respecto a la presión de rocío y a la RGC.

Para definir las fronteras entre el gas y condensado y 
petróleo volátil, es común utilizar el comportamiento de 
la relación gas – condensado contra el componente C1 

(Pérez, 2006) como se muestra en la Figura 5 (izquierda). 
Se observa que, en la zona de transición la frontera no está 
bien definida y se cruzan el C1 de ambos tipos de fluidos gas 
y condensado y petróleo volátil.

El comportamiento de la zona de gas y condensado y la 
de petróleo volátil se muestra más definida en la Figura 5 
(derecha), la cual representa la relación gas-condensado 
contra la fracción C7+.

Figura 5. Fronteras entre gas y condensado y aceite volátil, relación gas – condensado contra el componente C1.

También para comparar la variación de la saturación de 
condensado contra la presión en los yacimientos de gas y 
condensado, es común utilizar la relación de la saturación 
de condensado retrógrado contra presión, en la Figura 6, 
se ilustra este comportamiento y se compara con otros 
yacimientos de gas y condensado. El fluido del campo A es 
de los que presentan una mayor saturación de condensado, 
corroborando que es un fluido de tipo crítico.

Otro método para clasificar el tipo de fluido es el diagrama 
ternario, el cual muestra el espectro de fluidos en términos 
de la composición molar. Para este caso se observa un 
comportamiento tipo gas y condensado, con la composición 
molar en la frontera con el petróleo volátil, Figura 7.
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Figura 6. Comportamiento de la saturación de condensado retrógrado contra la presión, pozo A-1EXP.

Figura 7. Diagrama ternario del fluido A-1EXP, comportamiento tipo gas y condensado cercano al punto crítico.

El fluido corresponde a un yacimiento de gas y condensado cercano al punto crítico, por lo cual fue adecuado que se tomaran 
muestras de superficie para realizar un recombinado para efectuar el análisis PVT.
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Validación del análisis PVT

Validación del recombinado. Es conveniente revisar y 
validar el cálculo del recombinado realizado en el laboratorio 
para verificar su calidad requerida; se utilizó la técnica de 

recombinación matemática, (León, 2016). En la Tabla 6 se 
tienen los resultados de la composición original calculada y 
la experimental; se puede observar que en general se tiene 
un error menor al 5%; los componentes más importantes el 
C1 y el C36+ presentan errores menores al 1 %.

Tabla 6. Revisión del recombinado matemático.
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Validación del experimento de agotamiento a volumen 
constante. Para validar el experimento de agotamiento 
a volumen constante se aplicaron las técnicas de balance 
molar. Existen dos métodos que proporcionan resultados 
similares (Bashbush,1981), (Whitson, 1983); pero es 
preferible usar el método de Bashbush por que discute los 
lineamientos para validar y corregir los análisis PVT.

Para la aplicación del método de Bashbush, primero se 
revisó que los datos de laboratorio utilizados fueran 

consistentes, por lo que se verificó que no hubiera 
datos anómalos o fuera de tendencia; posteriormente 
se revisaron la saturación de condensado contra la 
presión y moles producidas acumuladas contra presión, 
Figura 8, posteriormente como se muestra en la Figura 9, 
se validaron el factor z del gas y de las dos fases contra 
presión y la composición del gas contra presión; todos los 
parámetros analizados se observaron consistentes.

Figura 8. Saturación del condensado y moles producidos, pozo A-1EXP.

Figura 9. Factores de desviación Z y composición del gas.

Los resultados de la validación del experimento de 
agotamiento a volumen constante se encuentran en la 
Figura 10; se muestra el comportamiento de la densidad 
del gas calculada con balance molar y con la ecuación 
de estado y la densidad calculada del condensado, 
comportamiento del factor Z de las 2 fases experimental 

y calculado, comportamiento del peso molecular del 
gas, pesos moleculares del condensado y de la fracción 
C7+, comportamiento de la composición calculada del 
condensado y el comportamiento de las constantes de 
equilibrio contra la presión.
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Como se observa en todas las gráficas y en especial en 
el comportamiento de la composición del condensado, 
Figura 11, la cual muestra consistencia en los valores de 

las constantes de equilibrio calculadas, el experimento de 
agotamiento a volumen constante resultó consistente.

Figura 11. Cálculo de la composición de la última etapa por balance molar y comportamiento de las constantes de equilibrio, K.

Figura 10. Verificación del comportamiento de la prueba de agotamiento a volumen constante.

Un punto adicional para evaluar el experimento de 
agotamiento a volumen constante es comparar la 
composición del condensado calculada y experimental en 
la última etapa del experimento de agotamiento a volumen 

constante contra la presión; los resultados obtenidos se 
muestran en la tabla de la Figura 11, en la cual, la composición 
calculada y experimental resultaron sin desviación.
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Ajuste de la ecuación de estado

Cuando se tiene un yacimiento de gas y condensado o 
petróleo volátil cercano al punto crítico, se debe utilizar la 
composición original del fluido lo más detallada posible. 
Por lo tanto, el ajuste de los fluidos se realizó con la 
composición original del fluido hasta C36+ (ver Tabla 6), y 
los experimentos de expansión a composición constante, 
agotamiento a volumen constante y separación en etapas 
en superficie. Se utilizó la EDE de Peng Robinson de 3 
parámetros; los parámetros de regresión fueron presión 
crítica (Pc) y temperatura crítica (Tc) del componente C1 y 
de la fracción C36+ y los coeficientes de interacción binaria 
entre el componente C1 y la fracción C36+.

Se obtuvo un ajuste razonablemente aceptable, en la 
Figura 12 se muestra el diagrama de fases en la cual se 
puede notar la cercanía del fluido al punto crítico, y la 
huella (fingerprint) que caracteriza al fluido se mostró 
previamente en la Figura 2; en este caso es típica de un gas 
y condensado de carácter crítico. En la Tabla 7 se incluyen 
los resultados del ajuste mostrando los valores medidos 
y simulados de la presión de rocío, densidad del gas a la 
presión de rocío, relación gas – condensado y densidad del 
condensado a condiciones estándar.

Figura 12. Diagrama de fase de presión contra temperatura, pozo A-¡EXP.

Tabla 7. Resultados del ajuste de la EdE, fluido A-1EXP.
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Revisión de los análisis PVT del Campo A y 
existencia de un gradiente composicional

Adicionalmente se tomaron dos análisis PVT más en el 
campo A, dos en el pozo A-1EXP, los cuales son recombinados 
y uno realizado empleando muestras de fondo tomadas en 
el pozo A-1DEL un año después de la segunda muestra; 
en la Tabla 8, se observa que los análisis PVT no indican 
diferencias importantes en los datos más relevantes, como 

son: a) presión de rocío, b) relación gas - condensado, y c) 
densidad del condensado en superficie, se tienen diferencias 
del orden del 2 % o menores. Es conveniente mencionar que 
estas diferencias se miden con respecto al primer análisis 
PVT de muestras de superficie del pozo A-1EXP, al cual se 
revisó su consistencia de una manera muy detallada. Se 
considera que las diferencias entre los PVTs no deberían ser 
notables y deberían estar comprendidas dentro del margen 
experimental o de medición.

Tabla 8. Comparación de los análisis PVT del campo A.

En la Tabla 9 se muestra una comparación más amplia de 
los resultados de los análisis PVT, incluyendo la composición 
hasta C7+; al confrontar los resultados de los análisis PVT 
del pozo A-1EXP, donde se tienen dos recombinados, uno 
realizado por la compañía A y otro por la compañía B, se 
observan diferencias mayores del 3 % en los componentes 
N2, C2 y C6, los cuales se comparan con el primer análisis 
PVT recombinado realizado. Asimismo, en la comparación 
de ambos PVT del pozo A-1EXP, se observan diferencias 

mayores del 3 % en el peso molecular de la fracción C7+, del 
contenido de intermedios C2-C6, en el valor de Zg a la presión 
de rocío, en el volumen de condensado a la presión de 
rocío, y en la viscosidad del gas a la presión de saturación. 
Parte de estas diferencias podrían ser por procedimientos 
experimentales, pero más significativamente por las 
diferentes temperaturas de muestreo reportadas en los 
separadores al tiempo del muestreo.
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Tabla 9. Resumen comparativo de los análisis PVT del campo A.

La información mostrada en la Tabla 8, presenta una 
diferencia – de 20o- 21o C. – para las temperaturas del 
separador para las dos muestras obtenidas en el Pozo 
A-1EXP (30o vs. 50o), ambas muestras recuperadas en 
superficie. Parte de la explicación de ese contraste de 
composición mostrada en la Tabla 9, podría ser efecto de 
la temperatura, pues las muestras se obtuvieron con 14 
días de diferencia, aunque en ambas ocasiones la presión 
de muestreo fue ~ 25 kg/cm2.

El yacimiento del campo A es profundo, de altas 
temperaturas e inicialmente sobre-presionado. Los pozos 
muestran una alta productividad inicial tanto de gas, como 
de condensado, la profundidad al plano de referencia es 
de 6,955 mvbnm, con un espesor neto de 185 metros y un 
relieve estructural de más de 1000 metros.

Las muestras recuperadas se analizaron a las condiciones 
correspondientes de cada pozo según la profundidad del 
nivel medio del intervalo productor, NMIP, para lo que se 
tiene un gradiente geotérmico de 0.019 °C/m con el que se 
estimaron las temperaturas.

Por buenas prácticas, no se debe asignar una temperatura 
única a yacimientos de más de 30 metros de relieve 
estructural. La temperatura debe estar relacionada a 
una profundidad, con un gradiente determinado. En este 
yacimiento se considera que hay una variación significativa 
de la composición y de la temperatura con la profundidad; 
esta variación es relevante y debe ser considerada en todos 
los efectos termodinámicos que afectan la explotación de 
este yacimiento.

Estas características (composición y temperatura) inciden 
en forma importante en el comportamiento PVT del fluido 
del yacimiento al aumentar la profundidad; deben tomarse 
en cuenta para cualquier análisis del comportamiento del 
yacimiento porque afectan los cálculos del volumen original 
de condensado y de gas.

El procedimiento de incorporar las variaciones de la 
composición y la temperatura contra la profundidad es 
rutinario en los estudios de simulación composicional de 
este tipo de yacimientos desde hace más de cuatro décadas, 
cuando presentan un relieve estructural o espesores 
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superiores a 30 metros. Es importante adquirir suficiente 
información para su consideración.

Basado en que el flujo del Pozo A se tomó de un agujero 
abierto de varios cientos de metros y por lo tanto, es 
una mezcla de varias partes del yacimiento, hay una alta 
probabilidad que en la parte “inferior” del yacimiento el 
fluido sea un condensado más rico en componentes C7 
a C36+ que la composición global promedio obtenida en 
el PVT combinado. De ahí la importancia de tomar en el 
futuro varias muestras con empacadores a profundidades 
discretas con sus respectivas temperaturas. El yacimiento 
A tiene un fluido crítico que va de gas y condensado en 

la parte superior a un condensado en la parte inferior, 
probablemente sin contacto claro gas-condensado, sino 
más bien una transición suave de gas a líquido. O sea, un 
verdadero fluido crítico.

En las Figuras 13 y 14 se presenta la variación de la presión de 
rocío, relación gas condensado, densidad relativa, variación 
de la fracción C1, variación de la fracción C7 y la variación de 
la fracción C30+ de las muestras obtenidas en agujero abierto 
y en todos los casos a presiones de yacimiento arriba de 
la presión de saturación (384.1 kg/cm2). En la Figura 15 se 
observan la saturación de condensado y las huellas de los 
tres análisis PVT.

Figura 13. Variación de la presión de rocío, RGC y densidad relativa respecto a la profundidad, campo A.
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Figura 14. Variación del C1, C7+ y C30+ respecto a la profundidad, campo A

Figura 15. Comparación de la saturación de condensado y de las huellas composicionales, campo A

Debido a que solo se tiene información de tres muestras de dos pozos diferentes, estas gráficas tienen una representatividad 
limitada; resaltan la necesidad de incrementar considerablemente la recuperación de muestras en este yacimiento y realizar 
sus análisis PVT.
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Conclusiones

1.	 Se revisó la información tomada durante el 
período de acondicionamiento del pozo, y el 
muestreo de los fluidos, considerando que fueron 
adecuados, ya que se obtuvieron las muestras de 
gas y de condensado en superficie como debe de 
corresponder a un yacimiento de gas y condensado, 
a través del estrangulador de diámetro menor.

2.	 Las muestras de gas y de condensado recibidas 
en el laboratorio fueron de buena calidad, y se 
siguieron los procedimientos adecuados para 
realizar el recombinado.

3.	 Se revisaron los resultados del análisis PVT en los 
cuales no se encontraron inconsistencias.

4.	 El fluido se clasificó como de gas y condensado 
muy cercano al punto crítico y es el fluido de gas 
y condensado más cercano al punto crítico de 
acuerdo con la base de datos de los análisis PVT de 
los fluidos del país, por lo que es lógico esperar un 
condensado aún más rico en la parte inferior del 
yacimiento.

5.	 Se demostró que las muestras del yacimiento A 
corresponden a un yacimiento de gas y condensado 
de tipo fluido crítico, como se ha observado en 
algunos yacimientos de este tipo tanto en México 
(Agave, Chiapas Copano, etc.), además de en 
muchas partes del mundo (Bolivia, Colombia, 
Venezuela, Mar del Norte, Abu Dhabi etc.), que 
varían de una fase gaseosa (gas y condensado) en 
la parte superior a un banco de condensado en la 
parte inferior y. también es muy probable dada su 
riqueza que no manifieste un contacto claro gas-
condensado, sino más bien una transición suave 
de gas a condensado, es decir un verdadero fluido 
crítico.

6.	 Se aplicaron las técnicas de balance molar para 
revisar la consistencia del análisis PVT, encontrando 
que los resultados del análisis, en especial el 
comportamiento de las constantes de equilibrio 
contra presión, reflejaron un fluido consistente.

7.	 El ajuste de los fluidos con la EDE, mostraron 
resultados satisfactorios en las variables 
involucradas en la regresión la generación del 
diagrama de estado después de la regresión 
confirmó el recombinado como un fluido muy rico 
de gas y condensado, cercano al punto crítico.

8.	 Se validaron los análisis PVT de los pozos A-1EXP 
recombinado y A-1DEL muestras de fondo, 

obteniendo resultados consistentes acordes a las 
características del fluido.

9.	 Se encontró que los análisis PVT existentes en el 
campo no muestran desviaciones importantes en 
los datos más relevantes, como son: a) presión 
de saturación, b) relación gas - condensado, y c) 
densidad del condensado en superficie, se tienen 
errores del orden del 2 % o menores.

10.	 En los análisis PVT de los pozos del yacimiento A, 
se observan desviaciones mayores del 3 % en el 
peso molecular de la fracción C7+, del contenido de 
intermedios C2-C6, en el valor de Zg, en el volumen 
de condensado y en la viscosidad del gas a la 
presión de saturación.

11.	 Se considera que debe determinarse en detalle la 
variación composicional en el campo A, mediante 
la obtención cuidadosa de muestras a diferentes 
profundidades en los pozos futuros, midiendo 
con precisión las temperaturas correspondientes 
a la profundidad del intervalo productor de 
cada muestra, mediante registros de presión de 
fondo cerrado, para tener mediciones suficientes 
y determinar correctamente los gradientes 
composicionales y de temperatura contra 
profundidad.

12.	 La alta temperatura del yacimiento A es propicia 
para ayudar a volatilizar los componentes C5+ 
que se llegasen a depositar en el yacimiento, 
especialmente en los anillos alrededor del fondo 
de los pozos productores

13.	 Es conveniente revisar los procedimientos de 
los laboratorios, para verificar los resultados 
proporcionados por las correlaciones utilizadas 
para calcular las viscosidades del gas.
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