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Resumen

La aplicacion de la tecnologia de rotacion con la tuberia de revestimiento “casing drilling” o la operacion del rimado en el
agujero “rimer drilling”, han sido tecnologias de gran aceptacion en los tltimos tiempos al permitir al operador alcanzar
la profundidad de asentamiento deseada de la tuberia de revestimiento en la formacion correcta, deseada por las areas
de Ingenieria y Disefio con la finalidad de aislar formaciones de diferentes gradientes de presion, zonas de transicion,
formaciones mecanicamente inestables, formaciones salinas, fallas geoldgicas, eventos tectonicos, agujeros tortuosos
con alto angulo, entre otros, garantiza obtener un pozo herméticamente 1til.

Palabras clave: Rotacion de tuberias, revestimiento en pozos exploratorios.

Casing drilling application in exploratory wells. Field experiences

Abstract

The application of the rotation Technology with casing “casing drilling” or operation of rthymed in the hole “rimer
drilling”, have been technologies successful in the recent time. This Technology allowing of the drilling operator to get
on of set casing depth in the correct position inside the formation desired by designer engineer areas in order to isolate
formations of different pressure gradients, transition areas, mechanically unstable formation, geological and tectonic
events, dome saline, tortuosity holes with high angle, among others, That will help to obtain a hermetically useful well.

Keywords: Casing drilling, exploratory wells.

Introduccion

En el afio 1999 se iniciaron los primeros pasos en la
aplicacién de esta técnica en México, en el campo Agua
Fria de Pemex en el norte del pais, observandose buenos
resultados al alcanzar el asentamiento de la tuberia de
revestimiento en la formaciéon deseada, venciendo los
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desafios de inestabilidad y tortuosidades de los agujeros
desviados y de alto dngulo. En paralelo investigaciones
de laboratorio de compafiias expertas en cementaciones
fortalecieron el argumento de que la rotacién de la
tuberia de revestimiento durante esta operacién, ayuda
a la adherencia del cemento y como consecuencia en el
mejoramiento de la hermeticidad del pozo.
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Desde entonces la aplicacién de la tecnologia se ha realizado
en pozos operados por Pemex con resultados satisfactorios,
al considerar la aplicacion de esta tecnologia en formaciones
suaves de baja compresibilidad de las primeras etapas de
la perforacion o en operaciones especiales de rimado para
agujeros con inestabilidad mecanica por lutitas, domos
arcillosos, domos salinos, eventos geolégicos de fallas y
tectonismo, altas desviaciones y tortuosidades. También,
esta aplicacién se ha transferido a proporcionar rotacién
de la tuberia de revestimiento durante la operacién de
cementacion con trabajos de mezclado y homogeneizacién
de las lechadas de cemento en agujeros de alto angulo
gue permiten alcanzar buenos resultados en la integridad
del pozo, requisito indispensable en los lineamientos
establecidos por la CNH.

La tecnologia se ha aplicado exitosamente en proyectos
de aguas someras frente a las costas de los estados de
Tabasco y Campeche, y terrestres en los estados de
Veracruz y Tabasco, realizandose en formaciones suaves
de baja compactacion; por lo que precisamente en este
trabajo se desea compartir tres experiencias operativas
exitosas de rimado de tuberias de revestimiento realizado

por Pemex en la Regién Sur, que permitié alcanzar la
profundidad objetivo. La primera experiencia fue con
tuberia de revestimiento de 20”, donde aplicé rotacién con
la finalidad de evitar una pegadura por presién diferencial;
la segunda experiencia fue con tuberia de 16", donde
aplicé rotacion durante la operacién de cementacién
permitiendo alcanzar una excelente hermeticidad del
sistema y la tercera experiencia se realizd con una tuberia
de 13 3/8”, que controlé exitosamente el derrumbe
continuo de una falla geoldgica que causaba problemas
constantes de inestabilidad y atrapamientos mecanicos.

Aplicacion de la tecnologia'?

La aplicacién de la tecnologia de rotacion de tuberias de
revestimiento y produccidn en México tiene mas de 20
afos y ha proporcionado ser una solucién para alcanzar
el asentamiento de la tuberia de revestimiento a la
profundidad requerida atravesando zonas de pérdida de
circulacion, agujeros horizontales, desviados y tortuosos
con importantes problemas de fricciones y arrastres,
Figura 1.

Figura 1. Comparacion de la estabilidad del agujero mediante el método tradicional contra la tecnologia de rotacion
de la tuberia de revestimiento “casing drilling” cortesia TESCO Co., 1
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La experiencia indica las variables que deben considerarse
para la aplicacién de esta tecnologia, siendo las siguientes.

1. El Ingeniero de Disefio debera conocer la Edad
Geoldgica de la formaciodn, litologia, tipo de formacion,
compactacion y dureza de la formacion; de la regién
donde pretenda aplicarse esta tecnologia; la cual
es normalmente en formaciones suaves, cerca de
lagos y rios, recomendandose la intervencién de
expertos en ingenieria de suelos y Geologia. Existen
proyectos terrestres, cerca de la Sierra Madre donde el
afloramiento son formaciones duras del Cretacico por
lo que esta tecnologia no es aplicable.

2. El equipo de perforacidon debera de contar con una
buena capacidad estructural del mastil (1,500 a 3,000
HP) y un sistema de izaje de top drive con capacidad
mecdnica al torque; en casos terrestres un valor
aceptables es de 60,000 Ib-ft y para el caso de marinos
existen equipos con capacidad de 100,000 Ib-ft. La cual
es necesaria para trasmitir el torque requerido durante
la operacion de perforado o rimado.

3. Deberd instalarse en el primer tramo de la tuberia de
revestimiento a introducir una zapata, la cual puede ser
perforadora o rimadora, dependiendo de la operacion
qgue pretende realizarse. Actualmente en el mercado
nacional e internacional, existe una gran variedad de
estas herramientas que ofrecen buenos rendimientos
en su desempefio.

4. Lla tuberia de revestimiento o de produccién que serd
utilizada debera contener conexiones especiales que
sean capaces de resistir elevados valores de torques y
disefiada para soportar elevados esfuerzos ciclos que se

Propitdades de b poberia

veran reflejados durante la aplicacién de la tecnologia.
Las conexiones deberdn de soportar altos esfuerzos
ciclicos de rotacion al ser sometidas a altos esfuerzos
de torsidén; de acuerdo con experiencias nacionales e
internacionales las conexiones de tipo cufia (wedge)
son las recomendadas para la aplicacion de esta
tecnologia. Actualmente existe software de ingenieria
gue permite predecir el comportamiento de arrastre
y fatiga de la conexidn, con base en la aplicacién de
las condiciones de operacion, tiempo de operacidn,
desviacién y severidad del agujero.

Todas estas variables deberdn estar alineadas para obtener
los mejores resultados de la operacién, obteniéndose como
producto final un sistema de hermeticidad, lo cual permite
mantener la integridad del pozo bajo los lineamientos
establecidos por la CNH.

Literatura

Diversos autores se han dedicado a la investigacion de estas
aplicaciones tecnoldgicas, donde compartimos un extracto
del documento técnico “casing drilling tecnology” realizado
por Nediljka Gaurina Medimurec? al compartir un diagrama
de flujo del disefio del pozo, geometria del agujero,
seleccion de los materiales y las condiciones de operacién
como afectardn directamente la integridad de la tuberia
de revestimiento desde el limite plastico de la tuberia y
fatiga en la conexidon por la acumulacion de ciclos durante la
aplicacion de la tecnologia También el documento ofrece la
posible presencia de otros eventos que pueden presentarse
durante la operacién como son altos torques, reactivos,
golpes vy vibraciones, pandeo helicoidal o sinodal, entre
otros, Figura 2.

—

€

Figura 2. Diagrama de flujo de las variables que influyen directamente en la aplicacion de la tecnologia 2.
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Experiencias operativas
Primer caso. Rotacion de tuberia de revestimiento de 20”3
Descripcion de la operacidn

Fue utilizada una barrena de 26” para perforar a la
profundidad de 903 m con una densidad de fluido de
perforacion de 1.22 g/cm?3, para ser introducida una tuberia
de revestimiento de 20” como tuberia superficial a la
profundidad objetivo de 903 m, de acuerdo con el disefio del
proyecto original; durante el proceso se presenté un evento
logistico, evitando el acceso de los equipos y unidades de
cementacion a la localizacion.

Este evento fortuito obligd a los Ingenieros de disefio
y operacién a proporcionar movimiento constante de
rotaciéon a la sarta de tuberia de revestimiento de 20” 133
Ib/ft en grado K55 conexidén TSH ER, debido a una alta
probabilidad de una pegadura por presion diferencial que
causaria serios problemas de canalizacion del cemento.
El plan de contingencia operativo consisti6 en mantener
constante la rotacién de la tuberia entre 5 a 10 rpm, con

ascensos y descensos de la sarta garantizando la libertad
de la tuberia dentro del agujero; (peso de la sarta de 180
toneladas). La operacién se mantuvo durante 125 horas
(5.2 dias), acumulandose una fatiga de 75,000 ciclos por
rotacién en la conexién.

Posteriormente se realizé la cementacién de la tuberia al
bombearse unbachedelimpiezade 3 blsde bache espaciador
de 1.42 g/cm3® y 12m? de bache espaciador base agua con
densidad de 1.42 g/cm?, a un gasto de 6 bbl/min y presién
de bombeo de 250 psi; posteriormente se bombearon 88
toneladas de cemento de baja densidad de 1.60 g/cm?3,
correspondiente a un volumen de 634 bbl a un gasto de 6
bbl/min y presiéon de bombeo de 550 psi, continuando con
51 toneladas de lechada de cemento de alta densidad de
1.90 g/cm?3 correspondiente a 245 barriles a un gasto de 6
bbl/min y presién de bombeo de 800 psi. Desplazd el tapon
solido con 1,005 barriles de fluido de control de emulsion
inversa de 1.25 g/cm®a un gasto de 8, 6, 4 y 2 bbl/min y una
presién de bombeo de 550, 1,050 y 700 psi, registrdndose
una presion final de 1300 psi el acoplamiento del tapdn
solido con el de diafragma, manteniendo la presién durante
10 minutos, Figura 3.

Figura 3. Equipo para la corrida de la tuberia y accesorios utilizados para la cementacion de la tuberia
de revestimiento de 20” 3.

Finalmente la distribucion de la tuberia de revestimiento, quedd de la manera siguiente:

Cant. Descripcion
1 Zapata rimadora de 20” X 22”
2 Tramos de TR de 20” de 133 Ib/ft K55 TSH ER

1 Cople diferencial y flotador con doble charnela

88 Tramos de TR de 20” de 133 Ib/ft K55 TSH ER

VOL. 61, No. No. 2, MARZO-ABRIL 2021

Longitud (m) De (m) Hasta (m)
0.86 903 902.14
19.36 902.14 882.78
0.93 882.78 881.85
881.85 881.85 0
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La operacion de ascenso y descenso y rotacion evitd
un atrapamiento que pudiera haber comprometido la
eficiencia de la cementacidn. Fue realizado un anélisis de
torque y arrastre, permitiendo obtener la acumulacién de
la fatiga con base en las condiciones mecanicas del agujero,
de la aplicacién de los pardmetros de operacion y durante
un tiempo de 125 horas, acumulando 75,000 ciclos de
rotacion en la tuberia obteniéndose una fatiga acumulada
en la conexion del 1%, lo que no es representativo para
presentarse una falla estructura por fatiga de la conexién,
asegurandose la hermeticidad del sistema.

Segundo caso. Rotacion de tuberia de revestimiento
de 16”3

Descripcion de la operacidn

Fue utilizada una barrena de 17 %” para perforar a la
profundidad de 2,023 m dentro de la formacién Mioceno
y Oligoceno, utilizdndose una densidad de fluido de
perforacion de 1.36 g/cm3; donde fue introducida la tuberia
de revestimiento de 16", siendo indispensable alcanzar la
profundidad objetivo debido al requerimiento técnico de
cubrir una zona de transicidon que debera ser cubierta. Sin
embargo, durante la operacidén de introduccidn, 70 metros
antes de alcanzar el objetivo se presentaron resistencias
evitando bajar la tuberia de manera tradicional, por lo que

fue necesario aplicar la tecnologia de rimado de la tuberia
de revestimiento principalmente en los ultimos cinco
tramos, aplicdndose un peso sobre la zapata perforadora
de 3 a 4 toneladas, rotacién de 30 rpm, con una presién
de bombeo de 218 psi; observdndose en los ultimos 11
metros incrementd en la resistencia, incrementando las
condiciones de operacién de 15 a 35 toneladas, rotacién de
30 rpm, registrandose altos valores de torque en superficie
de 38,000 a 43,000 Ib-ft, lo que permitié alcanzar el objetivo
de la profundidad de asentamiento en la formacion deseada.

Posteriormente se realizd la operacion de cementacion
continuando con la rotacién de la tuberia con 5 rpm, con la
finalidad de obtener una buena cementacion, registrandose
valores de torque en superficie de 20,000 a 22,000 lb-
ft. Fueron bombeados ocho barriles de bache espaciado
de 1.48 g/cm® a un gasto de 5 a 6 bls/min y presién de
bombeo de 531 psi, posteriormente se desplazé el tapdn
de diafragma y cemento con 70 toneladas equivalente a
504 barriles de lecha de cemento de 1.60 g/cm*® mas 15
toneladas de cemento equivalente a 72 barriles de cemento
de 1.90 g/cm3, a un gasto de 5 a 6 bbl/min, con una presién
de bombeo de 481 a 535 psi, soltd tapdn de desplazamiento
sélido utilizando 1,372 barriles de lodo de perforacién
de 1.36 g/cm3, confirmandose el asentamiento correcto
del tapon de desplazamiento. Durante la operacién de
cementacion se observd una circulacion normal, saliendo
bache espaciador y trazas de cemento, Figura 4.

Figura 4. Equipo para la corrida y accesorios utilizados para la cementacion de la tuberia de revestimiento de 16”3

La rotacién de la tuberia de revestimiento de 16” 109 Ib/ft
P110 conexién TSH WEDGES521 se realizd en todo momento
con el propésito de obtener una distribucion homogénea
de la lechada de cemento a través del espacio anular;
fueron registrados 3,000 ciclos acumulados de rotacién en
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la tuberia y conexiones, registrdndose valores de torque en
la superficie de 38,000 a 42,000 Ib-ft al final de la operacidn
de cementacion; quedando la distribucién de la tuberia de
revestimiento como se muestra en la tabla siguiente:
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Cant. Descripcion

1 Zapata rimadora de 16” X 18 %"

2 Tramos de TR 16” de 109 Ib/ft P110 TSH W521

1 Cople diferencial e flotador auto-llenado
Tramos de TR 16” de 109 Ib/ft P110 TSH W521
1 Combinacion de 16” p) TSH 521 a ¢) TSH W511
6 Tramos de TR 16” de 109 Ib/ft P110 TSH W521

Longitud (m) De (m) Hasta (m)
0.77 2,023.20 2,022.23
26.02 2,022.23 1,996.21
0.78 1,996.21 1,995.43

1,906.22 1,995.43 89.21
1.84 89.21 87.37
88.67 87.37 -1.30

La aplicacion de la tecnologia de rotacion de 16” en esta
etapa, permitié alcanzar la profundidad de 2,023 m,
donde se encontraban la formacién Mioceno y Oligoceno,
cubriendo la zona de transicién, asegurando la integridad
de esta etapa del proyecto debido al requerimiento de una
alta densidad del fluido de perforacién para atravesar la
zona de alta presidn y una falla geoldgica esperada en la
siguiente etapa. La rotacidn de la tuberia de revestimiento
también permitié obtener una cementacién estable
y homogénea en el espacio anular, fortaleciendo la
hermeticidad del pozo, el cual es indispensable para las
regulaciones establecidas por la CNH.

Tercer caso. Rotacion de tuberia de revestimiento de 13
3/8"

Descripcion de la operacion

En la tercera etapa de perforacidn se realizd con barrena de
14 %” y ampliadora a 17 %" utilizando un fluido de emulsién
inversa de 1.64 g/cm3, perforandose 77 m en el intervalo
2,023 a 2,100 m, detectandose la presencia de una falla
geoldgica, esperada por los geomécanicos en el intervalo
2,018 a 2,039 m, Figura 5.

CGEOPRESIONES = OOLUMNS

Bl |
Falta - e
3

B g
4]

" ._rﬂ.ﬂq__.._‘q._!ﬁww‘ l:'!'. Ty
q_,_..L...- o i

=

2
Hi
=

.H

==
n
;

i

— b"""“l J$' = J—-——-—L‘ [
I S ;.:.I... -]

[ —

Figura 5. Ventana operativa, columna geologica e identificacion de la zona de presion anormal y falla geologica 3

La perforaciéon continto de manera estable hasta la
presencia de derrumbes en forma de laja que caia
dentro del agujero proveniente de la falla geoldgica,
causando el acufiamiento mecanico de la sarta de
perforaciéon. Fue necesario mantener constante la
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circulaciéon del fluido de perforacién y la utilizacién
de productos especiales para remover estos recortes,
buscando mantener limpieza del agujero y estabilidad
mecadnica de la formacion, Figuras 6y 7.
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Figura 6. Acuinamiento mecanico de la sarta de perforacion por la influencia de la falla geoldgica “.

La problemadtica continud, registrandose cantidades
elevadas de recorte proveniente de la falla geoldgica,
causando incertidumbre sobre la inestabilidad del agujero,
al no permitir continuar la operacion de perforacién
normal, por lo que un grupo interdisciplinario de expertos
de Pemex y compafiias de servicios participaron en
proponer diversas aplicaciones de tecnologias y utilizacion

de productos quimicos especiales para dar solucién a esta
problematica; alcanzandose el consenso de la aplicacion
de la tecnologia de rotacion de la tuberia de revestimiento
“casing drilling”, la cual ofrecia la mejor propuesta en
tiempos y costos para cubrir la falla geoldgica mientras
era introducida dentro del agujero sin alterar el disefio y
estructura original del proyecto.

Figura 7. Recortes provenientes de la falla geoldgica que causaba acuiiamiento a la tuberia de revestimiento 3.
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La tuberia de revestimiento de 13 3/8” de 72 |b/ft TAC140
conexion TSH WEDGE521 armada con zapata perforadora
fueintroducida a la profundidad de 2,025 m, Figura 8, donde
iniciaba la falla geoldgica, y a partir de ese momento aplicé
la tecnologia de rotacién de la tuberia de revestimiento
de manera permanente “casing drilling”, aplicando de 3-7
Toneladas de peso sobre la zapata, rotacidon de 30 rpm,
registrdandose torque en superficie de hasta 31,000 Ib-
ft y en ocasiones intentos de atrapamientos, donde fue

BN

necesario suspender la operacion y levantar la tuberia
de revestimiento, circular el tiempo de atraso y volver a
iniciar, buscando restablecer las condiciones de operacion,
observdndose en la superficie recorte o ripio molido
proveniente de la operacion de molienda de las lajas que
habian caido dentro del agujero, la operacién continud
por varios dias hasta alcanzar la profundidad de 2,088 m,
profundidad donde quedaria aislada la seccidn de la falla.

/YR

S

Figura 8. Zapata perforadora instalada en la tuberia de revestimiento de 13 3/8” 3.

En la tabla que se presenta a continuacion, se registraron
las condiciones de operacion utilizadas durante la operacion
de rimado aplicando la tecnologia de rotacién de la tuberia
de revestimiento de 13 3/8” “casing drilling” desde 2,015 a

Prof. Gasto Presion Peso
(m) (gom) | P°MP2 | (ron) | P
(psi)
2,015 98 570 3-5 -

396 1,250 3-5 10

2,023 150 1,000 3-5 25
2,025 49 400 3-5 12
98 550 3-5 15
147 650 3-5 15
196 850 3-5 15

221 1,000 3-5 30
221 1,150 3-5 30
245 1,500 3-5 30
268 1,670 3-5 30
293 1,720 3-5 30
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2,053 m, para cubrir la zona de la falla geoldgica; asi como
observaciones relevantes que se presentaron, tales como
los intentos de atrapamientos de la sarta:

Torque Peso
(Ib?ft) sarta Observaciones
(Ton)
- 152 Sarta en el aire
14,000 119 Sarta en el aire
16,000 156 Zapata de 16”

14,000-16,000 168
14,000-16,000 158
13,000-16,000 155
19,000-22,000 145
18,000-20,000 134
19,000-22,000 127
17,000-19,000 110
19,000-22,000 97

18,000-20,000 91

Se observa que el
incremento del
causaba una
fuerza ascendente
provocando la
flotabilidad de la
sarta

Se determinan los

pardmetros
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2,026

2,027

2,028

2,029
2,030

2,030-2,037

2,037-2,040
2,041

2,041-2,053

317
342
342
342
342
342
342
342
342
342
342
396
400
400
400
400
400
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425
425

1,780
1,820
1,750
1,700
1,620
1,600
1,370
1,300
1,220
1,300
1,400
1,350
1,700
1,400
1,450
1,750
1,850
1,950
1,800
1,800
1,500
1,850
1,920
1,850
1,900
1,800
1,720
1,700

3-7
3-7
3-7
3-7
3-5
3-5
3-5
3-5
3-5
3-5
3-7
3-5
3-7
3-6
3-6
3-5
3-7
3-7
3-7
3-7
3-5
3-7
3-5
3-5
3-7
3-7
3-7
3-7

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

17,000-21,000
15,000-17,000
15,000-17,000
16,000-17,000
15,000-16,000
14,000-15,000
12,000-13,000
11,000-12,000
11,000-12,000
14,000-16,000
19,000-20,000
10,000-11,000
18,000-21,000
16,000-17,000
16,000-17,000
19,000-20,000
20,000-25,000
22,000-23,000
19,000-20,000
17,000-18,000
14,000-15,000
25,000-28,000
19,000-27,000
15,000-17,000
30,000-31,000
18,000-20,000
17,000-18,000
19,000-21,000

108
85
77
82
82
88
93
93

O6ptimos para la
aplicacion de la
tecnologia

casing drilling

Comportamiento

Optimo

Incremento en el
torque e inicio del
empacamiento
Se incrementa el

gasto

Incremento en el
torque
Se incrementa el

gasto

Finalmente la distribucidn de la tuberia de revestimiento de 13 3/8”, quedd de la manera siguiente:

Cant.

1 Zapata perforadora soldada de 13 3/8”
2 Tramos TR 13 3/8” de 72 Ib/ft TAC140 TSH W521

Descripcion

1 Cople diferencial e flotador auto-llenado

105 Tramos TR 13 3/8” de 72 Ib/ft TAC140 TSH W521
50 Tramos TR 13 3/8” de 72 |b/ft P110 TSH W521

Esta operacidn de rotacion de la tuberia de revestimiento
de 13 3/8” al cubrir la zona de la falla geoldgica, se ha
registrado como la primera operacion de este tipo realiza
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Longitud (m) De (m) Hasta (m)
0.67 2,088 2,087.33
25.52 2,087.33 2,061.81
0.79 2,061.81 2,061.02

1,436.08 2,061.02 624.94
624.94 624.94 0

en México, al ser catalogada con una importante fuerza de
acufiamiento generada por la caida de lajas de formacién
de buen tamafio que trataron de atrapar mecanicamente a
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la tuberia de revestimiento con el agujero, realizdndose la
operacion desde 2,023 (zapata de 16”) a 2,088 m, cuando
el fondo perforado era de 2,100 m. Esta operacion fue
desafiante al registrase valores de torsidon en superficie de
28,000 Ib-ft aplicando peso y rotacion; acumulando 550,000
ciclos de fatiga a la tuberia y conexion. La simulacién a
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través del software “Tetrad” registré una fatiga acumulada®
del 1% para la conexion TSH WEDGE521 de la tuberia de
13 3/8” en grado TAC140 y P110 de 72 Ib/ft, Figura 9. En
el estado mecanico se pretende presentar la aplicacién de
la tecnologia al cubrir la zona de la falla, Figura 10 y como
quedod la estructura del pozo.

(T

— i by —Cnhneclion

Figura 9. Acumulacion de la fatiga en la tuberia y conexion, durante la operacion de rimado para cubrir la zona de falla °.

A
30" [ 47 m
p=PL1.22glom?
20* 903 m
p = EL 1.36 giam?
16" 2,023 m

p = EL 1.64 gham?

+— Falla a 2,039 m, se observa derrumbe en forma de lajas

2,088 m

2,100 m (fondo perforado)

Figura 10. Estado mecanico final del pozo exploratorio K-1 después de la operacion del rimado para cubrir la falla geologica 3
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Resultados

Las experiencias de campo compartidas confirmaron que
la aplicaciéon de la tecnologia de rotacidn de la tuberia
de revestimiento “casing drilling” permite alcanzar la
posicién deseado para el asentamiento de la tuberia de la
tuberia de revestimiento dentro de la formacion deseada
por los disefiadores, que garantizar la integridad del
pozo, desafiando problemas de pérdidas de circulacion
e inestabilidad mecanica del agujero, evitando el uso
de tuberias adicionales de contingencia. La rotacién
de la tuberia de revestimiento durante la operacién
de cementacidn, permitié obtener una estabilidad vy
homogeneidad de la lechada de cemento cumpliendo con la
funcién de la hermeticidad e integridad del pozo de acuerdo
con las regulaciones establecidas por la CNH. Finalmente,
el desafio de la rotaciéon de la tuberia de revestimiento que
cubrié una zona de la falla geolégica, registrandose como
la primera operacion de este tipo realiza en México, al
aislar una fuerza de acuiiamiento generada por la caida de
lajas de formacion provenientes de la falla que trataron de
atrapar mecdnicamente a la tuberia de revestimiento con el
agujero durante la operacién.

Conclusiones

En este pozo exploratorio se realizaron tres operaciones de
rotacién de la tuberia de revestimiento “casing drilling” con
excelentes resultados. La tuberia de 20” fue rotada para
evitar problemas de pegaduras por presion diferencial. La
tuberia de 16” fue rotada para alcanzar la posicion adecuada
cubriendo una zona de transicién entre la formacién
Mioceno y Eoceno, evitando una pegadura y durante la
cementacion se obtuvo una distribucién homogénea en la
lechada del cemento en el espacio anular. Finalmente, la
tuberia de 13 3/8” fue rotada para aislar una zona de la falla
geoldgica que mostré importantes cantidades derrumbes
generando una fuerte tendencia al acufiamiento de la
tuberia con el agujero.

Por primera vez en México se ha registrado la aplicacién
de la tecnologia de rotacidén de tuberia de revestimiento
y fue un desafié el haber atravesado una falla geoldgica
con la finalidad de contener los derrumbes que causaban
importantes acufiamientos de la tuberia con el agujero,
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alcanzar la profundidad objetivo, aislando de esta manera
la falla.

Con estas experiencias, la tecnologia de rotacion de la
tuberia de revestimiento “casing drilling” demostré ser
una solucién a los problemas de pegaduras, pérdidas de
circulacion, aislamientos de zona de fallas, inestabilidad
mecdnica y agujeros tourtuosos con severidades; asi mismo
durante la cementacidén proporciona una buena estabilidad
y homogeneidad en la lechada de cementacién a través del
espacio anular, buscando mejorar la integridad del pozo.
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