
Paulina Serrano 
I 

lean Kopecky 

determinación 
de los azúcares predominantes 
en las mieles 
por el método de 
cromatografía de papel 

Sumario 

Se determinó cuantitativamente 
glucosa, fructosa y sacarosa en 
miel, teniendo como base croma
tografía de partición en papel; uti
lizando el método ascendente con 
sistema de solvente 6:2:2 v/v de 
etanol, n-butanol , tricloroetilen, re
velando con molibdato de amonio 
al 10';. Eluyendo en 5 mi de agua , 
determinamos colorimétricamen te 
(método Antrona Sulfúrico) utili
zando Spekol de la Carl Zeiss 625 
nm. Obteniéndose el por ciento en 
las mieles de estos azúcares. 

Summary 

The glucose, fructosc and su
crose contents of malasses wcre 
determincd quantitativcly by par
tition paper chromatography using 
the ascending method with a sol
vent systcm uf 6:2:2 v/v ethanol, 
n-butanol, trichloroethylene, visu
alizing with ammonium molybdate 
10',. Eluting with 5 mi H~O. we 
determine the percentage of thcse 
sugars in the malasses colorime
trically using a Zeiss Spekol at 625 
nm (method of Antronc Sulphite). 15 
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Introducción 

En nuestro Instituto se realiza 
anualmente la caracterización de 
la~ mieles finales, analizando su 
composición química y física. Con 
relación a la determinación de los 
azúcares, actualmente se reportan 
los resultados solamente como 
azúcares reductores libres y tota
les. Por ello, se hacía necesario 
mediante métodos cromatográfi
cos obtener estos azúcares sepa
radamente. En el presente trabajo 
están determinados los azúcares 
principales por el método de cro
matografía de papel. 

Parte experimental 

Material 

Miel final, zafra 1974 

Patrones de glucosa, fructosa y 
sacarosa todos de la BDH Inglesa. 
Antrona /Lachema, CSSR/ dos ve
ces recristalizada con benceno. 
Todos los otros reactivos fueron 
de calidad grado analítico. Para 
la parte cuantitativa se utilizó el 
fotómetro Spekol /ROA/ a longi
tud de onda 625 nm. 

Tratamiento 

6 g de miel final diluida con 
agua 1 : 1 fue mezclada con 25 ml 
de agua. De esta solución se toma
ron 1 O ul para la determinación 
de los azúcares /glucosa y fructo
sa/. En el caso de sacarosa la con
centración fue 2 g de miel /1:1/ en 
10 ml de agua y se tomaron 5 ul. 
La determinación de los mismos 
se hizo por cromatografía descen
dente /48 hrs/ utilizando papel 
Whatman No. 3 MM y el solvente 
n-butanol, saturado con agua:eta-
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nol 96r;:tricloroetileno 6:2:2 v/v. 
Como revelador de las manchas de 
patrones se utilizó molibdato de 
amonio al 10' ~ con calentamiento 
posterior a 105ºC por 15 minutos. 
Las áreas de la muestra de-arrolla
da correspondientes a los patrones. 
fueron eluídas con 5 ml de agua. 
Se tomó 1 ml del eluato y se mi
dió la concentración del azúcar 
por el método de antrona.1 

Para la verificación de los re
sultados obtenidos se efectuó tam
bién la determinación clásica por 
el método Eynon-Lane modificado 
por ICIDCA.2 

Discusión y resultados 

En las cuatro tablas siguientes 
se pueden observar los resultados 
obtenidos por el método de cro
matografía de papel, los cuales 
tienen una reproducibilidad muy 
buena, aunque en el caso de saca
rosa se produjo un fenómeno inex
plicable; mezclando el patrón de 
la sacarosa con miel, el valor obte
nido era siempre más alto que el 
valor calculado. 

En la tabla 5 tenemos los resul
tados comparados con el método 
clásico Eynon-Lane en que los re
ductores totales y los reductores 
libres se determinan en un rango 
más amplio. Comparando ambos 
métodos podemos determinar el 
por ciento de los componentes me
nores en los dos valores mencio
nados anteriormente. 

En el caso de sacarosa vemos 
que los resultados obtenidos por 
ambos métodos son similares. 
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TABLA 1 

Determinación de la glucosa 

M+P M+P 
Miel Patrón obtenido calculado 

No. ("n J (%) (% ) (%) 

l. 9.17 11.88 20.42 21.05 

2. 9.38 11.88 20.42 21.26 

3. 9.38 11 .46 20.21 20.84 

4. 9.38 11.25 20.00 20.63 

5. 9.38 11.46 20.00 20.84 

6. 9.38 11.46 20.42 20.84 

7. 8.54 11.46 20.42 20.00 

8. 8.54 11 .46 20.00 20.00 

9. 8.54 11.46 20.42 20.00 

10. 8.54 11.46 20.42 20.00 

Sx; 90.33 115.23 202.73 

X 9.03 11 .52 20.27 

s ± 0.42 + 0.20 :±.:0.20 

V 4.64 1.74 0.99 

l\:ota: Los valores fueron calculados por la s siguientes fórmulas: 

s 
7'= 

N 
s:::: 

S7 (x-7P 

N-1 
v = --=--100 (%) 

E = [ (M + PJ,,,,1 - (M + P),.111c • 100] + 100 
(M + PJ,.,,1,. 

;r 

Exac-
tit11d 
(%) 

97.02 

96.05 

97.00 

97.00 

96.00 
- ·--

98.00 
- - - · -

102.10 

100.00 
- - -

102.10 

102.10 

990.32 

99.03 

±2.58 

2.61 
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TABLA 2 

Determinación de la fructosa 

M+P M+P Exac-
Miel Patrcí11 obtenido calculado titud 

No. (%) (%) (%) ( 1\i) (%) 

l. 8.96 11.25 19.79 20.21 97.92 

2. 8.75 10.83 19.79 19.58 101.07 
- ---

3. 8.96 11.25 19.36 20.21 96.79 
----

4. 8.95 10.83 20.20 19.78 102.15 

5. 8.95 11.25 20.00 20.20 99.00 

6. 8.95 11.25 19.80 20.20 98.02 

7. 8.95 11.04 19.80 19.99 99.04 

8. 8.95 11.25 20.20 20.20 100.00 
-----

9. 8.95 11.25 19.80 20.20 98.02 
- -~ 

10. 8.75 10.83 19.80 19.58 101.20 

Sx¡ 89.12 111.03 198.54 993.21 

\' 8.91 11.10 19.85 99.32 

!.ó 0.08 0.20 0.30 1.72 

V 0.95 1.80 1.45 1.74 

TABLA 3 

Determinación de la sacarosa 

M+P M+P Exac-
Miel Patni11 obtenido calc11lado tit11d 

No. (º-ó) ( 11 ii) (%) (l!i,) ('!-í,) 

l. 35.0 to.to 46.50 45.10 103.1 

2. 35.0 10.10 46.50 45.10 103.I 
---- ----·-------

3. 35.5 10.10 46.50 45.10 103.1 
--------- -- ------

4. 35.0 10.20 47.00 45.20 103.9 
---

5. 35.0 10.20 47.00 45.20 103.9 
~---

6. 35.0 10.05 46.50 45.05 103.2 
------- ----- -- ---- -

7. 35.5 10.05 46.00 45.55 101.0 
18 ---- -
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(Continuación) 

8. 35.0 10.05 46.00 45.05 102.0 
---

9. 35.0 10.05 46.00 45.05 102.0 
-----

10. 35.0 10.05 46.00 45.05 102.0 
---- - --

Sx¡ 351.0 100.95 464.00 1027.3 

x 35.1 10.09 46.40 102.7 

s 0.11 0.06 0.38 0.94 
--- . -

V 0.31 0.60 0.83 0.92 

TABLA 4 

Precisión del método. Sumario de los resultados obtenidos 
por el método de cromatografía de papel 

miel 

patrón 

miel + patrón 

Glucosa 

9.03±0.23 

11.52±0.11 

20.27±0.11 

Fr11ctosa 

8.91 ±0.04 

11.10±0.11 

19.85±0.15 

Sacarosa 

35.10±0.06 

10.09±0.03 

46.40±0.21 

Nota: La precisión del mc:todo fue calculada por la siguiente fórmula: 

t.s. 
P =x ~1=--.

,'N 

TABLA 5 

t = criterio de Student3 

Otros símbolos ver tabla I 

Comparación de los resultados obtenidos por los métodos 
de cromatografía de papel y Eynon-Lane 

Reductores Reductores 
Método totales libres Sacarosa 

(%) (%) (%) 

cromatografía de papel 53.04 17.94 35.10 
----

Eynon-Lane 58.80 21.10 35.80 
19 
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Conclusiones 

Por el método descrito es posi
ble determinar rápida y fácilmen
te los componentes mayores de los 
valores de reductores totales y re
ductores libres respectivamente. 
La precisión y la reproducibilidad 
de los resultados obtenidos es muy 
alta y comparable con los método·s 
clásicos. 

En el mismo tiempo hay posi
bilidad de analizar un mayor nú
mero de muestras de miel~s. que 
por los métodos clásicos, porque 
eso depende solamente de la an
chura del papel utilizado. 

Este método es posible de apli
car en todos los casos donde se 
busca la forma de la determina
ción de los azúcares puros. 
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