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La enserianza de las matemdticas:

un asunto politico

Es necesario ensefar matemdticas a una vasta
poblacién de estudiantes de diferentes carreras
y dreas del conocimiento —ingenierfas, admi-
nistracién, humanidades, por nombrar s6lo unos
ejemplos—, de manera que el aprendizaje de esta
materia resulte significativo para el alumno.

Generacién tras generacién nos volvemos a
encontrar con el mismo problema, que puede ser
entendido desde el mito "las matemdticas son difi-
ciles".

Este arte milenario pierde su esencia al reducir
las matemdticas simplemente a un asunto de ni-
meros, de hacer cuentas. En efecto, histdricamente
hacer cuentas es s6lo una parte del quehacer ma-
temdtico, pero existe una amplia gama de aplica-
ciones o puntos de vista del trabajo matemdtico
que el sistema educativo en su estado actual no
permite siquiera atisbar al pablico en general. Las
matemdticas no son tan sélo un asunto de hacer
cuentas; ensenarlas es un asunto politico, en el cual
se enfrentan distintos puntos de vista en cuanto a
la efectividad de uno u otro método de ensefianza.

En el Departamento de Fisica y Matematicas (Fis-
mat) de la Universidad Iberoamericana (Ibero) se
trabaja en la creacién de un sistema que atienda las
necesidades de la poblacién universitaria, sin dejar
de pensar en exportar dicho sistema a otros sitios
similares. Esta propuesta tiene su origen en un grupo
inter-trans-disciplinario denominado Pensamien-
to Critico Matemdtico (PcM), que pone en colabora-
cién distintos saberes para, desde una nocién amplia
del usuario de las matemadticas, dar una alternativa
diddctica a una sociedad de la informacién y del

conocimiento que se transforma continuamente.

Entorno Ibero

Las distintas colaboraciones en este dossier dardn
informacién mds especifica sobre el entorno y lo
que hacemos en el grupo pcm. Baste decir por el
momento que la Ibero selecciona a su alumnado a
través de la aplicacién de un examen de admisién
en el que se distinguen, entre otros dominios, el
conocimiento matemdtico propiamente dicho y
el razonamiento légico. Los resultados de este
examen, junto con otros pardmetros, determinan el
ingreso del alumnado a un sistema con caracteristicas
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particulares. La Ibero es un lugar cuya propuesta
educativa, hastalafecha, esaprenderdesdeel concepto
de competencias. Dicho concepto se hace llegar a
los profesores mediante cursos especificos imparti-
dos por la Direccién de Servicios para la Formacién
Integral (psr1). La formacién por competencias es
apoyada por organizaciones internacionales, como la
OCDE y la UNESCO, entre otras. En el caso particular
de la Ibero, las competencias denominadas como
genéricas y especificas se encuentran definidas; las
primeras para todos los programas de licenciatura
y las segundas para cada licenciatura de manera
particular. Sin embargo, la competencia matema-
tica es actualmente motivo de discusién. A esto
se suma otra caracteristica de la Ibero: el sistema
departamental, que supone que una disciplina
se ensefia desde un departamento especifico. Por
ejemplo, en el caso de las matemdticas, el Fismat
es el encargado de decidir, en conjunto con los
demds departamentos a los que les da servicio, el
contenido de cada curso de matemdticas.

Como ya mencionamos, las matemdticas son un
extenso dominio del conocimiento, y en el caso de la
Ibero los cursos se dirigen a personas que las van a uili-
zar como una herramienta; es decir, formamos mate-
miticos profesionales. Si bien en los afios recientes se
ha tratado de enriquecer los programas con mate-
madticas mds formales, la matemdtica aplicada es la
que nos interesa fundamentalmente.

Esto, y los problemas logisticos para acomodar a
una poblacidn creciente de alumnos, lleva al Fismat
a elegir a sus profesores con un perfil orientado,
por ejemplo, a la ingenierfa, la administracién y la
psicologia experimental. La formacién en docen-
cia de las matemadticas propiamente dicha es atn
una tarea pendiente.

En este contexto institucional, el estudiante pro-
medio de la Universidad padece del mal que se pre-
senta en muchas partes del mundo, expresado en
afirmaciones como: “No me gustan las matematicas,
y me veo forzado a aprenderlas no sélo de memoria,
sino que ademds me ensefian de una manera que
no puedo aplicar simplemente las férmulas para
resolver cualquier problema que se me presente”.
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Formacidn del grupo

En general, las experiencias desagradables previas en
relacién al aprendizaje de las matemdticas y los de-
ficientes hdbitos de estudio son algunos de los
elementos que conforman el humus intelectual de
los estudiantes universitarios. Frente a este pano-
rama y desde el contexto Ibero, el Departamen-
to de Fismat se ha enfocado a la busqueda de una
metodologfa original cientificamente fundada para
la ensefanza de las matemdticas aplicadas dirigi-
da a estudiantes con diversos intereses. Esto si se
considera que cada estudiante tiene habilidades
especificas desde las cuales es posible acercarlo al
conocimiento matemdtico que requiere para tener
éxito en su profesion, y sin descuidar el hecho de
que las matemadticas son un producto cultural, una
disciplina con caracteristicas lidicas y estéticas na-
da despreciables, ademds de su utilidad prictica.

Desde la linea de investigacién denominada
“Did4ctica de las matemadticas”, en el Fismat se ha
intentado a lo largo de los afos y en varias ocasio-
nes formar un grupo sélido de trabajo. En fechas
recientes se conformé uno con especialistas de
diversas dreas del conocimiento dedicados a exami-
nar interdisciplinariamente el problema que aqui
nos interesa. En un primer momento lo denomina-
mos Grupo de Investigacién en Pensamiento Critico
Matemdtico: PCM.

Desde las diversas perspectivas, hay coincidencia
en sefalar que el problema de la ensenanza de las
matemdticas se aborda considerando al estudiante
—en particular al estudiante de la Ibero— como
un usuario de las matemdticas cuyas experiencias
de aprendizaje necesitan ser escuchadas y dirigidas, de
tal manera que se haga participe de su propia forma-
ci6n a lo largo de sus anos universitarios. Esto con
el fin de lograr que el conocimiento que adquiera
forme parte de su bagaje cultural y le proporcione
herramientas para su vida futura como profesionista
y ciudadano. Para tal efecto, el grupo pcm cuenta con
un especialista en psicologia matemdtica, quien
con sus conocimientos y experiencia da al grupo la
solidez necesaria para llevar a cabo estudios funda-
dos en la estadistica y la psicologia. También cuenta



con un par de colegas con formacién pedagdgica,
tanto en la general como en la cognitiva de las ma-
temdticas, quienes aportan elementos tanto para la
definicién de la estrategia diddctica y la evaluacion de
las competencias en los alumnos como para la for-
macion de profesores. El grupo también cuenta con
la experiencia de otros colegas que conocen bien el
funcionamiento de la Ibero como institucién y tienen
experiencia en el aula en la imparticién de cursos de
matemdticas, quienes aportan la solidez institucional
que la investigacion requiere, ya que las matemadticas
y su ensefianza no son s6lo hacer niimeros, como ya
se menciond: el aula es una caja negra politizada.
En la historia del grupo han participado también
colegas externos a la Ibero, quienes han contribuido
en la tarea de enriquecer con sus experiencias el
trabajo del equipo y ampliar las perspectivas. En
una primera etapa se conté con la colaboracién
de un historiador de las matemdticas, quien apoyé al
grupo para localizar en el espacio-tiempo histérico
los eventos mds sobresalientes, pues si bien dichos
eventos y conceptos muestran una pulcritud que
impresiona a todos, los conceptos aparecen a lo largo
del tiempo en el momento en que van encuentran
el refinamiento al cual nos tienen acostumbrados.

Futuro

El pcM es un equipo de trabajo naciente que en
su corta historia ha enfrentado diversos problemas.
Sin embargo, en este momento trabaja en la
nivelacién de los estudiantes de primer ingreso.
A este respecto, al lado de un curso remedial
cldsico algunos integrantes del grupo han puesto
en prictica un esquema diferente de trabajo en
el aula, con una idea sencilla de la competencia
matemdtica que va més alld de la simple
manipulacién de “férmulas”. La intencién es pasar
del simple y trillado concepto de “dar clase” a uno
en el que el estudiante sea quien “construya’ su
conocimiento, de tal manera que interiorice una
estructura matemdtica que le permita resolver
una gran diversidad de problemas elaborados
que se le presenten tanto en la escuela como en
su experiencia profesional y de vida. Se trata de

una construccién critica por parte del alumno
para lograr, a partir del andlisis de sus propios
argumentos, escritura y errores, la comprension de
los conceptos matemdticos. No es un método
de resolucién de problemas, ni la busqueda de
aplicaciones sin sentido. La intencién es llegar a la
cognicién del sujeto para obtener un conocimiento
sélido y duradero. De hecho, el nombre tentativo
del curso es Competencia Matemdtica. En este
dossier, los colegas del grupo pcm presentan los
resultados y las reflexiones que se han tenido.

La intencién a mediano plazo es extender al resto
de los cursos que ofrece el Fismat la propuesta de
trabajar desde el enfoque de la competencia mate-
mitica. Desde el grupo pcm también se trabaja en
la importantisima formacién docente, ya que en ge-
neral los profesores de matemdticas son especialistas
en otros dominios y transmiten sus conocimientos
a los estudiantes sin una formacién especifica en
didictica, ni en diddctica de las matemadticas. Di-
cha formacién es fundamental para tener mejores
resultados en la comprensién y apreciacién de las
matemdticas. Las colaboraciones en este dossier se
mencionan a continuacion:

- Del maestro Roberto Herrera, “Breve historia
de los prerrequisitos y remediales de mate-
mdticas en la Ibero”.

- De la maestra Claudia Celis Toussaint, “La
ensefanza de las matemdticas en el marco de
la ensefianza por competencias”.

- Del doctor Javier de la Fuente Zepeda, “Ané-
lisis cualitativos para curso remedial: grupo
de enfoque y redes semdnticas”.

- De la maestra Erica Valdespino Medina, “;Y
qué paso en el aula?”

- De la doctora Carmen Chaparro Mercado,
“Experiencias en el aula al impartir el curso
remedial de matemdticas”.

Esperamos que nuestros conocimientos y
experiencias sean utiles para un gran nimero de
colegas en la bisqueda de la metodologia ideal para
transmitir nuestra pasién por las matemadticas.
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La preocupacién de la Universidad Iberoamericana
(Ibero) por la preparacién con que cuentan los
alumnos que ingresan a las carreras que brinda la
institucion a nivel superior se ha puesto de manifies-
to en todos sus planes de estudio. En un principio,
la seleccién de aspirantes mediante un examen de
admisién propio, aunado a un elevado niimero
de solicitudes de ingreso, asi como al nivel que
presentaban dichos aspirantes, permitia una mayor
selectividad del alumnado. Aun asi, se detectaban
deficiencias en algunos alumnos, sobre todo en las
dreas 16gico-matemdticas y de lectura (espanol). Por
esta razdn, la Ibero ha hecho grandes esfuerzos a lo
largo de su historia para nivelar a estos alumnos y
subsanar sus deficiencias, tanto en sus conocimien-
tos COMO en sus competencias.

Durante la vigencia del llamado plan de estudios
“antiguo” (1976) existieron los denominados “cur-
sos propedéuticos”, que fueron suprimidos, seglin
consta en la Comunicacién Oficial niimero 19 (Co-
mité Académico, 1975), y sustituidos por los “cursos
de capacitacién”, que se aplicaron también durante
la vigencia del plan de estudios denominado “nuevo”
(1980). En ese periodo se introdujeron los “prerre-
quisito de matemadticas”, materias con cero crédi-
tos que se cursaban de manera simultdnea al resto de
las asignaturas de la licenciatura desde el inicio
de la carrera. Su aprobacién fue en su momento un
requisito para la titulacién. Los alumnos que debian

tomar dichos cursos eran seleccionados mediante
exdmenes de diagnéstico elaborados internamen-
te y aplicados junto con el examen de admisién.
Para el plan de estudios denominado Santa Fe
(1988) desparecieron los prerrequisitos, segtin consta
en la Comunicacién Oficial 197 y en la Comunica-
cién Oficial 200, como se reproduce a continuacidn:

Prerrequisitos
El Comité Académico de Departamentos acordé lo
siguiente en lo que se refiere a prerrequisitos:

1. Sobre el efecto inmediato de la supresién de
los prerrequisitos de Matemdticas A y B,
Fisica y Quimica:

- Se aplica el examen de diagnéstico como
hasta ahora.

- No se asignaran prerrequisitos ni tiene nin-
gln otro efecto en la seleccién.

- A los alumnos que salgan abajo de la me-
dia, se les dard un mensaje en su hoja de
resultados.

Durante la vigencia de los planes de estudio
denominados Santa Fe y Santa Fe II se aplicé lo
que se sefala en la Comunicacién Oficial 200 y
cada alumno se hacia responsable de cubrir sus
deficiencias al ingresar a la universidad. En este
caso se proporcionaba la ayuda necesaria a quien la
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solicitara, con el apoyo de los departamentos y las
coordinaciones correspondientes.

Alrededor del afio 2000, y ya usando el Exani-II
del Centro Nacional para la Evaluacién (Ceneval)
como examen de admisién, se planted la necesidad
de formalizar la ayuda que los alumnos de primer
ingreso recibian para contar con los conocimientos
minimos necesarios en las dreas de matemdticas
y espafol al iniciar sus estudios de nivel superior.
Originalmente se ide6 un plan en el que a los
alumnos que obtenifan un puntaje bajo en el drea
de matemdticas del Exani-II se les invitaba a acudir
—de manera voluntaria— a la Coordinacién de
Matemiticas, o la que les correspondiera, para
solicitar asesorfa. Durante esos afios, el Departa-
mento de Fisica y Matemdticas (Fismat) estructur
los Talleres de Matemdticas, en los que se usé un
software comercial llamado Aleks, que mediante
un examen diagndstico ubicaba a los alumnos
en un nivel determinado, y a partir de ese punto po-
dia revisar a su ritmo, de manera asistida, el material
que necesitaba para reforzar los conocimientos que
hubieran salido con un bajo nivel en el examen. Esos
talleres no eran obligatorios ni tenfan costo para el
alumno; se tomaban simultdneamente con la carga
de créditos de la carrera y concluirlos no era requisito
obligatorio para la inscripcién al siguiente semestre.
Esto gener6 que muy pocos alumnos hicieran uso de
este recurso. Se utiliz6 para los planes de estudios del
Plan 2004, pero no se realiz6 ningin estudio sobre
su efectividad.

Durante la entrada en operacién de los planes
de estudios denominados suj (2012) se planted la
idea de los cursos remediales, materias con cero
créditos y sin costo en su primera inscripcién,
pero reprobarlos en tres ocasiones consecutivas causa-
ria baja en la Universidad (lo que nunca se formalizé
en el Reglamento de Estudios de Licenciatura,
aunque tampoco ningtn alumno lleg6 a una tercera
inscripcién). Actualmente, mediante los puntajes
obtenidos en el Exani-II en las dreas de matemdti-
cas y espafiol se selecciona a los alumnos de primer
ingreso que deben cursar de manera obligatoria los
cursos remediales de matemadticas o espafol.

REFERENCIAS

Comité Académico. “Comunicacién Oficial no. 19”, 1 de
marzo de 1975. Documento interno. Universidad
Iberoamericana.

Comité Académico. “Comunicacién Oficial no. 1977, 1 de
junio de 1988. Documento interno. Universidad
Iberoamericana.

Comité Académico. “Comunicacién Oficial, no. 200", 1

de septiembre de 1988. Documento interno.
Universidad Iberoamericana.
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Las instituciones educativas como espacios privile-
giados en la gestién del conocimiento se enfren-
tan a la necesidad de buscar modelos educativos que
respondan a las demandas de una sociedad marca-
da por la incertidumbre, los cambios constantes
y la velocidad en la generacién de informacién. En
particular, las universidades, como responsables
de formar profesionistas con los conocimientos,
las habilidades y las actitudes necesarias para
responder a las demandas del entorno actual, no
pueden permanecer estiticas ante un escenario
que se transforma constantemente y demanda
la adquisicién de nuevas competencias tanto
a los estudiantes como a los encargados de su
formacién. En este contexto, desde el afio 2004,
la Universidad Iberoamericana disend sus planes
de estudios de nivel licenciatura con base en una
estructura curricular que contempla, entre otros
elementos, el desarrollo de competencias.

La Ibero adopté el enfoque de Perrenaud (suj,
2010: 4), para quien las competencias se definen
como “la capacidad del alumno para integrar y
movilizar conocimientos, habilidades, valores, acti-
tudes y principios, para resolver tareas complejas en
diversos contextos, de manera eficaz y responsable”.

Los planes de estudios estdn disefiados por
competencias, y diferencian las que requiere todo
egresado de nivel licenciatura (genéricas) de las
propias de cada programa de estudios (especificas).

Estas tltimas definen el quehacer de cada uno de
los profesionales que egresan de los distintos progra-
mas, mientras que las primeras son las que se espera
encontrar en todos los egresados de la universidad.

En lo que se refiere a las competencias genéricas,
en la Ibero se promueve el desarrollo de las siguientes:

- Comunicacién oral y escrita

- Liderazgo intelectual

- Innovacién y creatividad

- Trabajo en equipo

- Compromiso integral humanista
- Discernimiento y responsabilidad

Planteamiento del problema en el drea de las
matemdticas

En lo que se refiere a los conocimientos, las
habilidades y las actitudes (competencias) en
el drea de las matemdticas, desde el momento
de su ingreso a la Universidad se detecta que los
alumnos llegan con importantes deficiencias, lo
que repercute en su desempefo académico a
lo largo de los estudios profesionales.

Una de las acciones implementadas en anos
recientes por la Ibero son los cursos remediales,
que tienen como finalidad atender los proble-
mas que presentan los alumnos de nuevo ingreso en
las dreas de espafiol y matemadticas.
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En el caso del curso remedial de matematicas, éste
se diseid con base en los conocimientos que requiere
el alumno para cursar las materias de esa drea con
mayores posibilidades de éxito. De acuerdo
con los estudios realizados, se han obtenido resul-
tados favorables en el mediano plazo; es decir, los
alumnos que toman el curso remedial logran acredi-
tar de manera satisfactoria las materias de matemdti-
cas en sus respectivos programas de licenciatura. Sin
embargo, las deficiencias prevalecen en la mayoria
de los estudiantes, como se puede observar en los
resultados del Exil (Examen Intermedio de Licen-
ciatura), por lo que se consideré pertinente buscar
otras alternativas complementarias para atender
esta situacion.

Propuesta de intervencion

Con el fin de subsanar las deficiencias detectadas en
el drea de las matemdticas en los alumnos de nuevo
ingreso a la licenciatura, la Ibero disené e imple-
ment§ el curso para el desarrollo de la competencia
matemdtica, con base en dos propuestas:

- La teorfa de las situaciones didicticas de
Brousseau

- La propuesta de pisa para definir y desarrollar
la competencia matemdtica

Teoria de las situaciones diddcticas
La propuesta fundamental de esta teoria —en-
focada a la ensenanza y el aprendizaje de las
matemadticas— es la creacién de un ambiente,
por parte del profesor, en el que los alumnos se
involucren de manera individual y grupal en
la resolucién de una tarea que tanto en el pro-
ceso como en el resultado final genere los
aprendizajes deseados.

De acuerdo con Sierpinska (1999), haciendo
el simil con un juego, una situacién diddctica se
caracteriza por lo siguiente:

- El profesor es un jugador que se enfrenta a un
sistema compuesto por los alumnos y
un ambiente diddctico.

- El alumno es un jugador en un juego de si
mismo en un ambiente diddctico.

- En el juego del alumno con el ambiente di-
dictico, el conocimiento es el medio para
comprender las reglas y las estrategias re-
queridas, y mds tarde serd también el medio
para elaborar estrategias para ganar el juego.

- El objetivo del profesor es lograr que el alum-
no se involucre en este juego; enfocado a la
obtencién de un conocimiento matemadtico
en particular, el profesor intentard estable-
cer el ambiente diddctico del estudiante de
tal forma que el conocimiento sea el mejor
recurso para comprender las reglas del juego
y elaborar las estrategias para ganarlo.

Las diferencias fundamentales entre la educacién
comunmente llamada #radicional y las situaciones
diddcticas son las siguientes:

- El aprendizaje no se reduce a la transmisién de
informacién del profesor al estudiante.

- El aprendizaje se entiende como la adquisicién
de sentido ante ciertas situaciones proble-
ma, frente a las cuales el alumno desarrolla
maneras de lidiar con ellas y asi hace suyo el
conocimiento.

- Ensenar un cierto conocimiento consiste en
organizar de tal manera el ambiente de apren-
dizaje que el conocimiento es la tinica forma
de “sobrevivir” en dicho ambiente.

- El conocimiento es el resultado de la interac-
ci6én entre el estudiante y un ambiente especi-
fico de aprendizaje organizado por el profesor
con la teorfa de las situaciones diddcticas.

La competencia matemdtica propuesta por PISA

La Organizacién para la Cooperacién y el Desa-
rrollo Econémico (ocpe) aplica desde 1997 la
prueba p1sa (Programme for International Students
Assessment) para cuantificar en los estudiantes que
estdn por terminar la educacién obligatoria —a
los 15 afos de edad— los conocimientos y las
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habilidades para participar de lleno en la sociedad
(Ananiadou y Claro, 2009).

Entre estos conocimientos y habilidades es-
peradas se encuentra la competencia matemdtica
(mathematical literacy), definida como:

La capacidad individual para formular, utilizar e in-
terpretar las matemdticas en una variedad de contex-
tos. Incluye el razonamiento matemdtico y el uso
de conceptos matemdticos, procedimientos, hechos
y herramientas para describir, explicar y predecir fe-
némenos. Les proporciona a los individuos la posi-
bilidad de reconocer el rol de las matemdticas en el
mundo y hacer los juicios bien fundamentados y to-
mar las decisiones que necesita un ciudadano cons-

tructivo, comprometido y reflexivo (p1sa, 2015).

Para el desarrollo de esta competencia, p1sa (2013)
propone el uso del “ciclo de modelaje”, que consta
de los siguientes pasos:

1. Planteamiento de un problema contextuali-
zado

2. Formulacién de este problema en términos
matematicos

3. Uso de conceptos, hechos, procedimientos y
razonamiento matemdticos para resolverlo

4. Traducir los resultados al lenguaje comuin
(dar solucién al problema original)

Como ya se menciond, a partir de estas dos
propuestas se implement6 una alternativa de
intervencién para subsanar las deficiencias no s6lo
en cuanto a los conocimientos de los alumnos de
nuevo ingreso a la Universidad, sino en la manera
de desarrollar la competencia matemdtica, con el
objetivo de que puedan enfrentar lo que de ellos
se demanda tanto en su formacién como en su
ejercicio profesional.

El denominado Curso de Competencia Mate-
matica fue disenado con base en las dos propuestas
tedricas mencionadas, de tal forma que:

- Se trabaja a partir de problemas contextuali-
zados, es decir, de la vida cotidiana que un
universitario puede interesarse en resolver.

- El grupo de alumnos trabaja tanto de manera
individual como colaborativa en la traduc-
cién del problema planteado a un lenguaje
matematico.

- También de manera individual y grupal, los
alumnos buscan dar respuesta al problema
planteado mediante sus conocimientos sobre
los conceptos y procedimientos matematicos.

- Se exponen las diferentes alternativas de res-
puesta al grupo. Se busca la comprensién
de las alternativas planteadas, la verificacion de
su posible validez y viabilidad, asi como
el ejercicio de la capacidad de argumentar
y contraargumentar por parte de los estu-
diantes.

- Finalmente, es necesario dar una respuesta
al problema planteado usando un lenguaje
coloquial.

En todo momento, el docente desempena un papel
de acompafiamiento, al proporcionar orientacién
y guia en las discusiones, aportar elementos para
el andlisis de las diferentes respuestas y cuestionar
a los alumnos para generar procesos de reflexién
sobre sus juicios y decisiones.Mediante este curso
se espera que los alumnos modifiquen las actitudes
negativas hacia el estudio de las matemdticas
y adquieran los conocimientos y desarrollen
las habilidades necesarias para enfrentar los
requerimientos tanto en sus estudios profesionales
como en el campo laboral.
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Analisis cualitativos para curso remedial:

grupo de enfoque y redes semdnticas

Javier de la Fuente Zepeda

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA

Correo electrénico: javier459@hotmail.com

Para conocer las percepciones y las impresiones
de los alumnos del curso remedial se llevé a cabo
una sesién de grupo de enfoque (Herndndez,
Ferndndez y Baptista, 2010; Bonilla y Garcia,
2002). Esta técnica para la recoleccién de datos se
realizé con un solo grupo, de cuatro participantes,
en una dnica sesion, y gird en torno del tema de la
percepcidn sobre el curso remedial.

Inicialmente se determiné trabajar en una tinica
sesién, con un solo grupo, formado por todos los
alumnos que concluyeron el curso remedial durante
el semestre de otono de 2015 en la Universidad
Iberoamericana. Para la obtencién de datos se realizé
una gufa de tépicos, que constituyd una base para el
trabajo. Adicionalmente, con el grupo de enfoque
se exploraron los temas que aparecieron y fueron
significativos para los participantes, tres mujeres
y un hombre, estudiantes de las licenciaturas en
psicologfa, comunicacién, ciencias politicas y merca-
dotecnia. Se organizé una sesion grupal que se llevd
a cabo después de que los alumnos habian concluido
sus cursos del semestre. La sesién duré alrededor
de dos horas y la participacién fue colaborativa.
En sintesis, con base en la informacién obtenida a
través del grupo de enfoque es posible resaltar los
aspectos que se comentan a continuacion.

En general, los alumnos se percataron de que
estaban en un curso remedial al ver su horario; al
preguntar sobre esto recibieron una explicacién

sobre la relacién que tenia con el examen de admi-
sién. En un inicio, asistir al curso llevé a los partici-
pantes a experimentar una sensacion de frustracion.

De acuerdo con sus comentarios, el hecho de
haber aprobado el curso les generaba una sensacién
de alivio, porque les permitia inscribir un niimero de
créditos mayor (estaban limitados en caso de no
aprobar el curso).

En cuanto a los temas del curso, los participan-
tes los percibieron poco vinculados a los temas de
su drea, en particular en las licenciaturas menos
cercanas a las matemdticas; por esta razon, les die-
ron prioridad a las materias especificas de su carre-
ra. Aun asi, valoraron positivamente los procesos
de cuestionamiento y andlisis que les permitieron
encontrar férmulas utiles para resolver los ejercicios;
estas férmulas se debfan plantear a través del andlisis
de la redaccién de los ejercicios. En particular, los
participantes percibieron apoyo de la maestra que
imparti6 el curso remedial para abordar los problemas
vistos en la clase, evitar la desesperacién durante su
resolucién, comprender los ejercicios de matemdticas
en términos l6gicos y ampliar su “lenguaje matemdti-
co”, es decir, relacionar las férmulas con la redaccién
de los ejercicios.

El desarrollo de la clase y de los ejercicios se
percibié como algo dindmico (en comparacién con
las materias de matemdticas que habian cursado pre-
viamente) y se valor6 positivamente la posibilidad
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que tuvieron de intercambiar opiniones. Un aspecto
importante en relacién con el proceso fue el énfasis
del trabajo en equipo y la valoracién reciproca de
las capacidades de los participantes en ese contexto

En relacién con el programa, hubo dos sensacio-
nes aparentemente opuestas. Por una parte, hubo
una percepcion de que el nivel de los ejercicios
vistos en clase era algo bdsico en comparacién con
los contenidos de las otras materias. A la vez, habia
una sensacion de frustraciéon al enfrentar algunas
dificultades para solucionarlos. Esto tltimo se suma-
ba a una incomodidad general sentida por algunos
participantes en materias con contenido matems-
tico, segiin comentaron, independientemente de
la forma de la ensenanza y de la dificultad especifica
que implicaba tener que deducir una forma de so-
lucién a partir de un ejercicio redactado en vez de
aplicar un procedimiento mecdnicamente.

Simultdneamente, los participantes valoraron
el enriquecimiento formativo obtenido a través del
intercambio de opiniones durante sus participa-
ciones en el curso. También disefiaron estrategias
colaborativas para la resolucién de los ejercicios,
estas estrategias resultaron efectivas y las cuales re-
petidamente en lo sucesivo; esto habria promovido
la reciprocidad en intercambios para el aprendizaje
a través de la colaboracién grupal. Aparentemente,
este proceso repercutio, a su vez, en aspectos emo-
cionales de escucha mutua.

Con base en lo comentado, se pueden resaltar
algunos aspectos de interés:

Algunos alumnos parecen tener una disposicién
adversa hacia las materias con contenido matem4-
tico, aparentemente debido a su experiencia previa
(en relacidn con su experiencia en la preparatoria).

A la vez, si bien la intencionalidad de los ejer-
cicios utilizados no siempre fue clara para los
alumnos, su uso junto con la dindmica de la clase
pudo promover procesos de andlisis y de traba-
jo colaborativo potencialmente enriquecedores,
fomentando la comprensién de los temas y pro-
moviendo la transferencia de los conocimientos
vistos en clase.

En particular, el intercambio de ideas y el trabajo
colaborativo parecen haber tenido una relevancia
especial para el grupo y para cada participante;
la posibilidad de llevar a cabo anilisis y deliberacién
conjuntas pudo tener una repercusion especialmente
valiosa en su proceso de aprendizaje.

Redes semdnticas

Ademis del grupo de enfoque se utilizé la técnica
de las redes semdnticas (Herndndez, Ferndndez y
Baptista, 2010; Hinojosa, 2008; Vera, Pimentel
y Batista, 2005) como via de triangulacién de
métodos para recabar los datos.

Se solicité a los alumnos del curso remedial que
participaron en el grupo de enfoque que definieran
una palabra estimulo a través de otras diez palabras
(que no fueran articulos ni preposiciones). La pa-
labra estimulo fue “clase”, que hacia explicito que
se trataba del curso remedial en que habifan parti-
cipado. Posteriormente se les pidi6 que, de manera
individual sus palabras en funcién de la cercania de
cada término de su lista con la palabra estimulo. Con
base en las listas de los participantes se construyeron
tablas para asignarles valores semdnticos (desde el
nimero 10 para la jerarquia 1 hasta el nimero 1
para la jerarquia 10). En funcién de los valores
semdnticos de las palabras se calcul$ el valor M de
cada una y con base en este valor se tomaron las
palabras definidoras con mayor valor M para formar
un conjunto (SAM) que expresara el significado
que el grupo daba a la palabra estimulo. El resul-
tado fue un conjunto con los siguientes términos,
que los alumnos relacionaron con la clase recibida
durante el curso remedial: diferente, razonamiento,
resolucién (referida a la resolucién de problemas),
lenguaje matemdtico, logica y expresiva.

Adicionalmente, con las mismas listas de
palabras se formaron categorias a través de su agrupa-
cién en dimensiones semdnticas, con base en sus
significados (Vera, Pimentel y Batista, 2005). En
funcién de esta técnica se encontraron las siguientes
categorias relacionadas con los términos asociados a
la palabra estimulo: habilidades de pensamiento
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matemadtico, participacion, trabajo grupal, novedad,
dificultades y planeacién de la clase.

Discusion

De acuerdo con los elementos revisados, es
posible inferir la existencia de algunas categorias
de interés en relacién con los datos encontrados.
A continuacién se presentan estas dreas, junto con
una breve nota explicativa.

1. Habilidades de pensamiento matemitico:
aparentemente los alumnos del curso per-
cibieron este aspecto, aunque tal vez no se
formaron una idea completa de los medios
usados para desarrollar estas habilidades. Esta
primera categoria tiene una fuerte conexién
con las dos siguientes.

2. Uso de la légica y el razonamiento analitico
para la resolucién de problemas: aparen-
temente los alumnos advirtieron que este
paso era necesario para llevar a cabo el traba-
jo cotidiano en clase.

3. Uso del lenguaje matemdtico para expresar
las soluciones encontradas: los participantes
comprendieron gradualmente la relacién
entre el uso de simbolos y la posibilidad
de resolver problemas pricticos a través de
procedimientos abstractos.

4. Dificultades: esta categoria se refiere a la
incomodidad y los problemas que experi-
mentaron (en grados diversos) asociados a
la resolucién de los ejercicios.

5. Relevancia de la dindmica de la clase: parti-
cularmente en relacién con el apoyo docente
para promover el aprendizaje en los alumnos.

6. Aspectos novedosos y diferentes en la manera
de aprender matemdticas: estos elementos
fueron percibidos por los alumnos de manera
positiva, y simultdneamente a una comple-
jidad adicional en relacién con los temas de
la materia.

7. Trabajo y participacién grupales: este aspecto
parece fundamental en la experiencia de los
participantes y en su proceso de aprendizaje,

y se manifesté en diversos comentarios que
se complementaban durante la obtencién
de los datos.

REFERENCIAS

Bonilla Mufioz, Martha Patricia, y Graciela Garcia Robin. La
perspectiva cualitativa en el quebacer social. México:
Centro Avanzado de Comunicacién Eulalio Ferrer,
2002.

Herndndez Sampieri, Roberto, Carlos Ferndndez Collado y
Pilar Baptista Lucio. Metodologia de la investigacién.
Meéxico: McGraw-Hill, 2010.

Hinojosa Rivero, Guillermo. “El tratamiento estadistico de las
redes semdnticas naturales”. Revista Internacional de
Ciencias Sociales y Humanidades, 18 (2008), 133-
154.

Vera Noriega, José Angel, Carlos Eduardo Pimentel Francisco
José Batista de Alburquerque. “Redes semdnticas:
aspectos  tedricos, técnicos, metodoldgicos y
analiticos”. Ra Ximbai, 1 (2005), 439-451.

66 * Andlisis cualitativos para curso remedial: grupo de enfoque y redes semdnticas

Javier de la Fuente Zepeda. Didac 69 (2017): 64-66



Experiencias en el aula al impartir

el curso remedial de matematicas

Ma. del Carmen Chaparro Mercado

ACADEMICA DE TIEMPO COMPLETO

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA

DerarTAMENTO DE INGENIERA Y CIENCIAS QUIMICAS

Correo electrénico: carmen.chaparro@ibero.mx

Un mito ampliamente difundido en los dltimos
30 afios es que todo conocimiento escolar debe
aplicarse a la vida y, ademds, ser ttil para el sujeto
cognoscente. Asimismo, durante mucho tiempo
se ha planteado la necesidad de centrarse en el
estudiante, aunque en realidad se imparten clases
a partir del método “tradicional”, centrado en el
maestro.

Esta es mi experiencia impartiendo clases por
11 semestres en diversos cursos del Departamento
de Fisica y Matemadticas, como Cdlculo I, Algebra
Lineal, Probabilidad y Estadistica Aplicada, Mate-
miticas y Cognicién Visual.

Planeacion

Se inicia un curso en particular de manera tradi-
cional, es decir, con la planeacién del proceso de
ensefanza y aprendizaje a partir de los contenidos.
En la Universidad Iberoamericana se cuenta con
la Guia de Estudios Modelo (Gem), que contiene
informacidn sobre los objetivos, los temas, el método
y la evaluacién sugeridos, asi como la bibliografia
bésica para cada materia del plan de estudios. En
el caso del Curso Remedial de Matemdticas, esta
materia se imparte a todos los alumnos que tuvieron
un puntaje bajo en el Excram-Mat. Sigue una
secuencia diddctica constituida por los conjuntos de

temas, las actividades en clase y las tareas disefiadas
por el docente, asi como las actuaciones del mismo,
y poco se toma en consideracién al alumno.

Conduccion
De acuerdo con el método tradicional, el curso
empieza por el contenido puro, sin tomar en cuenta
el contexto, para continuar luego con la aplicacién
de lo yaaprendido, que en muchas ocasiones pierde
el vinculo entre la escuela y la vida, o entre el aula
y la comunidad, y los problemas planteados en
clase quedan disociados con respecto a la realidad
misma (Pimienta, 2012).

Se inicia con las bases matematicas del 4lgebra
y el manejo memoristico y procedimental de los
productos notables aplicados en la simplificacién
de expresiones algebraicas, donde el estudiante tiene
que “recordar” la expresién del producto notable de
ida y regreso para visualizar cémo quedaria el resul-
tado ya simplificado. Después se analizan expresiones
trigonométricas, su aplicacién en la vida real y su
insercién en identidades trigonométricas para realizar
la demostracién matemdtica de la expresion. Final-
mente se analizan en la seccién de geometria analitica
las cinco figuras fundamentales: recta, pardbola,
circunferencia, elipse e hipérbole; sus caracteristicas
y su representacion en el plano cartesiano.
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Se interactia con los estudiantes mediante ac-
tividades desarrolladas en clase, tanto individuales
como grupales, encaminadas fundamentalmente a
desarrollar en ellos la habilidad de resolucién del
ejercicio.

Evaluacion
Al inicio del curso se aplica un examen diagnésti-
co que resulta de mucha ayuda, ya que proporciona
informacién sobre lo que saben los estudian-
tes y pone en evidencia lo no aprendido adecuada-
mente. Bajo el esquema del método tradicional,
en la imparticién del curso remedial que ofrece
el Departamento de Fisica y Matemdticas se valo-
ran los resultados de los aprendizajes aplicando
como instrumentos deevaluacién cuestionarios
y exdmenes objetivos que en la mayoria de los
casos, y de acuerdo con la clasificacién existen-
te (Casanova, 1999), pueden catalogarse como
sumativos. Se aplican tres exdmenes parciales duran-
te el desarrollo del curso que permiten mejorando
el proceso de ensefianza sobre la marcha, puesto
que los resultados obtenidos permiten reorientar las
metodologias utilizadas para alcanzar los propdsitos
del curso planteados en la Gem. A partir de los
resultados del examen de diagndstico se disenan
actividades de aprendizaje dentro y fuera del aula,
pero en sentido estricto no se corrige ni se incentiva
al alumno in situ, sino que se hace a destiempo,
después de evaluar la actividad (figura 1).

En realidad, llevar a cabo exdmenes parciales es
la Gnica forma de mejorar el proceso de ensenanza

y que el docente se dé cuenta del logro obtenido
por sus alumnos, puesto que le permiten reorientar
las metodologias utilizadas. Sin embargo, existe
un diferencial de tiempo entre la aplicacién del
examen, la evaluacién, la revisién y la retroali-
mentacion. Para este momento ya no tiene tanta
repercusion en el alumno y su aprendizaje, puesto
que para algunos “sélo importa pasar”. Por esta
razén debe ponerse especial atencién en la distribu-
cién de los reactivos del examen y colocarlos por
nivel de dominio cognitivo, para poder determi-
nar en qué nivel se encuentran los alumnos por
cada criterio/indicador y, ademds, saber cémo se
encuentra el grupo en general y tomar, aunque
tarde, algunas medidas correctivas, sobre todo
considerando que los contenidos del Curso Re-
medial de Matemdticas son para corregir lo no apren-
dido y fortalecer la base 16gica-matemadtica, que serd
de gran utilidad en los cursos posteriores.

Problemdtica

Durante mi prdctica docente he percibido que en
el curso remedial se presentan varios problemas
que obstaculizan el logro cabal de los objetivos
especificos marcados en la GeEM, entre los que
podemos mencionar:

e Los alumnos no son capaces de valorar la utili-
dad del curso, lo ven como un obstéculo que
es necesario “pasar’ y errdneamente piensan
y expresan verbalmente: “En mi carrera ya
no tendré que lidiar con las matemdticas”,

TAREA DOCENTE

4

Actividad de aprendizaje de
los estudiantes

Y

EVALUACION

A

1. Secuencia did4ctica
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cuando son éstas las que proporcionan un
pensamiento légico y critico para toda la vida
y en cualquier actividad que se emprenda.

o Es necesario aplicar nuevas estrategias que
permitan resolver problemas de la practica
docente para conseguir una actitud activa
de los actores (docente y estudiantes) en el
aula, con el propésito de lograr aprendiza-
jes significativos y dejar atrds la légica de
“primero aprendo el contenido y después lo
aplico”. Esto tltimo es evidente en algunos
programas de licenciatura, ya que primero
aparecen las materias teéricas y después las
précticas. Falta interés de los alumnos en los
contenidos del curso.

o Falta motivacion personal, ya que en la mayoria
de los casos ven el curso como una barrera
y no alcanzan a percibir los beneficios que
les proporciona. Falta responsabilidad con
su propio aprendizaje, lo que contribuye a
no tomar conciencia de cémo se aprende.

Conclusiones

En la actualidad se demanda con mayor urgencia
Y

que los profesores de este tipo de cursos sean

verdaderos profesionales reflexivos, algo que cuesta
mucho trabajo, pues si se presentan algunos de los
problemas antes citados también el profesor puede
perder la motivacién para ensefar adecuadamen-
te y entonces este tipo de cursos puede desmotivar
tanto a los alumnos como a los profesores.

Es recomendable que en todo momento exista la
mejora continua tanto de parte del profesor como
de los alumnos, la autoevaluacién de lo aprendido
y ensefiado y, por supuesto, la retroalimentacién,
como se indica en la figura 2, donde el autoconoci-
miento (proceso de aprendizaje) y la identificacion
de errores y aciertos juegan un papel medular.

Debe considerarse que, en el método tradicional,
la heteroevaluacién —entendida como la que realiza
el profesor sobre los productos de aprendizaje— es
unidireccional y cuando mucho se le da al alumno
en la sesién de revision la oportunidad de preguntar
sobre los errores cometidos en el examen.

Entonces, si hasta ahora el método tradicional
no ha producido en los alumnos del curso remedi-
al un aprendizaje significativo, ;habrd que cambiar
la l6gica con la que se ha trabajado en la educacién
superior, en especifico en los cursos como éste?
¢Serd posible que la ensefianza del curso por com-

AUTOEVAUACION

COEVAUACION

HETEROEVAUACION

/

AUTOCONOCIMIENTO
(Procesode aprendizaje)

L ————— Refroalimentacién

-—  —

™~

IDENTIFICACION DE
ERRORES Y ACIERTOS

MEJORA CONTINUA

2. Tipos de evaluacién y su correlacién en la mejora continua
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petencias sea realmente el problema de aprendizaje
significativo? ;Habrd que cambiar la l6gica del
curso de remedial e impartirlo por competencias?
¢Serd necesario capacitar a los profesores para que
se redisefie el curso y se modifique su planeacién y
secuencia diddctica?

Estas son algunas de las preguntas que busca
resolver el grupo pcm.
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;Y qué pasé en el aula?
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Introduccion

El presente apartado describe la experiencia
de una docente al implementar competencias
matemdticas en el curso remedial de la Universidad
Iberoamericana (Ibero). Esta experiencia se ilustra
mediante el esquema “Trayectoria de estudiantes
universitarios con las competencias matemadticas”,
donde se representan las experiencias de cuatro

de las

(quinto semestre), ciencias politicas (quinto y sexto

estudiantes carreras de comunicaciéon

semestres), psicologia (tercer semestre) y merca-

dotecnia (primer semestre). La trayectoria de los
estudiantes inicia con la resistencia que les genera
saber que son parte de un curso remedial, asi
como enfrentarse a situaciones nuevas en rela-
ciénconelaprendizajedelas matemdticas para, final-
mente, responsabilizarse de su aprendizaje, hacer
conciencia sobre la forma en que se enfrentan
a los conceptos matemdticos y tratar de resolver
las situaciones diddcticas con su equipo de
trabajo.

TRAYECTORIA DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

CON LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS

RESISTENCIA AL CURSO “ME VOY™

ENQJO “NOS DIVIDIMOS EL
TRABAJO™

DIVERSIDAD DE EXPERIENCIAS
MATEMATICAS
( PROCESOS COGNITIVOS)

TRABAJO COLABORATIVO

FRUSTRACION AL NO LLEGAR AL

RESULTADO

PASIVIDAD-RETO
“SINO ESTOY BIEN, DIME TU™,

INVESTIGAR

CAMBIO, CONCIENCIA DE SUS HABILIDADES
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Competencias matemdticas, ;la diferencia que hace
la diferencia?

Los estudiantes que ingresan al curso de
competencias se enfrentan al paradigma “ensenanza
y aprendizaje con las matemdticas”, ya que ponen
en juego no sélo sus conocimientos previos sino
el “hacer matemdticas”. Ademds, quienes llegan al
curso de competencias reafirman con su discurso
que no son buenos con las matemdticas. Asi lo
menciona un estudiante de primer semestre:
“Apesto en matemiticas’. “Con este curso quiero
obtener y reforzar mi légica matemdtica; la verdad,
las matemadticas me costaron mucho trabajo en la
preparatoria, pero esto se debié a una falta de
prictica; todos los temas vistos en clase los
olvidaba en el transcurso de la semana porque no
los ejercitaba’.

;Construimos juntos?
Un momento significativo para el estudiante se
presenta durante la interaccién con las situaciones
diddcticas, que son una serie de indicaciones para
la resolucién de problemas y que implican que los
alumnos se centren en la diversidad de soluciones
para llegar a una conclusién. Sin embargo, mues-
tran enojo y resistencia a la participacién y al trabajo
cuando el docente ya no es el tnico responsable
del conocimiento dentro del aula, sino que tam-
bién ellos deben colaborar en la construccion
matemdtica y como equipo generar la diversidad
de respuestas y razonamientos 16gicos para llegar
a las representaciones y a la generalidad matemdti-
ca. Cabe mencionar la alta necesidad y exigencia
de los estudiantes porque el maestro reafirme
cada uno de sus procesos al resolver situaciones
diddcticas:

“Puse una tonterfa! {No entiendo la pregunta
seis! Estd bien rara. ;Estoy bien? ;Mi cabeza no llega
a pensar!”

jIrabajo en equipos! ;Nos repartimos el trabajo?

Otro momento importante para los estudiantes es
el trabajo en equipos. Les agrada la idea de trabajar
en equipo y resolver las situaciones diddcticas para
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“terminar mds rdpido”, pero el verdadero trabajo
en conjunto se realiza cuando los alumnos asumen
roles y marcan pautas colaborativas (Schoenfeld,
1992: 28). Cuando

habilidades (comunicacién oral y escrita, trabajo en

descubren sus diferentes
equipo y razonamiento analitico, principalmente),
que ademds contribuyen para entender y resolver
un problema matemdtico con éxito, expresan
sorpresa y motivacién. Una estudiante expresa:

iQué superchistoso que todos hacemos cosas
diferentes y llegamos al resultado!”

Cabe sefalar que para ese momento la idea de
los estudiantes de que el curso remedial “no vale” y
el alto grado de frustracion que les genera asistir a
una clase no convencional definen su permanencia
en el grupo. Algunos deciden ya no asistir mds
“porque tienen cosas mds importantes que hacer”,
u otras situaciones ajenas a ellos (dejar la carrera,
enfermarse, etcétera), y otros estudiantes deciden
permanecer en el curso porque deben cumplir con
las reglas de la Ibero para poder continuar con su
carrera o porque descubren que si pueden hacer
matemdticas.

;Qué si se puede? [Los alumnos en accion!

Durante el desarrollo de las actividades, los alumnos
se ponen en accién demostrando y explicando sus
resultados (figura 1). Se observa durante la resolucion
de un problema que el miedo a equivocarse y la
frustracién se reducen; la diversidad de respuestas y
dudas se convierten en nuevos planteamientos para
el equipo; los estudiantes comunican afirmaciones
y argumentos; ‘el error cuenta’; se construye el
conocimiento; los estudiantes investigan por su
cuenta y nuevamente aportan al equipo. Como
menciona Camarena (2003: 125), el objetivo
principal de la interaccién de los estudiantes con
el aprendizaje matemdtico es crear un sistema
de interaccién comunicacional que conduzca
a la produccién de ideas, conceptos y procesos
cognitivos.



1. Estudiante demostrando los resultados

sSoy auténomo? ;Investigo!

;Qué sucede cuando los estudiantes se enfrentan a
un curso donde deben asumir su parte de respon-
sabilidad como alumnos activos y auténomos?
Durante el curso de competencias matemdticas
s6lo una estudiante tom¢ la decisién de investigar
de manera independiente el concepto de uno de
los problemas, la Teorfa de Euler. La investigacién
de la estudiante contribuy6 a marcar una diferencia
significativa entre sus compafieros; primero porque
los integrantes del equipo se sorprendieron al ver la
contribucién de la alumna “sin que la docente
la pidiera” y luego porque el equipo se vio
beneficiado al avanzar en la resolucién del
problema. La alumna expresé: “{Lo que vimos la

clase pasada es la teoria de Euler! C+ V- A = 2”.

2. ;Cémo se J)_ugde determinar el valor deKimero de nn%de un solido con
clacién al n{imero dc caras )) vértices? Explique su respuesta.

CHAZDA Favmold Ao 5ygy

;Y los conceptos matemdticos?

En relacién con los conceptos matemdticos, los
estudiantes aprovechan la deconstruccién de sus
pasadas experiencias para iniciar una nueva cons-
trucciéon basada en la accién y la demostracién de
resultados. Algunas de las acciones consideradas
significativas para hacer matemdticas durante el
curso de competencias son la diversidad de resul-
tados, la demostracién de la resolucién de pro-
blemas, el uso de la l6gica, el uso del lenguaje
matemdtico y el pensamiento inductivo para llegar
a la generalidad (figura 2).

Cabe destacar que a pesar de la diversidad de
acciones de los estudiantes para llegar al resultado
exacto son menos las veces que consiguen lograrlo,

—————

2. Construccién de prismas para relacionar y demostrar la teorfa de Euler
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aunque afirman haber comprendido el origen y la
utilidad de algunas férmulas.

¢Y el maestro? Para la implementacién de las
competencias matemdticas el maestro se convierte
en un gufa del aprendizaje; crea y construye situa-
ciones diddcticas para promover espacios de colabo-
racién, didlogo y participacién de los estudiantes.

Conclusiones. ;Qué nos falta?
El curso de competencias matemdticas marcé una
diferencia en el aprendizaje de las matemadticas de
los estudiantes, como el trabajo en equipo para
la resolucién de problemas y la construccién de
férmulas matematicas; el desarrollo de pensamien-
to 16gico (deductivo); la construcciéon de concept-
os a partir de un problema; la importancia de
la colaboracién para construir la diversidad
de voces que contribuyan a la aplicacién de
conceptos matemdticos, y el rompimiento de la
imagen del docente como tnico transmisor del
conocimiento.

Sin embargo, surgen algunas preguntas para
seguir reflexionando: ;fueron suficientes las expe-
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riencias de los estudiantes con las competencias
matemdticas para generar un cambio a futuro?
Como docentes, ;serd el momento adecuado para
cuestionar la constante reproduccién de pricticas
tradicionales con las matemdticas? ;Qué se pretende
que aprendan los estudiantes en relacién con las ma-
temadticas, reproduccién de conceptos y habilidades
matematicas?

En el futuro serd importante conocer qué pard-
metros deben considerarse para que un estudiante
forme parte de un curso remedial y si el curso deba
ser una experiencia general para los estudiantes de
nivel superior de la Ibero.
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