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RESUMO: Objetivou-se, no presente trabalho, investigar a causalidade entre consumo per capita de papel e renda per capita no
Brasil, usando o teste de causalidade de Granger, co-integracdo e 0 modelo de corregdo de erro vetorial (VECM), decomposi¢éo da
variancia e funggo de impulso resposta. Os dados sdo anuais e englobam o periodo de 1975 a 2006. Os resultados indicaram relagéo
causal alongo prazo darendaper capita para o consumo per capita de papel no Brasil. Foi observado, também, que arendaper capita
tem grande poder explicativo sobre o consumo per capita de papel, bem como baixa sensibilidade do consumo per capita de papel
frente arendaper capita.
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CAUSAL RELATIONSHIP BETWEEN PAPER PER CAPITA CONSUMPTION AND PER CAPITA
INCOME IN BRAZIL

ABSTRACT: Thiswork analyzed the causality between paper per capita consumption and per capita incomein Brazl, using Granger
causality test, co-integration, vector error correction model (VECM), Variance decomposition and Impulse response function. The
annual data covers the 1975-2006 period. The results indicated that, in the long run, there is causal relation between per capita
income and paper per capita consumption. It was also observed that per capita income has high explanatory power on the paper per

capita consumption and low sensibility of the paper per capita consumption in relation to the per capita income.
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1 INTRODUCAO

Oficidmente, o papel foi fabricado pela primeiravez
naChina, no ano 105, por Ts’Ai Lun. Porém, no Brasil, as
primeiras fabricas foram construidas no século X1X. Data
de 1809, o inicio da construgdo de umafabricano Rio de
Janeiro, tendo-se ainda, noticias da constru¢do de mais
trés fébricas naquele estado, em 1837, 1841 e 1852, proximas
a cidade de Petrdpolis (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CELULOSE E PAPEL - BRACELPA, 2008).

O eucalipto é a principal matéria-prima dessa
indUstria no Brasil, seguido pelo pinus, empregando 100
mil pessoas diretamente e gerando milhares de empregos
indiretos, ao longo de sua cadeia produtiva (BRACELPA,
2008).

Em 2006, a producéo nacional de papel foi de 8,7
milhdes de toneladas, 14,94% superior ado ano anterior e
as vendas domésticas representaram 88% do papel
produzido no Brasil, em 2006 (BRACELPA, 2007; FAO,
2008).

As exportactes foram da ordem de 1,9 milhdes de
toneladas de papel, e as importacOes atingiram 967 mil
toneladas, sendo que a maior parcela das exportacfes
destinou-se a América L atina (54%), seguida por Europa
(17%), América do Norte (16%), Asia e Oceania (8%) e
Africa (5%) (BRACELPA, 2007).

No cenario mundial, o Brasil estavana 122 e na
13?2 posi¢ao norank dos maiores produtores e consumidores
mundiais de papel, respectivamente, em 2006 (FAO,
2008).

Com relagdo ao consumo per capita de papel, esse
é influenciado pelo crescimento da populagdo e da
economia, e pela escolaridade, isso €, quanto maior a
populacéo, arenda e o nivel de escolaridade, maior serd o
consumo de livros, cadernos, papéis de imprimir e escrever,
e papéis para fins sanitarios (FAE BUSINESS, 2001).

Influenciados por esses fatores, os maiores
consumidores mundiais de papel, em 2006, foram Alemanha
(353,1 kg/hah./ano), Finlandia (329,9 kg/hab./ano), Estados
Unidos (300,6 kg/hab./ano), Japéo (247,4 kg/hab./ano),
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Canada (213,4 kg/hab./ano), Reino Unido (203,1 kg/hab./
ano), Itdlia (201,1 kg/hab./ano) e Franca (179,2 kg/hab./
ano). Dentre os menores consumidores estdo o Chile (68,
9 kg/hab./ano), México (61,6 kg/hab./ano), Argentina (57,6
kg/hab./ano) e Brasil (41,2 kg/hab./ano) (BRACELPA,
2007).

Até o presente momento ndo hé estudos analisando
a relacdo causal entre consumo de papel e crescimento
econdmico no Brasil. Esse tipo de estudo é muito
importante para os tomadores de decisdo de investimento
e para os formuladores de politicas publicas, pois se for
observado, por exemplo, que o0 crescimento econdmico
causa 0 consumo de papel, significa que se ndo existirem
politicas para o desenvolvimento da producéo de papel
guando a economia crescer, 0 pais pode aumentar as
importac6es do produto, prejudicando o saldo do balango
de pagamentos e vice-versa.

Por outro lado, os tomadores de decisdo de
investimentos poderdo concluir que a demanda no pais
por produtos da sua inddstria vai aumentar com o
crescimento econdmico, ou segja, vai existir mercado interno
para seu produto e vice-versa.

Objetivou-se, neste trabalho, estudar a relagdo
causal entre consumo per capita de papel e renda per
capita no Brasil. Especificamente, pretende-se analisar se
arenda per capita explica o consumo per capita de papel
no pais, bem como a sensibilidade do consumo per capita
de papel frente arendaper capita brasileira.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Causalidade entre consumo per capitade papel erenda
per capita

O teste de causalidade de Granger, segundo Yoo
(2005) é ideal para verificar a causalidade entre duas
variaveis. O referido teste em sua forma padréo consiste
em estimar as equaces (1) e (2) (GUJARATI, 2000).

p p

Y = +ZﬁWYt—i +Zﬁxixt—i T &y D
i1 i1
p p

X =70 +Zﬂxixt—i +ZﬁwYt-i T &y )
i1 i1

A equacdo (1) mostra que valores correntes de Y
estdo relacionados com valores passados de Y e com
valores passados de X. A equagdo (2), por suavez, indica
que valores correntes de X estdo rel acionados com valores
passados de X e com valores passados de Y . Se X nédo for
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relevante para explicar Y, deve-se aceitar a hipétese nula

Ho = Byi = Byp = ..y = 0.POrém, se’ Y ndo for rele-
vante para explicar X, deve-se aceitar a hip6tese nula
Ho = By = Pyo = woone B =0.

Os resultados do teste de causalidade de Granger
sd0: causalidade unidirecional de X paraY (X —»Y): €
indicada quando serejeitaH para X —»Y endo sergeita
H_para (Y - X); causalidade unidirecional deY para
X (Y - X) :€indicada quando serejeita H para Y —» X €
ndo serejeita H para X —Y ; causalidade bidirecional
(X «Y) : éindicada quando as duas hipdteses nulas sao
rejeitadas; e, auséncia de causalidade (independéncia): é
indicada quando as duas hip6teses nulas ndo sdo rejeitadas.

O teste de causalidade de Granger, entretanto,
requer que as variaveis sejam estacionérias. Caso ndo
sejam, aplica-se o teste na varidvel em diferenca.

Quando X e Y ndo sdo estaciondrias e séo co-
integradas, ndo se deve adotar o teste padrao de
causalidade de Granger, pois 0 mesmo sugere somente
relacBes de curto prazo. Quando as séries sédo
cointegradas, significa que existe umarelacdo de longo
prazo entre elas, o que ndo € captado pelo teste de
causalidade de Granger tradicional, mas sim pelo modelo
de correcdo de erro vetorial (VECM) (ENGLE & GRANGER,
1987).

Sendo assim, a andlise da causalidade entre
consumo per capitade papel e rendaper capitafoi realizada
como descrito a seguir.

Inicialmente, foi aplicado o teste de raiz unitéria
com a metodol ogia de Dickey-Fuller Aumentado (ADF)
para determinar a ordem de integracéo das variaveis,
consideradas do seguinte modo (equacdes 3, 4, e 5)
(SEDDIGHI et a., 2000):

- Sem constante e sem tendéncia:

m

AX, =X 4+ D S AX +U, (3)
i=1

- com constante e sem tendéncia:

AX, = B, + X, +Z§iAXt_i +U, @)
i=1

- com constante e com tendéncia:
m

AX, = B+ ot + X + D 5,AX; +U, )
i=1

em que: A, = operador de diferenca, X =variavel

dependente, § = raiz associada a varidvel dependente
defasada, S, = parametros aestimar.
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As seguintes hip6teses foram testadas:
‘rejeitase Hy:0 =0. A série é
caceitase Hy i 6 =0.

Mca]c_ulado/% ‘T‘ critico
estec onara, €, caquIado<Mcr|’tico
A série é ndo estacionaria.

Se as variaveis sio integradas de mesma ordem, o
préximo passo € testar a existéncia de co-integragéo entre
€las, ou sgja, testam-se se as variaveisintegradas de mesma
ordem possuem relacéo de equilibrio de longo prazo
(MARGARIDO, 2001).

Para analisar a cointegracéo, utilizou-se o
procedimento de Johansen (1988), citado por Enders (1995),
gue se inicia com a determinagdo do nimero de defasagens
adequado para 0 modelo vetoria autorregressivo (VAR)

(equagéo 6).
Y, =0Y_, +0,Y , +0,Y 5 +....... +0,Y ,+BX;+¢&  (6)

emque Y, éum vetor p x 1 de varidveis I(1); 6, sdo
matrizes de parametrosk x k e &, € um vetor k-dimensional
de termos ruido branco.

A equacdo (6) naforma reparametrizada é dada pela
equacdo 7.

AY, =T,AYy +T,AY, 4+ T LAY o + T + 2, (7)

Ap6s a determinacdo do nimero de defasagens
adequado para o0 modelo VAR, deve-se proceder a escolha
do modelo de estimac&o. Eviews (2004) destaca os
seguintes model os possiveis de estimacao: i) os dados em
nivel ndo possuem tendéncias deterministicas e as
equacles de cointegracdo ndo tém intercepto; ii) os dados
em nivel ndo possuem tendéncias deterministicas e as
equagdes de cointegracdo apresentam intercepto; iii) os
dados em nivel possuem tendéncias deterministicas
lineares, mas as equagdes de cointegracdo tém somente
intercepto; iv) os dados em nivel e a equagdo de
cointegragdo possuem tendéncias deterministicas lineares;
e V) os dados em nivel possuem tendéncias quadréticas e
a eguacles de cointegracdo tém tendéncias lineares.

Em seguida, realiza-se o teste de Johansen para
determinar o nimero de vetores de cointegracdo, o que
pode ser feito pela andlise do posto (r) damatriz T7 .

Os testes do Traco e do méximo autovalor deter-
minam o posto (r) damatriz 1 . O primeiro testa a hiptese
nula de existéncia de, no maximo, r vetores de cointegracéo
(Hy:r<ry; H,:r,<r<k) e o segundoaexisténcia
de exatamente r vetores de cointegracdo contra a alternativa
deexisténciader + 1vetores(H, :r <r,; H,:r=r,+1)
(COELHO, 2004). Ostestes do Trago e do méximo autovalor
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sd0 definidos pela equacéo 8 e 9, respectivamente, e sdo
realizados em sequéncia até que a hipétese nula ndo sgja
rejeitada (ENDERS, 1995).

A (1) = ~T 3 In1- 4,) ®)

i=r+1
em que: /, sdo os valores estimados das raizes
caracteristicas obtidos damatriz [] e T € o niumero de
observagdes.

Aimey (15T +1) =—TIn(l—ﬂ,:+1) ©)

Entéo, parte-se para a estimacéo do VECM, descrito
conforme a equacdo 10, que tem por objetivo analisar os
ajustamentos de curto prazo que ocorrem nas séries
cointegradas, que sdo as relacbes de equilibrio no longo
prazo (NOGUEIRA et a., 2005).

AY, = LAY + DAY, + e+ T LAY, oy +aB Y, +&, (10)

(p-

emque [ 'Yt_l = relagles de cointegracdo que definem a
trgjetéria de longo prazo entre as variavels; ¢ = matriz dos
coeficientes de gjustamento para o equilibrio de longo
prazo; I'; = matriz de coeficientes que definem a dindmica
de curto prazo.

Posteriormente, estimou-se 0 VECM para determinar
a causalidade de Granger, como realizado por Oh & Lee
(2004) e Y 00 (2005) (equacdo 11 e 12).

p-1 p-1
AY, =B + Z BulAY i + z BxAX i + e, +Uy (1)
= i1

p1 p1
AXy =B, + Z By AX i + z BuAYy i +aym . + Uy (12)
i-1 i1

emaue: &,_, e 17),_, = valores defasados dos residuos das
equacles de cointegracdo; « = causalidade de longo
prazo; AX, ; e AY, ; = elasticidade de curto prazo de X e
Y , respectivamente; e, U, e U, = erros nao
correlacionados e com média zero.

Com o teste de causalidade de Granger no VECM
identificam-se trés fontes de causalidade: 1% causalidade
de Granger fraca ou causalidade de curto prazo: consiste
no teste das hipéteses conjuntas H, : B, =0 paratodo
i , naequacdo (11) etestede H, : B, =0 paratodo |, na
equacdo (12), pelo teste de Wald de restricdo. Se aprimeira
hip6tese for regjeitada e a segunda ndo, conclui-se que existe
relacdo unidireciona de curto prazo de X para Y ; 29)
causalidade de Granger de longo prazo: Teste de
significancia (teste t) dos coeficientes de correcdo de erros
o, ea, . Sefor constatado quec, € estatisticamente igual
a zero, significa que X ndo responde a desvios do equilibrio
de longo prazo no periodo anterior causados por Y; e 3%)
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causalidade de Granger forte: testam-se as hipoéteses
conjuntas Hy:a,=0 © H,:4,=0,paa todoi na
equacdo (11),e H,:ea, =0 eH ‘B, =0, paa todo
i naequacdo (12), pelo teste de Wald de restricdo (LIMA,
2008).

Para completar a andlise da relacéo existente entre
rendaper capita e consumo per capitade papel no Brasil,
utilizou-se a decomposicdo da variancia dos erros de
previsdo dessas duas variaveis e a funcdo impulso-
resposta. Enquanto a decomposi¢do da varidnciaindicaa
importancia de cada variavel em termos de poder de
previsdo do comportamento das demais, a funcéo de
impulso-resposta indica as respostas de cada variavel a
choques ndo antecipados nas demais (BABULA &
BESSLER, 1990). Ressalta-se que para estimar a
decomposicdo da variancia e a funcdo impul so-resposta
utiliza-se 0 modelo VAR com as variaveis diferenciadas
(AOUN, 2006).

Aoun (2006) utilizando metodol ogia semelhante, para
o periodo de 1980 a 2000, concluiu que a competitividade
externa causa o PIB per capita e a taxa de desemprego aberto.
Além disso, constatou que o PIB per capita causaataxade
desemprego aberto e o desemprego causa o PIB per capita.

Yoo (2005) analisou a relagdo entre consumo de
eletricidade e crescimento econdmico na Korea, de 1970 a
2002, e verificou que existe causalidade de curto prazo e
causalidade forte do consumo de €eletricidade, parao PIB
naquele pais e causalidade de longo prazo do crescimento
econdmico para o consumo de eletricidade.

Oh & Lee (2004), também estudaram arelacdo entre
consumo de eletricidade e crescimento econdmico na
Korea, porém no periodo de 1970 a 1999. Eles observaram
causalidade bidirecional de longo prazo entre consumo de
eletricidade e PIB na Korea e causalidade de curto prazo
do consumo de energia e crescimento econémico.

2.2 Fonte de dados

As séries utilizadas no presente trabalho foram
consumo per capita de papel e PIB per capita do Brasil,
para captar além do efeito da renda sobre 0 consumo de
papel no pais, o efeito da popul agéo sobre o consumo de
papel. Os dados sdo anuais e de 1975 a 2006.

O consumo per capita de papel no Brasil, em
tonelada/habitante, refere-se ao consumo aparente per
capita ((producéo+importacao-exportacéo)/popul agdo) de
papel e papeldo, papel de jornal, papel de escrever e
imprimir, e foi obtido no banco de dados da Food And
Agriculture Organization (FAO, 2008).
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O Produto Interno Bruto per capita do Brasil (PIB
per capita), em R$, foi utilizado como um indicador de
renda e é do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
O mesmo foi obtido no site do Instituto de Pesquisa
Econdémica Aplicada (IPEA), sendo corrigido pelo indice
Geral de Precos Disponibilidade Interna (IGP-DI) da
Fundag&o Getulio Vargas (FGV) (IPEA, 2008).

Estas séries foram logaritmizadas para que os
coeficientes encontrados expressem as €elasticidades de
impulso-resposta. O software utilizado foi o E-views 5.0.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Testederaiz unitaria

Os resultados do teste de ADF para as séries
consumo per capita de papel e PIB per capita no Brasil,
sinalizaram ser ndo estacionarias em nivel, pois os valores
calculados foram menores em modulo que seus valores
criticos. Mas, observou-se que essas Sséries passaram a
ser estaciondrias em primeira diferenca (Tabela 1).

3.2 Teste de Causalidade de Granger

Os resultados do teste de causalidade de Granger
foram descritos na Tabela 2.

Com base na Tabela 2, nota-se auséncia de
causalidade de curto prazo (p-valor = 0,22), longo prazo
(p-vaor = 0,50) e de causalidade forte (p-vaor = 0,37) do
consumo per capitaparao PIB per capita. Por outro lado,
foi observada causalidade unidirecional do PIB per capita
para o consumo per capita no longo prazo (p-valor = 0,001)
e auséncia de causalidade de curto prazo (p-valor = 0,68) e
de causalidade forte (p-valor = 0,74) do PIB per capita
para 0 consumo per capita.

Assim, pode-se dizer que politicas que contribuiram
para o crescimento da renda per capita no pais,
provavelmente, aumentaram o consumo de papel, no longo
prazo. E, politicas que contribuiram para a reducdo darenda
per capita no pais, provavel mente, diminuiram o consumo
de papel, no longo prazo. Dessa forma, se ha expectativa
de crescimento da economia brasileira, € importante que
haja politicas para o desenvolvimento da producdo nacional
de papel para que ndo aumente as importacoes do produto.

Ressalta-se, ainda, que essa analise pode dar
suporte para o argumento de que aumento na renda, ceteris
paribus, aumenta o consumo de papel no Brasil.

3.3 Testes de Johansen para co-integracao

Os resultados do testes de raiz unitaria indicando
que as séries de consumo per capita de papel e PIB per
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Tabela 1 — Resultados do teste de ADF.
Table 1 — ADF test results.
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Valores criticos

Estatisticas do teste ADF

Consumo per capita de Papel PIB per capita

Séries Modelos
Ta =0,01 Tcal culado TcaquIado
Com intercepto e -4,273277 -3,304996 -3,401246
tendéncia
Em Nivel Somente com intercepto -3,653730 -0,642462 -2,916545
Sem intercepto e sem
tendéncia -2,639210 1,631747 0,002476
Com intercepto e -4,273277 -7,620036 -4,415173
o tendéncia
NaPrimeira .
. Somente com intercepto -3,653730 -7,759839 -4,510791
Diferenca ]
Sem intercepto € sem -2,639210 -7,270728 -4,582527

tendéncia

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tabela 2 — Resultados do teste de causalidade de Granger baseado no VECM.

Table 2 — Granger s causality test results based on the VECM.

Causalidade fraca ou de Curto Prazo

Causalidade de Longo Prazo Causalidade forte

Hipdtese Nula - 5 -

Estatistica F de Wald Estatisticat Estatistica F de Wald
Consumo Granger néo 1,58305 0,03991 1,08947
causa Renda (0,22382) (0,500) (0,3718)
PIB Granger ndo causa 0,37877 -3,45386 0,29572
Consumo (0,68829) (0,001) (0,7466)

Fonte: Dados da pesquisa. Os valores entre parénteses sao os p-valores.

capita no Brasil possuem a mesma ordem de integracéo,
permitiu a realizagdo da andlise de cointegracao.

Segundo os critérios razéo de verossimilhanca (LR)
e Schwarz, o modelo VAR para as séries sob analise deve
possuir duas e uma defasagem, respectivamente. Ja o
critério de Akaike e Hannan Quinn indicaque o lag mais
adequado seriatrés (Tabela 3). A escolha do nimero de
defasagens levou em conta o critério de Akaike, pois
apenas uma defasagem poderia ndo ser suficiente para
captar averdadeirarelacdo entre as varidveis analisadas.

Os p-valores do componente de tendéncia
significativos nas duas séries em nivel permitiram a
realizacdo do teste de Johansen e identificagdo do nimero
de vetores de co-integracdo nas séries de consumo per
capita de papel e PIB per capita no Brasil, pelo modelo de
estimacdo que considera tendéncias deterministicas
lineares nos dados em nivel, mas equacdes de cointegracéo

somente com intercepto. Os resultados, obtidos pelos
testes do traco e do méximo autovalor, estéo na Tabela 4.

Como pode-se verificar, a hip6tese nula de que ndo
ha nenhum vetor de co-integracao foi rejeitada em nivel de
1%. Assim, as séries de consumo per capita de papel e PIB
per capita consideradas contém um anico vetor de co-
integracéo (Tabela 4).

Na Tabela 5, estdo os resultados do VECM
considerando na normalizacdo que a variavel PIB per
capita no Brasil assumiu valor igual & unidade.

A estimativa do coeficiente de longo prazo (B)
demonstrou que, no periodo de 1975 a 2006, um aumento
de 1% no PIB per capita do Brasil aumentou o consumo
per capita de papel em 8,19% e vice-versa. O coeficiente
de curto prazo (a) indica que 5,07% do desequilibrio de
curto prazo referente a trgjetéria de longo prazo séo
corrigidos a cada ano.
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Tabela 3 — Determinagdo do nimero de defasagens do modelo VAR.
Table 3 — Determination of the number of discrepancies of VAR model.

Lag LogL LR FPE AIC sc HQ
0 86,29146 NA 2,00e-05 -5,143216 -4,959999 -5,082485
1 97,15017 19,00276 1,31e-05 -5,571836 -5,205452 -5,450423
2 103,0776 9,632049* 1,17e-05 -5,692349 -5,142698 -5,510156
3 108,7215 8,465934 1,07e-05* -5,795097* -5,062229 -5,552172

Fonte: Resultados da Pesguisa. * indica a ordem selecionada pelo critério.

Tabela 4 — Resultados do teste de co-integracdo para as séries consumo per capita de papel e PIB per capita, Brasil, 1975 — 2006.
Table 4 — Co-integration test results for the series per capita consumption of paper and per capita GDP, Brazl, 1975 - 2006.

HipGtese nula Testedo Trago Valor Critico (1%) Teste do méximo autovalor Valor Critico (1%)
r=0 20,96096 * 20,04 19,83045 * 18,63
r<1 1,130505 6,65 1,130505 6,65

Fonte: Dados da pesquisa. * indicarejei¢do da hipotese nulaa 5% de significancia.
Tabela 5 — Estimativa dos parametros de longo prazo (B) e de curto prazo (o) para as séries consumo per capita de papel e PIB
per capita, Brasil, 1975 — 2006.

Table 5 — Estimate of the parameters of long run and of short run for the per capita consumption series of paper and per capita
GDP, Brazl, 1975 — 2006.

Séries Par&metro de longo prazo Paré&metro de curto prazo
Consumo per capita 0,000852 ™
de Papel 1,000000 (0,02134)
PIB per capita 8,192804 * -0,050736 *
per cap (1,75452) (0,01469)

Fonte: Resultados da pesguisa. * significativo em nivel de 1%; ns = ndo significativo. Os valores entre parénteses representam o
desvio padréo.

Tabela 6 — Resultado da decomposi¢do da variancia.

Table 6 — Variance decomposition results.

Decomposi¢do da Variancia Decomposi¢do da Variéncia
Ano do PIB per capita (%) do Consumo de Papel (%)
PIB per capita Consumo per capita de Papel PIB per capita Consumo per capita de Papel
1 100,0000 0,000000 49,34525 50,65475
2 99,14507 0,854929 58,38094 41,61906
3 98,94193 1,058074 63,69230 36,30770
4 98,94372 1,056284 65,48167 34,51833
5 98,93309 1,066912 65,52727 34,47273
6 98,92548 1,074524 65,62585 34,37415
7 98,92386 1,076140 65,75181 34,24819
8 98,92387 1,076129 65,79168 34,20832
9 98,92379 1,076208 65,79415 34,20585
10 98,92366 1,076341 65,79502 34,20498

Fonte: Dados da Pesquisa.

Cerne, Lavras, v. 15, n. 3, p. 265-272, jul /set. 2009



Relacdo de causalidade entre consumo per capita de papel...

3.4 Decomposicdo da variancia e funcao de impulso-
resposta

Os resultados apresentados na Tabela 6
demonstraram que 0 consumo per capita de papel no Brasil
explica uma parcela muito pequenado erro de previsdo, em
cada ano. Por outro lado, essa variavel sofreu influéncia
consideravel do crescimento do PIB per capita brasileiro.
Observou-se que, no primeiro ano, o PIB per capita explica
49,34% das variagdes no consumo per capita de papel no
Brasil. Mas, do segundo ao décimo ano, o PIB per capita
passou a explicar umamaior parcelado consumo per capita
de papel no Brasil. No segundo ano, por exemplo, o PIB
per capita explicou 58,38% do consumo per capita de
papel, no pais. Por outro lado, no primeiro ano o consumo
per capita de papel ndo explicou o PIB per capita. No
segundo ano, 0 consumo per capita de papel explicou
0,85% do PIB per capita. Raciocinio andlogo pode ser
feito para os outros periodos (Tabela 6).

No tocante a funcéo de impul so-resposta, foi discutido
o impacto do PIB per capita sobre o consumo per capita, em
cada ano, em termos de eladticidades e vice-versa. Deste
modo, os dados da Tabela 7 revelam que, no primeiro ano, um
aumento inesperado de 10% no PIB per capitatende alevar
a0 aumento no consumo de papel em 0,48%. No segundo
ano, um aumento inesperado de 10% no PIB per capita
aumentou o consumo per capita de papel em 0,32%. De forma
semelhante, podem ser interpretadas as elagticidades nos
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demais periodos. Constatou-se, também, que o incremento
inesperado no consumo per capita de papel ndo afetou o
PIB per capita do primeiro ao décimo ano, umavez que as
€lasticidades variaram de -0,000% a 0,001%.

Ressalta-se que Hetemdaki (2008), analisando a
relacdo entre consumo de papel e a renda nos Estados
Unidos, observou que, de 1987 a 2007, o consumo de papel
dejornal, imprimir, escrever e de revistano paiscaiu e 0
PIB aumentou. Ja na Alemanha, a autora constatou que
ndo ocorreu declinio do consumo de papel de escrever,
imprimir e de revista com o crescimento do PIB do pais.
Segundo a autora, a queda no consumo de papel em alguns
paises pode estar relacionada com o desenvolvimento da
tecnologia da informagao, poisisso possibilita a populagdo
ler, por exemplo, jornais e revistas nainternet. 1sso € o que se
esperava no Brasil. Mas, 0 consumo de papel no pais
aumentou muito nos Ultimos anos, assim como a populagéo e
o nivel de escolaridade (FAO, 2008; IBGE, 2008; IPEA, 2008).

4 CONCLUSOES

Do presente trabalho conclui-se que existe relagdo
causal alongo prazo da renda per capita para consumo
per capita de papel no Brasil e auséncia de causalidade no
curto prazo e de causalidade forte entre essas variaveis.
Isso significa que a renda per capita afeta diretamente o
consumo per capita, de longo prazo, de papel no Brasil; a
andlise da decomposicao da varianciado erro de previsdo
deixa claro o poder explanatério darendaper capita sobre

Tabela 7 — Resposta do consumo per capita de papel ao PIB per capita e do PIB per capita ao consumo per capita de papel.

Table 7 — Response of paper per capita consumption to per capita GDP and of per capita GDP to paper per capita consumption.

Resposta do PIB per capita (%)

Resposta do Consumo per capita de Papel (%)

Ano PIB per capita Consum% gsrelcapita de PIB per capita Conwmcl)agsrelcapita de
1 0,059015 0,000000 0,048097 0,048731
2 0,052696 -0,007347 0,032126 -0,003193
3 0,029226 -0,004701 0,032186 -0,010615
4 0,006953 -0,000621 0,019282 -0,002831
5 -0,005089 0,001028 0,003171 0,000487
6 -0,007302 0,001067 -0,004718 0,000860
7 -0,004686 0,000599 -0,005263 0,000676
8 -0,001501 0,000154 -0,002965 0,000365
9 0,000400 -8,73E-05 -0,000734 7,16E-05
10 0,000930 -0,000139 0,000446 -8,12E-05

Fonte: Dados da Pesquisa.
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0 consumo per capita de papel do primeiro ao décimo
ano; e, observou-se baixa sensibilidade do consumo per
capita de papd frente arendaper capita em cada periodo,
com aandlise da fun¢do de impul so-resposta.

Sugere-se que outros estudos semelhantes a esse
sejam feitos analisando 0 consumo per capita de papel
por tipo e renda per capita no Brasil, e, ainda, um estudo
sobre ainfluéncia do nivel de escolaridade, no consumo
per capita de papel no pais.
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