ESTRUTURA DIAMETRICA DE UM TRECHO DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
NA AREA DO ECOMUSEU DO CERRADO, GOIAS

José Imafia-Encinast, Otacilio Antunes Santana?, Gustavo Silva Ribeiro®, Christian Rainier Imafia’*
(recebido: 25 de margo de 2008; aceito: 30 de janeiro de 2009)

RESUM O: Objetivou-se, neste trabalho, analisar a distribuicao diamétrica das arvores de um trecho da floresta estacional semidecidual,
na regido do Ecomuseu do Cerrado, localizado no municipio de Pirendpolis, Goiés. Para o levantamento dendrométrico, foram
alocadas dez parcelas de 20 x 20 m. Todos os individuos arbéreos com DAP > 5 cm foram incluidos na amostragem. Posteriormente,
foram selecionadas as espécies com 10 ou mais individuos. Para o total dos individuos amostrados (742) e para 25 espécies foi
analisada a correspondente estrutura diamétrica em classes de 2,5 cm, demonstrando que a floresta em estudo esta com ato grau de
autoregeneragdo. 549 individuos (74 %) ficaram nas classes inferiores a 30 cm. Dois model os foram observados na distribuicéo dos
individuos, a curva classica do “J’ invertido, frequentemente descrito na literatura, e o da curva de Gaussian, tendendo a uma
distribuicdo normal.

Palavras-chave: Floresta secatropical, fitossociologia.

DIAMETER STRUCTURE OF ONE FRAGMENT OF THE SEMI-DECIDUOUS SEASONAL FOREST
IN CERRADO ECOMUSEUM AREA, GOIAS

ABSTRACT: Thiswork analyzed the diameter distribution of the treesin a semi-deciduous seasonal forest fragment, at the Ecomuseum
of Cerrado area, localized in Pirendpolis county, State of Goias. Ten 20 x 20 m plots were established for the dendrometric studies. All
treeswith DBH > 5 cmwereincluded in the survey. 25 species with ten or more individuals were also studied. For the total population
(742 trees) and for 25 species the diameter class was structured with 2.5 cm, 549 sampled trees were concentrated in diameters classes
lower of 30 cm. This showed that this forest has a high potential for natural succession. Two models were observed between the
individual sdistribution, thetypical reverted “J”, described frequently in the literature and the Gaussian curve, close to the normal
distribution.
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protecdo integral, através do Parque Estadual dos Pirineus

e recomendaram a criacdo de unidades de conservacao.
Ecossistemas florestais representam

1 INTRODUCAO

O Ecomuseu do Cerrado foi criado em 1997 com a

finalidade de conciliar o crescimento econdmico com a
conservacdo ambiental, principalmente da Bacia do Alto
Rio Corumbé (IHPC, 2003). Foram estabelecidas, em sua
superficie, areas prioritarias para a conservagéo da
biodiversidade, definidas durante o workshop realizado
em 1999 pelo Ministério do Meio Ambiente, em que
participaram varias organizacGes governamentais, nao
governamentais e representantes de diversos setores da
Regigo (BRASIL, 1999).

As &reas prioritérias cobrem 55 % da superficie do
Ecomuseu do Cerrado (NOBREGA & IMANA-ENCINAS,
2006). Mesmo com esse porcentual elevado de areas
prioritérias, Imafia et al. (2004) constataram que apenas
0,3 % da area do ecomuseu esta inserida em &reas de

aproximadamente 20 % da area total do Ecomuseu. Dentre
as florestas presentes nessa area, como afloresta de galeria,
as florestas estacionais semideciduais se apresentaram de
maneira significativa, sendo 5% da &reatotal (NOBREGA
& IMANA-ENCINAS, 2006). Essas florestas estacionais
se caracterizam por apresentar diversos niveis de
caducifolia durante a estacéo seca, ndo possuindo
associagdo com cursos de &gua. O nivel de deciduidade
dessas florestas esté intimamente relacionada com a
conjuncao das propriedades quimicas, fisicas e
profundidade do solo (RIBAS et al., 2003).

Em regibes de cerrado, esse tipo florestal representa
menos de 1% de sua area total, sendo uma fitofisionomia
ameacgada por acdes antropicas, principa mente pela
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agropecuaria e as queimadas (KLINK & MACHADO,
2005). No estado de Goiéas, expansdes dos centros urbanos,
somados com as crescentes mudangas no uso do solo
sobre os ecossistemas florestais, causaram profundas
alteracBes na suas coberturas vegetais naturais.

Os sete municipios goianos que compdem a
biorregido do ecomuseu apresentaram uma antropizacao
acima de 58 %, sendo que os ecossistemas florestais:
florestas de galeria e florestas estacionais foram os mais
antropizados (NOBREGA & IMANA-ENCINAS, 2006).

Estudos sobre didmetros da comunidade florestal
e de suas espécies por separado podem fornecer subsidios
para um diagnostico de comportamento de regeneracéo,
mortalidade e de alguns eventos internos e externos ao
ambiente florestal. Por exemplo, para as fitofisionomias do
cerrado sensu stricto o padrdo de distribuicdo dos
individuos das espécies arbéreas pelas classes diamétricas
foram caracterizados como “J” invertido, demonstrando
uma autorregeneracao florestal, por possuirem o maior
nimero de individuos nas primeiras classes diamétricas,
de5a15cm (FELFILI & SILVA JUNIOR, 2001).

Objetivou-se, neste trabalho, analisar a distribuicdo
diamétrica de arvores em uma floresta estacional
semidecidual, na regido do Ecomuseu do Cerrado,
localizado no municipio de Pirendpolis, Goiés.

2 MATERIAL E METODOS

A area geogréfica do Ecomuseu do Cerrado abrange a
totalidade dos municipios de Pirenopdlis, Corumba,
Cocalzinho, Abadiania, Alexania, Santo Anténio do
Descoberto e Aguas Lindas, todos do estado de Goiés. Ocupa
uma &rea de 8.066 km? IMANA-ENCINAS et d., 2007),
locdizadaentreosparddos15°21° e16°21° Semeridianos48°
04’ e49° 14’ W (SAD 69). O remanescenteflorestal analisado
localiza-se no municipio de Pirendpolis, na por¢do noroeste
da area do Ecomuseu do Cerrado. O levantamento
dendrométrico foi realizado em um trecho de, aproximadamente,
10ha, situadoa15°45’ 54” Se49° 04’ 03 W (SAD 69), com
altitude préximaa 810 m, na Fazenda Raio de Sol.

A vegetacdo da drea de estudo foi classificada como
floresta estacional semidecidual (NOBREGA & IMANA-
ENCINAS, 2006). Contigua a &rea de estudo esta localizada
umafloresta de galeria e um cerrado sensu stricto. O clima
do local, segundo a classificagdo climética de Koppen, €
do tipo Aw, apresentando duas estacdes bem definidas:
uma seca, no inverno, e uma imida, no verdo. A temperatura
média anua oscilaentre 21,5 °C e 24,9 °C, com precipitacdo
médiaanual em torno de 1.500 mm (NOBREGA & IMANA-

Cerne, Lavras, v. 15, n. 2, p. 155-165, abr./jun. 2009

IMANA-ENCINAS, J. et al.

ENCINAS, 2006). Os solos da area de estudo sdo
superficiais, bem drenados e de baixa fertilidade natural
(IMANA-ENCINAS et al., 2007) sobre um substrato
cascalhoso composto por blocos de quartzito.

Ao longo da encosta, onde foi delimitada a &reade
estudo, numa declividade de 32°, foram demarcadas duas
faixas compostas de cinco parcelas de 20x20 m cada uma,
distanciadas em 80 m. Cada faixa totaizou 2.000 m? de &rea
de estudo, correspondendo a uma érea amostral total de
0,4 ha. Imafa-Encinas et al. (2008) analisaram o
comportamento do CV (coeficiente de variacdo) do DAP
nessas dez parcelas indicando que a abrangéncia amostral
€ plenamente satisfatoria.

Todos osindividuos arbéreos, incluindo palmeiras,
com DAP igual ou superior a5 cm foram identificados e
medidos com uma suta dendrométrica. Foram excluidas as
lianas e individuos mortos. A identificacdo das espécies
foi realizadain loco por um especialistaem Dendrologia.
Para alguns individuos, prepararam-se exsicatas para
posterior confirmacdo no Herbério da Universidade de
Brasilia (UB), onde as exsicatas foram depositadas. As
espécies foram identificadas segundo o sistema APG ||
(ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP 1, 2003).

Para a andlise da estrutura diamétrica da comunidade
vegetal foram elaborados histogramas de classes de
didmetro, com intervalo de 2,5 cm, para o total da populacéo
amostrada e para cada uma das espécies que tiveram mais
de 10 individuos.

A suficiéncia amostral foi verificada,
estatisticamente, na curva espécie-area, pelo modelo
exponencial: y =a-(1-¢" ) IMANA-ENCINASet al., 2005).

Modelos de Meyer (MEYER, 1952) e Gaussian (ZAR,
1996) foram testados para verificar o padréo de distribuicéo
dos individuos das espécies pelas classes diamétricas. “J’
invertido, para 0 modelo de Meyer, e curva de Gauss pelo
modelo Gaussian. O teste de Normalidade de Lilliefors foi
aplicado para obter as distribui¢es normais significativas
(p < 0,005) darelacdo entre nimero de individuos e classes
diamétricas (ZAR, 1996). Em todos os gjustes e model os foram
calculados o coeficiente de determinacdo (R?), erro do gjuste
ou modelo (erro), nivel de significancia (p) das equacles,
efetuados pelo programa Sigmaplot 10 (SY STAT, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A curva espécie-area indicou, do ponto de vista
estatistico (R? =0,099), que a amostragem, em 4.000 m? para
arepresentacdo da variabilidade floristicafoi abrangente e
obteve a suficiénciaamostral (Figura 1).
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Figura 1- Curvaespécie-areade um trecho dafloresta estacional
semidecidual, naregido do Ecomuseu do Cerrado.

Figure 1 — Species-area curve for a semi-deciduous seasonal
forest at the Cerrado Ecomuseum.

Foram registrados, na area estudada, 742 individuos
pertencentes a 83 espécies, distribuidas em 67 géneros e
36 familias, conforme Imafia-Encinas et al. (2008). Dessas
espécies, 58 foram excluidas das analises de distribuicéo
diamétrica por ndo apresentarem cada uma delas pelo
menos 10 individuos. As 25 espécies analisadas (Tabela 1)
estdo distribuidas em 23 géneros e 25 familias.

Foram medidas um total de 742 éarvores que
ocuparam uma area basal de 7,097103 m? nos 4.000 m? do
trecho arbéreo estudado, que poderia corresponder,
extrapolado para hectare, a 17,74 m2. A espécie Protium
heptaphyllum, com 88 individuos arbéreos, ocupou quase
que 9 % do total da &rea basal, e a espécie Anadenanthera
macrocarpa, com 10 arvores, alcangou 5,1 % da &rea basal
total.

Em relacdo a distribuicdo diamétrica do total da
comunidade, a curva de tendéncia (Figura 2) apresentou-
se na forma tipica do “J” invertido, indicando que a
comunidade estudada é autorregenerativa, conforme
observado por Felfili & Silva(2001), Scariot et al. (2005) e
Scolforo et d. (1988). Osindividuos, em suamaioria (55,66 %),
estiveram concentrados nas primeiras classes diamétricas,
apresentando DAPs inferiores a 10 cm. A distribuicéo
diamétricaindicou que a comunidade arbdrea € composta
por arvores de pequeno porte, com 99 % dos individuos
arbéreos apresentando DAP inferior a 30 cm.

Quando se considerou cada uma das 25 espécies
listadas na Tabela 1, a curva de tendéncia do Jinvertido
ficou representada em 14 espécies, porém com uma
distribuicdo em dois padrdes significativos de seus
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parémetros estatisticos. Oito espécies com atendéncia de
curvado “J’ invertido (model o de Meyer), mostradas nas
Figura 3: Alibertia macrophylla, Amaioa guianensis,
Aspidosperma subincanum, Byrsonima intermedia,
Erythroxylum daphnites, Guettarda pholiana, Guettarda
viburnoides e Licania apetala, apresentram o R > 0,5; 0
Erro0<0,2; e 0 p < 0,05 (Tabela 2). Outras seis espécies.
Licania octandra, Myrcia multiflora, Protium
heptaphyllum, Tapira quianensis, Tapura amazonica e
Virola sebifera também apresentaram a tendénciatipicada
curva do “J” invertido (Figura 4), porém na analise
estatistica ndo apresentaram satisfatério nivel de
significancia (Tabela 2). Uma clara tendéncia de curva de
Gauss (modelo Gaussian) apareceu em 0ito espécies.
Astronium fraxinifolium, Anadenanthera macroparca,
Callisthe mayor, Luehea divaricata, Pouteria
gardneriana, Salacia amygdalina, Tabebuia ochracea e
Xylopia aromatica (Figura 5), apresentando uma curva de
distribuicdo normal, com um p < 0,05 no Teste de
Normalidade de Lilliefors (Tabela 2). Em trés espécies:
Emmotum nitens, Qualea dichotoma e Sclerolobium
paniculatum a curva de distribuicdo normal (Figura 6)
apresentou-se bastante distorcida das barras de frequéncia.

Das 25 espécies, as dez com maiores nimeros de
individuos foram: Protium heptaphyllum, Tapirira
guianensis, Amaioua guianensis, Licania octandra,
Guettarda virbunoides, Callisthene major, Alibertia
macrophylla, Byrsonima intermedia, Licania apetala e
Aspi dosper ma subincanum, sendo que apenas Callisthene
major ndo teve o padrdo “J” invertido, demonstrando assim,
gue essas espécies, com maiores nimeros de individuos,
sustentaram o padréo tipico de distribuicdo diamétrica,
portanto foram representativas para o total da comunidade.

O comportamento das distribui¢des diamétricas de
Anadenanthera macrocarpa e Astronium fraxinifolium,
espécies de importancia econdmica, pode ser
consequéncia de ja terem sofrido uma extracdo seletiva
(Tabela 1), conforme observado por Imafia-Encinas et al.
(2007) em espécies de Cerrado que possuem outros
modelos de distribuicdo. A. macrocarpa € utilizada na
producdo de carvdo, medicina popular, fabricacdo de
moveis, dentre outros. O baixo nimero de individuos
adultos de A. fraxinifolium pode ser resultado
possivelmente da extracdo de madeira para producdo de
moirdes, postes rurais e construgdo civil, umavez que essa
espécie €, frequentemente, utilizada nessas finalidades
(LORENZI, 2002). Cabe ressdltar que essas diferencas entre
0s padrdes de distribui¢do diamétrica podem ser resultantes
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Figura 3 — Distribuigdo em classes diamétricas (centro de classe a cada 2,5 cm) dos individuos amostrados de cada espécie na
floresta estacional semidecidual, em Pirendpolis. Padréo “J” invertido.

Figure 3 — Diameter Class distribution (center class 2.5 cm) of the sampled individuals of each species in the seasonal semi
deciduous forest at Pirendpolis City. Reverted “J” standard.
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Tabela 2 — Modelo e pardmetros de Meyer e Gaussian para distribuicdo do nimero de espécies nas classes diamétrica (cm).
Table 2—Model and parameters of the Meyer and Gaussian distribution for the number of the speciesin the diameter classes (cm).

Espécie Modelo R? Equacéo Erro p

Todas as espécies Meyer 0,99 y =540, 28. 0167 0,152 < 0,001

Alibertia macrophylla Meyer 0,99 y =118,59.e%%*) 0,037 < 0,001

Amaioua guianensis Meyer 0,93 y =74,37.e0%% 0,019 0,003
22, 8

Anadenanthera macrocarpa Gaussian 0,73 y=1,92. J'O S(X 4 895 ] 0,063 0,002

Aspidosper ma subincanum Meyer 0,91 y = 364,09 %% 0,083 0,050
—13; 30

Astronium fraxinifolium Gaussian 0,78 y =3,80- e[’os(x 208 } 0,056 < 0,001

Byrsonima intermedia Meyer 0,97 y =1927,90- e<°~78 *) 0,101 0,008
X 1230

Callisthene major Gaussian 0,87 e[_o 5{ 519 0,083 < 0,001

y =4,90-

Emmotum nitens Gaussian 0,60 y-176. e[ tE 915731 0,168 0,007

Erythroxylum daphnites Meyer 0,95 y = 34,08 /029 0,047 0,002

Guettarda pohliana Meyer 0,89 y =14,81. %% 0,071 0,036

Guettarda vrburnoides Meyer 0,99 y = 232,08. 04 0,049 0,002

Licania apetala Meyer 0,99 y =123,02. %% 0,138 0,005

Licania octandra Meyer 0,87 y =21,93. %% 0,121 0,032
-11,20

Luehea divaricata Gaussian 0,97 J*"ﬁ(x ) } 0,032 < 0,001

y =5,05-

Myrcia multiflora Meyer 0,84 y =24,21. 07 0,114 0,021

Pouteria gardneriana Gaussian 0,88 y =437 e[’o’s(xg,g;g) ] 0,061 < 0,001

Protium heptaphyllum Meyer 0,94 y =82,53. g®4%) 0,072 0,002

Qual ea dichotoma Gaussian 0,79 y = 4.00. e[io Xs‘fé’" ] 0,087 < 0,001

-8,99)°

Salacia amygdalina Gaussian 0,94 y=526 J’O'S[Xz,gs ) } 0,047 < 0,001

Sclerolobium paniculatum Gaussiam 0,73 y=188 J’O*S[XESSBJ } 0,149 < 0,001

Tabebuia ochracea Gaussan 0,86 y— 420 J-Ovs(xiiﬁlj } 0,86 <0,001

Tapirira guianensis Meyer 0,89 y = 22,38. /0% 0,131 < 0,001

Tapura amazonica Meyer 0,83 y = 25,08 %3 0,085 0,007

Virola sebifera Meyer 0,89 y =102,81. €% 0,078 0,002
x—16, 14

Xylopia aromatica Gaussian 0,72 e[ 0,055 0,001

yiop yozagd L

* R2= coeficiente de determinagdo; Erro = erro do modelo; p = nivel de significancia.
* R2= Coefficient of determination; Erro = model serror; p = significant level.

Cerne, Lavras, v. 15, n. 2, p. 155-165, abr ./jun. 2009



162

NGmero de Individuos NUmero de Individuos

NUmero de Individuos

Licania octandra

1

6,25

11,25

1625 2125 2625 3125 3625
Centro de classe diamétrica (cm)

&

8

N
ol
L

N
(=]
L

=
(&
L

=
o
L

(&
L

Protium heptaphyllum

‘I_I‘l_|l_|

o

6,25

11,25 1625 2125 2625 31,25 3625
Centro de classe diamétrica (cm)

Tapura amazonica

6,25

11,25 1625 2125 2625 3125 3625
Centro de classe diamétrica (cm)

NUmero de Individuos Ndmero de Individuos

Numero de Individuos

IMANA-ENCINAS, J. et al.

Myrcia multiflora

%

0 S
6,25 11,25

1625 21,25 2625 3125 3625
Centro de classe diamétrica (cm)

Tapirira guianensis

ik

6,25 11,25

1625 21,25 2625 31,25
Centro de classe diamétrica (cm)

36,25

Virola sebifera

0 T T T
6,25

11,25

1625 2125 2625 31,25 3625
Centro de classe diamétrica (cm)

Figura 4 — Distribuigdo em classes diamétricas (centro de classe a cada 2,5 cm) dos individuos amostrados de cada espécie na
floresta estacional semidecidual, em Pirendpolis. Padrdo “J” invertido.

Figure 4 — Diameter Class distribution (center class 2.5 cm) of the sampled individuals of each species in the seasonal semi

deciduous forest the Pirendpolis City. Reverted “J” standard.
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Figura 5 — Distribuigdo em classes diamétricas (centro de classe a cada 2,5 cm) dos individuos amostrados de cada espécie na
floresta estacional semidecidual, em Pirendpolis. Curva de Gaussian e distribui¢do normal.

Figure 5 — Diameter Class distribution (center class 2.5 cm) of the sampled individuals of each species in the seasonal semi
deciduous forest at the Pirendpolis City. Gaussian Curve and normal distribution.
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Figura 6 — Distribui¢cdo em classes diamétricas (centro de classe a cada 2,5 cm) dos individuos amostrados de cada espécie na
floresta estacional semidecidual, em Pirendpolis. Curva de Gaussian.

Figure 6 — Diameter Class distribution (center class 2.5 cm) of the sampled individuals of each species in the seasonal semi

deciduous forest at the Pirendpolis City. Gaussian Curve.

nao so do historico de perturbacbes no trecho arbéreo
estudado, mas também de aspectos da histéria natural de
cada espécie (MACHADO et d., 2004).

Algumas espécies como Xylopia aromatica e
Callisthene major aparentemente apresentaram
regeneracdo insuficiente comprometendo a capacidade
potencial da densidade, e sugerindo que podem ocorrer
futuras mudancas na estrutura da floresta, conforme
observado por Nascimento et al. (2004).

Considerando a velocidade de destruicdo dessa
formacdo florestal em Goias, a ocorréncia de espécies de
importancia econdmica no trecho estudado e o fato do
mesmo estar inserido nas areas prioritarias para
conservacéo da biodiversidade do Bioma Cerrado,
recomenda-se que sgjam feitos estudos complementares
para que se possam propor coerentes estratégias de
conservacao e recuperacdo de remanescentes de florestas
estacionais semideciduais.

Cerne, Lavras, v. 15, n. 2, p. 155-165, abr./jun. 2009

4 CONCLUSOES

O maior ndmero de individuos dos 549 amostrados
para as espécies registradas com 10 ou mais individuos
concentrou-se nas classes diamétricas abaixo de 30 cm,
demonstrando ser uma floresta com alta autorregeneracéo.

Dois model os foram observados na distribui¢o dos
individuos pelas classesdiamétricas: “J” invertido, padréo
descrito naliteratura; e o da curva de Gaussian, tendendo
aumadistribuicdo normal.

Exploracéo das espécies, para fins comerciais,
podem explicar a diferenca desses model os de distribuicéo,
umas com baixa regeneragdo e outras espécies com ata
taxa de mortalidade.
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