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RESUMEN. Mediante el desarrollo local, las organizaciones indigenas de la Amazonia Ecuatoriana pueden
desarrollar sus potencialidades humanas y mejorar los ingresos familiares. En el sector San José, canton
Mera, provincia de Pastaza (Ecuador), se estudio la induccién de la forma cuadrada en tallos de G. angustifolia
mediante un molde metalico regulable que estuvo sujeto a tres tiempos de permanencia (15, 30y 45 dias). La
induccion de la forma cuadrada en tallos de G. angustifolia, fue posible con la aplicacién del molde metalico
cuando el tallo se encontré en la etapa de renuevo con una altura de 50 cm. Se logré un 60,93 % del perimetro
del tallo con una superficie plana a 58,5 cm altura, con forma cuadrada y seis nudos inducidos. La aplicacién
del molde afect6 la elongacién de los nudos inducidos en un 55 %, lo cual limité que los tallos alcanzaran su
longitud normal. Mediante la induccién de la forma cuadrada en tallos de G. angustifolia, los miembros de las
comunidades campesinas de Pastaza, podran diversificar los usos de esta especie de bambu y con ello
generar micro-emprendedores que logren mejorar su calidad de vida.
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ABSTRACT. Local development at indigenous communities from Ecuadorian Amazonia, may develop their
potentialities and improve families’ incomes. In sector San José, cantén Mera, province Pastaza (Ecuador),
the induction of square shape in G. angustifolia stems was studied using an adjustable metallic mold during
three time intervals (15, 30 and 45 days). Square shape in stems of G. angustifolia was observed once metallic
mold was used in shoots proliferation stage with 50 cm of height. It was obtained a 60,93 % of perimeter of
stem with plane surface and six induced nodes. Metallic molds affected in approximately 55% the elongation
of induced nodes, limiting stems normal length. By means of the induction of square shape in stems of G.
angustifolia, members from farmer’'s communities may develop agricultural production and commercialization
to generate micro-enterprising and improve their life quality.

Key words: amazonia, bamboo, communities, local development, sustainability, G. angustifolia.

INTRODUCCION

Los bambues son considerados plantas de
importantes usos parael hombre. Se reconocen
mas de 1 300 especies diferentes de bambuesen
el mundo; tan solo en China se han reportado
maés de 500 especies nativas. EnAmérica, existen
435 especies nativas de las cuales tres estan
presentes en el sureste de Estados Unidos, 42
en Ecuador, 70 en Colombiay mas de 150 en
Brasil (Londofio, 2006).

Debido asu adaptabilidad, |os bambues exhiben
unaampliadistribucién geograficaen Américaque
abarca desde los 40° de latitud Norte, con el
género Arundinaria (Estados Unidos), hastalos
47°delatitud Sur con @ género Chusguea (Chile),
y desde €l nivel del mar hastalos 4 300 m de
altura (Londofio, 2006). La guadua es una
Poaceae gigante que puede alcanzar 30 m de
alturao masy cuyo diametro puedevariar dela
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22 cm. ldentificada primero por los botanicos
Humboldt y Bonpland como Bambusa guadua,
posteriormente, en 1822  boténicodemanKarl S.
Kunthidentificod género Guadua, haciendousodd
vocablo indigena “guadua”, con el que lo identificaban
lascomunidadesindigenas de Ecuador y Colombia
(Gutiérrez, 2010).

Losbambuesdentro delafamiliaPoaceae, forman
lasubfamiliaBambusoideag, enlacua losgéneros
se distribuyen dentro de dos grandes grupos
reconocidoscomotribus: latribu Bambuseae o de
los bambuies lefiosos, y latribu Olyreae o de los
bambues herbaceos (Grupo para el Estudio
Filogenéticodd Bamb. 2006). Delosrepresentantes
ubicadosen laprimeratribu, € género Guadua se
distribuye desde é sur de México hastad nortede
Argentina con grandes vacios en su distribucion.
Actuadmente no esmuy cominenAméricaCentral
debido alaextraccion masiva de culmos que son
utilizadosenlae aboracion devarasparagpuntad ar
banano (Madrizy Orozco, 2004).

En Sudamérica, la especie Guadua angustifolia
Kunth eslade mayor aplicacion por suresistenciay
flexibilidad. Suutilizacion enlacongrucciony disefios
arquitectonicos se ha desarrollado en Colombia,
dondesehan edificado grandes obrascomo puentes,
iglesias, edificios y viviendas populares con
caracteridicass smoresigentes, por lo cud haganado
ladenominacion deacero vegetal. Laguaduaesun
producto forestal no maderable (PFNM) con
potenciaidadesUnicas.

Otro aporte valioso de la especie es su
comportamiento como una bomba de
amacenamiento deaguacuyo funcionamiento esel
principio de vasos comunicantes debido a que
absorbe importantes volumenes de agua, que
admacenatanto en su sistemarizomatico, comoend
tallo, hastaqued suelolorequiera(Herrera, 2012).
Enlaprovinciade Pastaza(Ecuador), encontramos
eserecursodeformanaturd distribuidopor lasorillas
de rios y en las montafias, relaciondndose |os
princi pa es usosde estaespecie conlaconstruccion
ylasartesanias.

Laguaduaesuno delosbamblieslefiososqueregistra
mayores tasas de crecimiento, ya que es capaz de
dcanzar sudturamaxima(18a30m) alos6 meses
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de brotado (Salas, 2006). Por su poder de
regenerarse, se utiliza como materiaprimaen la
industriaparadiversasactividades, en especid para
€l desarrollo delaminado. Loslaminadosdebamblies
con caracterigticassmilaresderes stenciay texturaa
los productos de maderas duras se consideran
dternativas ecol 0gicasque permiten enfrentar latda
indiscriminadade especiesforestalesquenotienen
la capacidad de regenerarse. La especie G.
angustifolia se presenta como una aternativa
econdmicamenterentable paravarios productores,
su capaci dad de adaptarse en terrenosinadecuados
a actividades agricolas, su resistenciaa plagas y
enfermedades, su productividad de tallos con
posibilidadesred esdegenerar variosproductosde
alto valor agregado como contrachapados y
laminados, entreotraos, ubican alaespeciecomouna
alternativa ecol 6gica potencial capaz de sustituir
productos maderables (Beton et al., 2011).

Enlatécnicadelaminado surgeun problemaconla
generaci on deresiduos porque gproximadamented
50%de taloesdesperdiciadod cepillar lastablillas.
Disminuir losresduoseincrementar laproductividad
requieremodificar laformadilindricadd tdloaforma
cuadrada. S esto sepudieralograr conlautilizacion
de un molde metalico, se mejoraria
considerablemented aprovechamientodelostalos
deG angustifolia. Por dlo, lainduccion delaforma
cuadradaentallosde G angustifolia paramejorar
€l gprovechamiento delosmismaos, medianted uso
deunmoldemetdicoregulable, condituyed objetivo
deestetrabg o, lo quepermitiriadiversificar losusos
deestaespeciey mgjorarialacalidad devidadelas
comunidadescampesinasenlazona.

MATERIALESY METODOS

El experimento tuvo unaduracion de 120 dias, €
factor en estudio considerado fue € tiempo de
permanenciade moldes metaicosenlostalosde
Guadua angustifolia Kunth parainducir laforma
cuadrada: tratamiento 1 (15 dias); tratamiento 2 (30
dias); tratamiento 3 (45 dias) y tratamiento control
(sngplicacionde molde).

Paracomparar en ciertasvariablessi laaplicacion
del moldeafectalaelongacion delosentrenudosu
otros aspectos del normal desarrollo del tallo. La
aturadel moldefuede 50 cm. Lacolocaciondelos
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moldes se redizd una vez que todos los nudos
estuvieron formadosy previosalainiciacion desu
elongacion, locud secorrespondid cuandod renuevo
tuvo unadturagproximadade 50 cm. El moldeconstd
de4 tapas metdlicas, con dosregulacionespor tapa
(inferior y superior) con perimetrosde28 a41 cm.

Losrenuevoscon aturasinferioresa20 cm fueron
identificadosy sdecd onadosaguellosqueestuvieron
rectos, con los perimetros en los rangos de las
regulacionesdelosmoldes. Por cadatratamiento se
indujeron dosrenuevascon tresrepeticiones(sendo
untota de 18 renuevos saleccionados). Cuando los
renuevosa canzaron 50 cm, secolocaronlosmoldes.

Paralacalibraciéninferior del moldese midi6
perimetro delabasedd culmo (decadatalo) deG
angustifoliay despuésdedividirlos por lacantidad
detapasdd molde (cuatrotrapas), secdibrd acorde
cond resultado obtenido. Lacdibracion superior del
molde, serealizd en cadatapacon unaregulacion
menos yaque laformadel tallo es conica(con la
intencién deinducir mayor cantidad denudos). Los
moldesfueron retirados en los tiemposindicados
anteriormente (15, 30y 45 dias), y posteriormente,
semidiolacaidad deformainducidadd talo desde
el suelo hastalos 50 cm de altura, registrando la
medidatotal deun ladoy lamedidacomprendida
entred iniciodelosarcos.

Lavariablequeindica€el porcentgjede perimetro
gue no es plano (calidad de laformainducida) se
cuantificé calculando el porcentaje del lado
conformado por losarcos (figura).

Estamedi cion serepitié tresveces con frecuencias
del5dias(seredizé cond objetivodedeterminar s
el tdloregresabaasuformaoriging [cilindrica]). Al

% del ledo conformade por log arcos = -

Donde

lado total - lado comprendido entre los arces

retirar € moldesecontabilizaronlosnudosquefueron
inducidosconlaformacuadraday despuésfueron
comparados|ostratamientos, donde se determind
cud deellospermitiaunamayor cantidad de nudos
inducidos. Paracomprobar s lacolocaciondd molde
afectabalaeongacidn delos nudos, seregistré la
distanciadelos entrenudosinducidos al retirar e
molde. Seredizarontresregistroscon frecuenciade
15 dias, estos promediosfueron comparadoscon el
promedio delamismacantidad denudosentallos
guenofueron sometidosalostratamientos, deigua
maneraseregigroladturadd tdloconformainducda
a momento deretirar [osmoldesy posteriormente
serealizaron otrostresregistroscada15 dias, este
promedio secompar6 con el promediodelaatura
acanzadaconlamismacantidad denudosentdlos
sninducciondeforma

Parael montaje delos experimentos, seutilizé un
Disefio Completamente ad Azar (DCA), donde se
analizaron las variables porcentagje del lado
conformado por los arcos y nimero de nudos
inducidos por tallo. Ademés se analizaron, las
variablesaturaalossesnudosbasaesy distancia
de sais entrenudos basales en tallos con y sin
induccion deformacuadrada.

RESULTADOSY DISCUSION

Los datos obtenidos sobre @ porcentgje arqueado
revelaron diferencias no significativas para la
comparacion dd porcentgedd lado conformado por
losarcos, mangjandose un 5,21 % de coeficientede
vaiacion (CV). Egosresultadosindican quelaforma
dd talo de la especie G angustifolia puede ser
inducidaenlaetapaderenuevo aplicando un molde
metdico regulableyaseapor 15, 30 045 dias, sendo
lamismacdidad deinduccidnenlosdiferentestiempos

oiterkl et 100
lade total %

Lado total

i i
Lado entre
los arcos

Figura. Por centajedd lado conformado por losar cosempleado en la evaluacién de
induccion deformacuadradaen tallosde G angustifolia
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Al retirar e molde, laforma cuadrada adoptada no
cambiacond tiempo ni sedfectae desarrollodelas
rameslaerdes

Respecto d nimero de nudos inducidos entre los
tratamientos, estadisticamenteno existen diferencias
ggnificativasy sepresentaun 9,3 % decoeficentede
variadon. Esoseexplicad redizar uncortelongituding
aunrenuevo de50cmdedtoy observar quelossas
nudos basd esyaestaban conformadaos, d ongandose,
anlignificarselasparedescd ularesqueadoptanlaforma
cuadrada

Paradeterminar s la gplicacion dd molde afectad
desarrollo de los tdlos, se comparé la distancia
entrenudosdelosnudosbasd esinducidosconlosde
tallosdd control. El andisismanifestd que existen
diferendiasegtadidticasaunnived designificandadd 0,06
%, con un 8,39 % de coeficiente de variacion, Sin
embargod redizar unapruebade Tukey, losresultedos
indicanquelacol ocaciondd moldedfectalad ongacion
de los nudos pero no exigten diferencias entre los
traamientos Al momento decolocar d moldelosnudos
estaban yaconformadosenlafaseded ongacion, estos
sedesarrollaron hastapresionarse en las paredes ddl
molde, deteniendoasl sudargamiento.

Al comparar estadigticamente ladturadelostalos
cuadradosconladelostalossinaplicacion demolde
losresuitadosindican queexigendiferenciasestadisticas
entrelostratamientos, conunadgnificanciade0,05%y
uncodfidentedevariacionde’5,31%. Smembargo, d
someter lostratamientosaunapruebade Tukey sepudo
edtablecer quenoexigendiferencias indicandoqued
detener lalongacion delosnudosladturadd talo
tambiénseddiene

CONCLUSIONES

1. Lafisiologiay estructuracelular delaespecie
Guadua angustifolia Kunth permitelainduccion
deforma cuadradaaplicando un molde metdlico
regulablea50 cm dealturaen laetapaderenuevo.

2. Lainduccion de nudos no es afectada por la
colocacion ded moldemetdico quepermitelaforma
cuadradadel tdlo.

3. A pesar de obtener diferenciassignificativascon
respecto aladistanciaentrenudos, laelongacién
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delosnudosesafectadapor lacolocaciony presion
delosmoldesmetalicos.

4. La dtura de los tallos presentan diferencias
significativas, snembargo, d detener ladongacion
delosnudosladturadd tallo también sedetiene.

5. Se indujo la forma cuadrada en tallos de G
angustifolia con un moldemetdicoregulable, esto
puede permitir mejorar € aprovechamiento delos
tallos paradiversificar losusos de estaespeciede
bambu en el &readelaconstruccion devivienda,
artesania, elementos de caceriay pesca, tc., y con
esto, potencializar la calidad de vida para los
habitantesdelazona
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