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RESUMEN. El nitr6geno es el elemento al que responde la cafia de azlcar con mayor frecuencia, disminuye
los rendimientos agricolas cuando se aplica por debajo de las necesidades del cultivo, mientras que en
exceso, origina menor contenido de sacarosa en los jugos, por ello es necesario aplicarlo en la cantidad
adecuada, el lugar y momento oportuno. En un experimento de larga duracién sobre un Vertisol, durante un
periodo de 18 afios que recibié dosis desde 0 hasta 250 kg de N.ha la fertilizacion nitrogenada reveld un
efecto positivo sobre los rendimientos agricolas durante los tres primeros ciclos en las 14 cosechas estudiadas.
Ademas, se produjo una respuesta constante al nitrégeno por parte de todas las cepas evaluadas. El indice de
consumo encontrado fue de 1,13 kg de N/t de cafia producida, inferior al aceptado por los productores cafieros
cubanos (1,5 kg de N/t de cafia producida), mientras que los contenidos de materia organica fueron beneficiados
donde se aplico el elemento, aunque de forma general, con el paso de los afios aumenté su contenido en el
suelo. El objetivo del presente trabajo lo constituye la evaluacion de la respuesta de la cafia de azUcar ante la
aplicacion del fertilizante nitrogenado en un suelo con presencia de hidromorfia.
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ABSTRACT. The element that sugarcane responds to more frequently is nitrogen. A deficiency of this element
may decrease the agricultural yields, when applied below the rates the crop needs; and an over-abundance of
this element causes smaller sucrose content in sugarcane juice. It is necessary to apply nitrogen fertilizers
appropriately at the right time and in the right place. In a long-term (18-year) experiment on a Vertisol, where
doses ranging from O until 250 kg of N.ha-1 were applied, the nitrogen fertilization revealed a positive effect on
the agricultural yields of the 14 studied crops, during the first 3 cycles. And all the evaluated stumps responded
constantly to the nitrogen fertilization. The rate of consumption was of 1.13 kg of N per ton of sugarcane
produced, lower than the one accepted by the Cuban sugarcane growers (1.5 kg of N/t of sugarcane). The
organic matter content benefitted where the element was applied, although its content increased in the soil
over a long period of time. The objective of this research was to evaluate of the response of sugarcane when
nitrogen fertilizers were applied to hydromorphic soils.
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INTRODUCCION

Elnitrégeno, esel elementoal que responde lacafiade  _a dosis adecuada de este nutriente depende de un
aztcar conmayor frecuencia, disminuye losrendimientos  factor interno, determinado genéticamente por las
agricolas cuando se aplicapor debajode lasnecesidades ~ exigencias de cada variedad y de numerosos
del cultivo, entantoque unexceso causaqueel contenido  factores externos que influyen sobre la cantidad que
desacarosaen losjugos seamenor, porelloesnecesario  queda a disposicion de la planta de este nutriente y
aplicarlo enlacantidad adecuada, el lugary momento  es aprovechado por ella. Las caracteristicas del
oportuno. La fertilizacion nitrogenadaenel cultivode  suelo, el clima, los factores biéticos, las practicas
cafia de azlicar es una practica universal utilizadapara  agricolas empleadas y el nivel de rendimiento
alcanzar niveles sostenibles de productividad, enla  derivado de la integracion de esos factores, origina
plantillay sobre todo del segundo cicloenadelante.  que existan apreciables diferencias en la necesidad
(Francoetal., 2010) de nitrégeno del cultivo entre localidades (Arzola,
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2010). Debido a esto constituy6 el objetivo del
presente trabajo, la evaluacion de la respuesta de la
cafia de azucar ante la aplicacion del fertilizante

MATERIALESY METODOS

Para la realizacion de este trabajo se plantd y condujo
bajo condiciones de secano y segun las normas del
Departamento de Suelos y Agroguimica del Instituto
Nacional de Investigaciones de la Cafia de Azucar
(INICA, 1990), un experimento de larga duracion,
plantado en un \ertisol (Hernandez et al., 1999). El
disefio experimental utilizado fue un disefio cuadrado
latino (6 X 6), que recibid dosis de nitrégeno desde O
hasta 250 kg.ha*, a intervalos de 50 y fondo de 50y
150 kg.ha* de PO, y K,O respectivamente. Los
portadores utilizados fueron nitrato de amonio,
superfosfato triple y cloruro de potasio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de los tratamientos sobre el rendimiento
agricola: En los tres ciclos y las 14 cosechas

Pineda et al., 2014

nitrogenado en un suelo con presencia de
hidromorfia.

Durante 18 afios se evalud el rendimiento agricolaen
toneladas de cafia por hectérea (t de cafia.ha), en
tres ciclos y 14 cepas sucesivas, a traves del pesaje
con dinamometro acoplado a laalzadora. La variable
de suelo materia organica, correspondiente a cada
ciclo, se determino por el método colorimétrico de
Walkey/Black, expresada en %. El procesamiento
estadistico de los datos obtenidos en los resultados
fue realizado con el uso del paquete estadistico
STATISTIC sobre Windows. Para la comparacion
de medias entre tratamientos se utiliz6 la Prueba de
Duncan.

evaluadas siempre se obtuvo respuesta a la
fertilizacion nitrogenada (Tabla 1)

Tabla 1. Resultado de los andlisis estadisticos. Indicador Rendimiento agricola (t.ha™)

Mveles S0 P |sig| R1 |sSig] R2 |Sig| RI | Sig
0-50-150 BBEB | b | 5311 | c | 4548 | b | 5408 | C
B0-50-150 F182 [ b | 1144 [ b | 5643 | a | 75,17 | b
100-50-150 B289 | a | BOI6 | a | 48,08 | a | 55,93 | ab
18050180 | | [ 8385 a | 8197 | a | 6478 | a | 8050 | a
200-50-150 7939 | a | 9303 | a | 6737 | a | 6950 | a
750-50- 150 3481 | a | 83.78 | a | 6930 | a | 9039 | a
F TAEG [ ™ | 18353 | ™ | 480 | * 20304 | 7
Nveles  |Ciclo| CF |5ig| R1 |5m] R? 59| R3 |5g] R4 [Sg] RE@ 50
0-20-150 G459 | d | 2800 | d | 5177 | c [ 4207 | d | %613 | c | 5587 | d
B0-50-150 7782 [c | 4177 [ c | 8082 | b | 7983 | c | 8083 | b | 8937 | ¢
100-50-150 9706 | b | 5207 | b | 9433 | b | 9256 | b | 8702 | b | 9767 |he
T6050-150 | I [11085] & | 5555 |ab | 95,06 |ah | 95,76 | ab | 8561 | ab | 98,89 | b
200-50-150 11152| a | 5080 | a | 1008 | a | 99,95 | ab | 10966 11057 | &
750-50- 150 10850] a | 6718 | & | 9230 |ab | 10212 | a |[108,11] a | 11847 | a
F 4219 [ | 5898 | ™ | &0 | ™ [ 10341 [ = | 1ai1 | ™ | 5847 | &
Mwveles |Ciclo] CP |Sig| R1 [Sig] R2Z |Sig| RIQ | Sig
0-50-150 5431 | c | 2988 | c | 50002 | c | 3252 | b
B0-50-150 7670 b | 4304 | b | 5642 | b | 9673 | b
100-50-150 BAE7 | a | 6001 | a | 5952 | b | 4548 | a
TE050-180 | Il [ 8557 | a | 6258 | a | 6441 |ab| 4875 | a
J00-50-150 3424 | a | 6506 | a | 61,60 |ab | 43,06 | a
J50-50-150 9861 | a | 6435 | a | 6623 | a | 4701 | a
F 10,387 ™ | 45,146 | ™ | 8807 | = | 9254 | =

Leyenda: CP: Cafia planta; R1: Retofio 1, R2: Retofio 2, R3: Retofio 3; R4: Retofio 4; R5: Retofio 5y Q: Quedado

La respuesta de distintas cepas a la fertilizacion
nitrogenada ha sido discutida por diferentes autores y
enel uso de lacafnaplantasoninteresantes las diferencias
significativas reportadas al respecto. (Rodriguezetal.,
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1988; Villegasy Chang, 1996 y Pérez et al., 1997)

Relacionado con las aplicaciones de nitrogeno sobreel
rendimiento agricola (Figura 1) se observo un efecto
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beneficioso que condujeron a incrementos significativos
de este indicador (Fortes et al., 2013). A partir de la
dosis de 100 kg.ha* del elemento los efectos son mas
positivos sobre el indicador evaluado. El suelo donde
se planto el experimento es plastico, tiene problemas de
hidromorfiay son poco aireados, por lo que los estados
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anaerobicos se manifiestan por largo tiempo, lo que
reduce lamineralizacion del N y aumenta las pérdidas
del mismo por reduccion biologica; debido a esto se
requiere de fuentes suplementarias de nitrégeno, lo que
se logra con lafertilizacion. (Gonzélez et al., 2000)
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Figura 1. Efecto de los tratamientos sobre los rendimientos promedio de 14 cosechas durante 18 afios de

establecido el experimento

Al analizar los indices de consumo (kg de nitrégeno
aplicado con el fertilizante por t de cafia producida)
se observé que en esta localidad, donde la necesidad
de aplicacion de este elemento es constante, esta
relacién sélo alcanz6 un valor promedio de 1,13,
menor que el indice (1,5) generalmente aceptado por
los productores cafieros cubanos (INICA, 1993).
La Figura 2 muestra el comportamiento de esta
relacién en las 14 cosechas realizadas.

Relacionado con el indice de utilizacion, una
produccion altay estable en los retofios demanda
200 1
150
180 -

por lo general de una relacion entre el nitrgeno
aplicado y la cafia producida en el intervalo de 1,0
a 1,5 kg de N/t de tallos, premisa frecuentemente
violada en la practica, donde es comUn encontrar
valores por encima de 1,5y ocasionalmente hasta
de 3 0 maés, sin que los beneficios sobre el
rendimiento justifiquen el exceso. El indice 1,5 kg
de N/t de tallo puede ser usado como criterio
regulador al rendimiento esperado, y constituye un
elemento basico que es Util para el célculo de las
necesidades de estos fertilizantes. (Pineda, 2002)
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Figura2.Relacion entre el fertilizante aplicado (kg.ha) y la cafia producida (t.ha) en 14 cosechas sobre Vertisols
con problemas de hidromorfia, donde la respuesta al nitrégeno es constante
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Efecto sobre el contenido de materia organica
del suelo: En todos los tratamientos se observo a
los 18 afios de plantado el experimento, un
incremento en el porcentaje de materia organica del
suelo, mayor en lamedida en que aumento la dosis
(Figura 3). Esta variacion de la materia organica
aumento las reservas potenciales del nutriente en el
suelo. Esto confirma, por una parte, un efecto de
los tratamientos sobre la acumulacion de materia
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organica del suelo y por otra parte, que aun sin
fertilizante nitrogenado, se mejora el contenido de
materia organica del suelo, con el paso de los afios.
Autores como Grove et al. (2010) refieren que la
aplicacion de nitrégeno en forma de fertilizante (al igual
que el agua) es el factor mas importante en el
crecimiento de los cultivos, por esta razon se considera
que lanutricion de las plantas contribuye positivamente
alaacumulacion de materia organicaen el suelo.
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Figura 3. Contenido de materia organica del suelo por tratamiento a los 18 afios de plantado el experimento

CONCLUSIONES

1. Lafertilizacion nitrogenada aplicada produjo un
efecto positivo sobre los rendimientos agricolas
durante los tres ciclos en las 14 cosechas
estudiadas.

2. Elindice de consumo promedio hallado fue de
1,13 kg de N. t de cafa producida?, inferior al
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