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RESUMEN. Con el objetivo de correlacionar la respuesta fisioldégica y agrondmica del cultivar de soya ‘Conquista’
con diferentes variables climaticas, se desarrollé una investigacion en dos épocas de siembra (lluviosa y poco
lluviosa), durante tres afios consecutivos sobre un suelo Pardo mullido medianamente lavado de la Estacién
Experimental Agricola “Alvaro Barba Machado”, Cuba. En cada una de las épocas se calcularon los indices de
crecimiento area foliar, tasa de asimilacién neta e indice de productividad foliar, asi como indicadores de
rendimiento donde se incluyeron el rendimiento biolégico, el econémico y el peso de 100 semillas. Se obtuvo
que las correlaciones significativas correspondieran a las variables temperatura y humedad relativa, dado que
la relacion con el acumulado de precipitaciones no tuvo significacion estadistica.

Palabras clave: correlacién, crecimiento, época, rendimiento, soya.

ABSTRACT. In order to correlate the physiologic and agronomic response of soybean variety ‘Conquista’ with
different climatic variables, an investigation was developed in two sowing seasons (rainy and dry season);
during three serial years on a Brown soil from the Agricultural Experimental Station “Alvaro Barba Machado”,
Cuba. In each one of the sowing seasons the indexes of growth: foliar area, rate of net assimilation and foliar
productivity index were calculated, as well as yield indexes which included the biological and economic yield,
and the weight of 100 seeds. The significant correlations corresponded to the temperature and relative humidity,
due to with the cumulative of precipitations there were not a statistical significance.

Key words: Correlation, growth, season, yield, soybean.

INTRODUCCION

Lavariabilidad climaticay en particular la frecuenciae
intensidad de los eventos meteoroldgicos extremos,
constituyen unadimension relevante para la produccion
agropecuaria (Oyhantcabal, 2007), imponiéndose
variaciones en los rendimientos de los cultivos que en
muchos casos representan pérdidas importantes de
produccion, lo que ocasiona efectos negativos sobre
las economias regionales (Seiler et al., 2008).

seleccion de distintas épocas de siembra provoca
cambios en el crecimiento, rendimiento y produccion
del cultivo. Respecto a las variables climéticas, las
tendencias observadas, segiin Magrin (2007), indican
aumentos a tasas crecientes en el planeta.

En funcidn de la fecha de siembra del cultivo de soya
pueden presentarse importantes desvios en el régimen

Especificamente el éxito del cultivo de lasoya [Glycine
max (L.) Merr.], depende de las condiciones
ambientales bajo las que se desarrollay de la capacidad
de adaptacion que tengan los cultivares (Tutolomundo
etal., 2006). El rendimiento agricola que se obtiene
en diferentes condiciones climaticas demuestra que
existe una respuesta genético-ambiental diferencial
(Rosbaco et al., 1999), de lo cual se deriva que la

termico, hidrico y de radiacion solar, que conllevan a
grandes modificaciones en el patron de desarrollo de
los cultivares, asi como en su rendimiento. Acorde con
lo anterior, la correlacion de la respuesta fisiologicay
agrondmicadel cultivo en diferentes ambientes, permite
implementar una estrategia de seleccion de cultivares
con altos rendimientos unitarios, en unamplio rango
de condiciones. Estos métodos analizan y establecen
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estimaciones de las interacciones genotipo-ambiente
(Rosbacoetal., 1999) lo cual resulta de vital importancia
porque, acorde con los criterios de Belloso (2003), si
se elige un cultivar inadecuado para un determinado
ambiente no sera suficiente ningtin pagquete tecnoldgico
para lograr un rendimiento aceptable, debido a que la
interaccion genotipo-ambiente y su relacion con fecha

MATERIALESY METODOS

La investigacion se desarroll6 en dos épocas de
siembra (lluviosay poco lluviosa) durante tres afios
consecutivos (2005 al 2007) sobre un suelo Pardo
mullido medianamente lavado (Hernandez et al.,
1999), de la Estacion Experimental Agricola “Alvaro
Barba Machado”, ubicada en la Universidad Central
“Marta Abreu” de las Villas, Cuba. La siembraen
época lluviosa se realiz6 en el mes de mayoy lade
invierno en diciembre. El cultivar utilizado fue el
‘Conquista’ procedente de Brasil.

En cada época se utilizé un esquema de campo con
cuatro réplicas por cultivar, en parcelas de 20 m?,

Chacén et al., 2014

de siembray estructura del cultivo es el aspecto central
amanejar en ladeterminacion del rendimiento agricola.

La investigacion tiene como objetivo correlacionar
la respuesta fisiologica y agrondémica del cultivar
‘Conquista’ con los cambios interanuales de las
variables climaticas.

con cuatro surcos de 10 m de longitud. La siembra
se realizd manualmente, con un marco de 0,90 m x
0,10 m. Se depositaron tres semillas por nido a una
profundidad de 0,03 m aproximadamente. La
informacion climatoldgica de los periodos evaluados
fue reportada por la estacion 7843 ubicadaen el “Valle
del Yabu”, municipio de Santa Clara, provincia de
Villa Clara. Durante el desarrollo de la investigacion
la expresion de las variables climéticas estuvo en
correspondencia con la serie historica, mostrandose
valores superiores en latemperatura, precipitaciones
yhumedad relativa en las siembras de laépoca lluviosa
con relacionalas de poco lluviosa. (Figuras 1, 2y 3)
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Figura 1. Vitrina del tiempo. Temperatura del aire. Estacion agrometeorolégica Yabu (7843)
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Figura 2. Vitrina del tiempo. Acumulado de precipitaciones. Valor medio. Estacion agrometeorolégica Yabu (7843)
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Figura 3. Vitrina del tiempo. Acumulado de humedades. Valor medio. Estacion agrometeorolégica Yabu (7843)

El area foliar se calcul6 por el método de “Dibujo
en papel”, se calcaron los foliolos (10 tomados al
azar) que fueron cortaron por los bordes y pesados
en una balanza de precision Kerns prs 320-3, con
la previa determinacidn de la relacion area-peso del
papel utilizado (Cain y Castro, 1971), paraello se
cortd y peso un cuadrado de papel de 1 dm? del
mismo tipo que fue utilizado para dibujar el contorno
de los foliolos. Finalmente se calculo el area foliar
mediante laformula:

P.,,PT
AF = ACPCF—Fl,:m ; expresada en dm?
Donde:
AF- Area Foliar total de la planta; Ac- Area de un
cuadrado de papel de 1 dm?
Pc- Peso del cuadrado de papel de 1 dm? P, -
Peso de diez figuras de papel; PT- Peso fresco (g)
de todos los foliolos de la planta; Ph10- Peso fresco
(9) de los diez foliolos de la planta
La Tasa de Asimilacion Neta (TAN) es la
produccion de materia seca elaborada por la planta,
determinada fundamentalmente por el balance entre
la fotosintesis y la respiracion. Se calculd mediante
laformula:

2P, P,
e (AR, -i(';\Fl)('iz) ~t) ; expresada en g dm2d™?

Donde:

P,- Peso inicial de la materia seca total (g); P,- Peso
final de la materia seca total (g); AF,- Area Foliar
final; AF, - Area Foliar inicial.

t - tiempo inicial; t,- tiempo final

El indice de Productividad Foliar (IPF) es el peso
del fruto agricola (granos) producido por unidad de
area de limbo foliar por dia. Se calcul6 mediante la
formula:

PSF
IPF = PE expresado en g dm2d-?

Donde:
PSF: Peso Seco del Fruto agricola (g); PF: Potencial
Fotosintético

El peso de 100 semillas, para lo cual se utiliz una
balanza de precision y una estufa a 60 °C hasta
obtener peso constante, al igual que en el
componente del rendimiento agricola peso de
semillas por planta.

El rendimiento bioldgico que se corresponde con la
materia seca total producida por la planta se calculd
al final del ciclo, teniéndose en cuenta que la planta
de soya comienza a defoliarse a partir de que alcanza
la madurez fisioldgica, por lo que se tomo la
acumulacion de materia seca determinada a los 50
dias como momento maximo de produccion
vegetativa. A ello se sumé al peso seco de los
organos reproductivos presentes en la plantaen la
madurez de cosecha. En este caso igualmente se
utilizo la balanza de precision Kerns prs 320-3y la
estufaa 60 °C.

El rendimiento econdmico (RE) que es la produccion
de materia seca del fruto agricola por plantay enel
cultivo de la soya se corresponde con los valores
obtenidos en el peso seco de semillas por planta,
dado que constituyen el fruto agricola y por tanto
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es en estas donde existe un valor desde el punto
de vista econémico.

Para el procesamiento estadistico de los resultados,
se aplicaron andlisis de varianza (ANOVA), con
pruebas de Scheffé (1953) para las comparaciones
de medias. El paquete utilizado fue Statgraphics plus
5.0. Se analizaron las correlaciones momento

RESULTADOSY DISCUSION

En los indices de crecimiento se observaron
diferencias estadisticas significativas (Tabla 1). El area
foliar del cultivar ‘Conquista’, alos 30 d de sembrado
en laépoca lluviosa, fue lade mejor resultado, sequido
del alcanzado por el cultivo en laépoca poco lluviosa,
donde los valores se encuentran por encima de los
10 dm?; aunque ambos presentaron diferencias
estadisticas entre si. Al respecto, los menores valores

Chacén et al., 2014

producto de Pearson, entre pares de variables
conformados por variables climaticas (humedad
relativay temperatura minima, media y maxima, asi
como el acumulado de lluvias). El rango de estos
coeficientes de correlacion vade -1 a+1y miden la
fuerza de la relacion lineal entre las variables,
significandose estadisticamente aquellas con un valor-
P menor de 0,05 para un nivel de confianza del 95.0%.

se observaron en las épocas lluviosay poco lluviosa del
2007. Lasituacion anterior no varié alos 60 d, dado
que los mayores valores se mantuvieron en las plantas
sembradas en la época lluviosa del 2005, sin embargo
hubo semejanzas estadisticas entre las plantas de la
época lluviosa del 2006 y 2007; mientras que los
resultados més bajos se observaron en la época poco
lluviosa de esos propios afios.

Tabla 1. indices de crecimiento del cultivar ‘Conquista’ seglin época de siembra

Epoca de siembra | AF(dm®) | AFa(dm?) | TAN{g dee? ') | IPF(g dree? d')
Lluviosa 2005 14 803 73,862 0,033a 0,020cd
Lluviosa 2006 12,15k 31.50c 0.017¢c 0,025hc
Lluviosa 2007 581c 32,9890 0,026h0 0,017d

Foco lluviosa 2005 5 7BC 12.01d 0,021hbc 0,024be

Foco lluviosa 2006 3,38d 347 ,39c 0,032z 0,035z

Poco lluviosa 2007 3.70d 16,25d 0.021bc 0,028k

EE (i) 0a7 1,08 0,001 0,001

* Medias con letras no comunes en la misma columna difieren para Scheffer (p = 0,05)

Leyenda

AF - area foliar (30 d de sembrado); AF - area foliar (60 d de sembrado); TAN- Tasa de Asimilacion Neta; IPF- Indice de

Productividad Foliar

Las plantas sembradas en época lluviosa del afio
2005 y poco lluviosa del 2006 alcanzaron los
mayores valores de tasa de asimilacion neta (TAN).
En este sentido los menores valores
correspondieron a la época lluviosa del afio 2006.
De modo general, en la época lluviosa los
resultados son superiores a la poco lluviosa,
excepto en el 2006 donde las plantas mostraron
como promedio 0,015 g.dm.d* por encima de
las sembradas durante el periodo lluvioso. Los
valores promedios del indice de productividad
foliar (IPF) en la época lluviosa de todos los afios,
resultaron menores que los obtenidos en la poco
lluviosa. Las plantas sembradas en la época poco
Iluviosa del afio 2006 tuvieron el mayor peso de
fruto agricola (semillas) producidas por unidad de
area de limbo foliar por dia con 0,035 g.m2.d™.
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En el rendimiento bioldgico se obtuvo que en ambas
épocas el cultivar ‘Conquista’ produjo mayor cantidad
de biomasa seca en el 2005, a diferencia de las plantas
sembradas en los otros afios. En todos los casos hubo
diferencias estadisticas. Los resultados obtenidos en el
rendimiento econdmico muestran una respuesta
estadisticamente semejante en las plantas sembradas
en la época poco lluviosa de los afios 2006 y 2007.
Por otro lado en laépoca lluviosa del 2005 se observaron
valores méaximos que superaron al restoenméasde 11,5
g (Tabla 2). El rendimiento econdmico en la época
lluviosa representd el 34,65 %, 32,43 %y 23,42 % del
rendimiento biol6gico obtenido enlos tres afios, mientras
que en época poco lluviosa fue de 31,44 %, 29,28 %y
37,60 %. En relacién al peso de 100 semillas, los
maximos resultados se obtuvieron en ambas épocas del
afio 2005, aunque en sentido general los valores
alcanzados por las plantas sembradas en época lluviosa
fueron superiores a los de poco lluviosa.
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Tabla 2. Peso de 100 semillas, rendimiento econémico, biolégico e
indice de cosecha del cultivar ‘Conquista’ seglin época de siembra

Epoca de siembra GEN ?QE] | Puo
Liuviosa 2005 76 423 26 d8a 13.47a
Liuviosa 2006 45 27h 14 68h 11,480
Llurviosa 2007 41,33bc | 8.68cd | 10HBhc

Foco lluviosa 20052 | 36,38cd | 11 44c 10,88bc

Foco lluviosa 2006 32 .29d 8.52d 10,7 7hc

Foco lluviosa 2007 21 49g 8,08d 10,11¢c

EE. (%) + 051 1,12 0,21

* Medias con letras no comunes en la misma columna difieren para Scheffé (p < 0,05)

Leyenda

RB- Rendimiento Biolégico; RE- Rendimiento Econémico; P

En época lluviosa las temperaturas maximas
alcanzaron valores por encima de los 32 °C en todos
los afios objeto de estudio, a su vez las minimas

registradas fueron superiores a 22 °C y las medias a

i5

10~ Peso de 100 semillas

27 °C (Figura 4), mientras que en época poco
lluviosa, excepto en el 2007, se registraron valores
de méaximas inferiores a 30 °C y de minimas por
debajo de 20 °C.
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Figura 4. Temperaturas segun las épocas de siembra

En cuanto a la humedad relativa no se observo
variabilidad entre los ambientes a los que estuvo
sometido el cultivar en cada una de las fechas de
siembra evaluadas, dado que las condiciones térmicas
anteriores estuvieron acompariadas por valores de
humedad relativa que reflejaron promedios normales,
destacandose que las maximas estuvieron por encima
del 90 % en ambas épocas de cada etapa evaluada y
los valores de minima fueron superiores al 50 %,
excepto en la época poco lluviosa de los afios 2005
con 31 %y 2006 con 42 % (Figura 5)

Respecto al requerimiento de agua por el cultivo, la
soya tiene dos periodos criticos bien definidos, el
primero comprende desde lasiembraa laemergencia

y el segundo abarca la fase de formacion y desarrollo
de los drganos reproductivos, de este modo la
disponibilidad hidrica influye sobre la respuesta dada
por el cultivar ‘Conquista’ en las diferentes
evaluaciones.

En correspondencia con lo anterior, la humedad
proveniente de las precipitaciones es insuficiente en
las siembras efectuadas en época poco lluviosa, sin
embargo durante la época de lluvia las deficiencias
hidricas pueden ser suplidas por las lluvias recibidas
por el cultivo durante todo su ciclo. En la época
lluviosa de los afios 2005y 2007, los valores de lluvia
alcanzaron cifras por encimade los 600 mmyenel
2006 fueron superiores a los 400 mm (figura 6)
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Figura 6. Acumulado de precipitaciones seglin las épocas de siembra

De acuerdo con los criterios de Toledo (2009), debe
tenerse en consideracion que las lluvias varian en
intensidad y distribucidn de una época de siembraa
otra, asi como de localidad en localidad. Desde el
punto de vista agricola, la precipitacion total que
llega a la superficie del suelo se divide en dos
componentes: el primero de ellos se refiere a la
precipitacion efectiva que es el agua que infiltray
llega a la zonaradical del cultivo y el segundo a la
precipitacion escurrida que es el agua que no ingresa
al sistemay escurre sobre la superficie, esta tltima
es un proceso denominado escurrimiento superficial
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y que aumenta al aumentar la intensidad de la lluvia,
la pendiente del suelo, la humedad del horizonte
superficial y la falta de cobertura en la superficie del
suelo.

Mediante el analisis de los coeficientes de correlacion
entre la temperatura en cada una de las épocas e
indices de crecimiento (Tabla 3), se observaron
correlaciones significativas entre el area foliar, la
temperaturamaximay la media de la época lluviosa
del afio 2007, asi como con la maxima registrada
en la poco lluviosa del 2006.



Centro Agricola, 41(3): 61-69; julio-septiembre, 2014

Tabla 3. Correlacién entre la temperatura e indices de crecimiento y rendimiento seguin época de siembra
Coeficientes de correlacion Coeficientes de correlacion en

\“’;fa”fatt?'lea en indices de crecimiento indicadores de rendimiento W (%]
chimaticas AF IPF TAMN Paoo RE FE
T max, -0.,20 0.45* -0,18 -0.,28 -1,00 0,049 2,07
T maxsz 0,13 0,21 -0,29 0,16 017 0,10 2,64
T maxz 040 -0,31 0,00 -0,02 o,07 0,32 1,659
T mMaxs o0z 0,25 0,3e* 0,27 0,14 0,18 0,57
T maxs -0.48* -0,36 0,08 0,05 -0,10 0,01 0,73
T maxs -0.,08 0,07 -0,00 -0,27 -0,23 0,13 271
T med, -0,11 0,26 -0,15 -0.,07 -0,13 0,11 1,84
T med: o0z 0,09 -0,18 0,32 0.48* 040* 2,10
T meds 040 -0,31 0,00 -0.,02 o,o7 0,32 1.87
T meds 0,23 0,07 o017 0,26 0,049 0,04 1,549
T meds -0,16 -0,21 -0,01 -0,03 -00,31 -0,33 0,73
T meds -0,08 0,14 0,04 -0,32 -0,37 -0,17 2,04
T miny 0,06 0,13 -0,03 0,15 -0,17 0,07 3,349
T minz -0,09 -0,06 0,01 0,30 045" 0.4a" 3,90
T mins 017 -0,15 0,36 045* 040" 0,038 473
T rming 0,25 -0,10 -0.,08 0,10 -01,04 -0,24 1,74
T mins 0,13 0,00 -0,06 -0,05 -0,32 -0,32 2,10
T ming -0.,05 0,12 0,05 -017 -0,24 0,06 295

* Correlaciones significativamente diferentes de 0 con valores-P menores de 0,05 para un nivel de confianza del 95,0%
Leyenda

T- Temperatura (°C); max- maxima; med- media; min- minima 1; 2; 3; 4; 5; 6- [época lluviosa 2005; época lluviosa 2006;
época lluviosa 2007; época poco lluviosa 2005; época poco lluviosa 2006; época poco lluviosa 2007 respectivamente];
AF- Area Foliar (60 d de sembrado); IPF- indice de Productividad Foliar; TAN- Tasa de Asimilacion Neta; P, - Peso de

100
100 semillas; RE- Rendimiento Econémico; RB- Rendimiento Bioldgico; CV- Coeficiente de variacion

En el caso de los indicadores de rendimiento los  Los valores de correlacién méas significativos de la

valores significativos correspondieron al peso de
100 semillas y la temperatura minima de la época
lluviosa del 2007; de igual manera se observaron
correlaciones significativas entre el rendimiento
economico y las temperaturas medias de la época
lluviosa del 2006 y poco lluviosa del 2007.

humedad relativa maxima correspondieron a las
plantas sembradas en la época lluviosa del 2005 y
2006, en dos de los indicadores de rendimiento
evaluados, especificamente en el peso de 100
semillasy el rendimiento econdémico respectivamente
(Tabla4)

Tabla 4. Correlacion entre lahumedad relativa e indicadores de crecimiento y rendimiento segiin época de siembra

\ariahles Cueficientea de carrelacion Coeficientes de correlacion en
it en indices de crecimiento indicadores de rendimiento CM %0
chimaticas AF IPF TAMN Fioo RE FE
RNERT -0,11 0,0R -0,00 o0.40° -[0,35 o,00 0,64
Hr maxs 0,03 -0,0%2 -0,20 0,15 0.45* 0,35 0,50
Hr maxs -0,31 0,09 0,05 -0, -[1,09 0,10 1,20
Hr Maxa 0,02 -0,09 0,03 0,18 0,20 0,09 0,39
Hr maxs -0,18 -0,13 o,00 0,09 -0,11 -0,11 0,24
Hr mMaxs 0,05 -0.,08 0,21 -0.22 -0.23 -0.21 0,60
Hr med; -0,76 0,06 041 049" -0.47* -0,19 1,03
Hr med- 0,10 -0,0%2 -0,12 0,13 o,12 0,05 046
Hr meds -0,16 0,11 0,05 -0,28 -0,11 -0,03 1,09
Hr meda 0,09 -0,16 0,01 -0,15 -0,27 0,01 067
Hr meds -0,05 0,03 -0,06 -0,03 0,11 0,05 0,71
Hr meds -001,04 0,19 -0,20 -017 -0,19 -0,12 0,60
Hr miny -0,75 0,05 045" 041" -0.47* -0,08 2,35
Hr minz 0,09 -0,01 -0,03 0,03 -0, -0,20 1,21
Hr mins 0,22 0,05 0,00 -0,75 -[1,09 -11,20 1,60
Hr ming 0,09 -0,14 -0,08 -0,75 -00,20 -0,19 2.B3
Hr mins 0,14 0,23 -0,10 -0,05 0,14 0,08 2,34
Hr ming -0.,06 0,21 -0,7h -0,04 -0,05 0,02 1,31

* Correlaciones significativamente diferentes de 0 con valores-P menores de 0,05 para un nivel de confianza del 95,0%

Leyenda

Hr- Humedad relativa (%); méax- maxima; med- media; min- minima; 1; 2; 3; 4; 5; 6- [época lluviosa 2005; época lluviosa 2006; época
lluviosa 2007; época poco lHuviosa 2005; época poco lluviosa 2006; época poco lluviosa 2007 respectivamente]; AF- Area Foliar (60

d de sembrado); IPF- indice de Productividad Foliar; TAN- Tasa de Asimilacion Neta; P

100- Pes0 de 100 semillas; RE- Rendimiento

Econdmico; RB- Rendimiento Biol4gico; CV- Coeficiente de variacion
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Respuesta fisioldgica y agrondmica del cultivar de soya ‘Conquista’ [Glycine max (L.) Merr.]

Las lluvias registradas en los diferentes periodos
analizados no mostraron correlaciones significativas
desde el punto de vista estadistico con ninguno de
los indicadores evaluados (Tabla 5). No obstante
acorde con lo planteado por Rosolem (2005),
aunque las plantas del cultivo de soya no sean las
mas sensibles, en determinados afios el estrés hidrico

Chacén et al., 2014

(sea por falta 0 exceso de agua) puede perjudicar
la productividad de las mismas, ademas, hasta la
fase de floracion, la exigencia hidrica aumenta
considerablemente con el desarrollo del cultivo,
aunque con la pérdida de las hojas en el final del
ciclo laevapotranspiracion disminuye, siendo en esta
etapa deseable que no ocurran lluvias.

Tabla 5. Correlacién entre la lluvia e indicadores de crecimiento y rendimiento segin época de siembra

ariahles Coeficientes de cur_rel_acinjn Coeficientes de carrelacion en
climaticas en indices de crecimiento indicadores de rendimiento CW (%)
AF IPF TAN Fion FE FBE
LI 0,16 0,23 0,21 0,17 0,03 -0,08 0,26
Ll E] -0,01 0,12 -0.09 0,09 0,06 0,14
Ll 0,12 -0,00 -0,04 -0,05 -0,02 -0,29 0,15
Llg -0,02 -0,08 -0,10 -0,11 0,15 0,08 1,81
Lls 0,34 0,32 -0,23 .17 0,22 0,12 0,78
Llg -0,01 -0,04 0,19 -0,17 -0.23 INE 0,52
* Correlaciones significativamente diferentes de 0 con valores-P menores de 0,05 para un nivel de confianza del 95,0%
Leyenda

LI- Lluvia (mm); 1; 2; 3; 4; 5; 6- [época lluviosa 2005; época lluviosa 2006; época lluviosa 2007; época poco lluviosa
2005; época poco lluviosa 2006; época poco lluviosa 2007 respectivamente]; AF- Area Foliar (60 d de sembrado); CV-
Coeficiente de variacion; IPF- indice de Productividad Foliar; TAN- Tasa de Asimilacion Neta; P. - Peso de 100 semillas;

100
RB- Rendimiento Biolégico; RE- Rendimiento Econémico

CONCLUSIONES

Las correlaciones significativas relacionadas con la
variabilidad climética interanual, se muestran entre
los indices de crecimiento y rendimiento con relacion
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