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RESUMEN. El experimento se realizé en la Estacion Experimental del Tabaco de San Juan y Martinez, Pinar
del Rio, en el periodo 2008/2010 con el objetivo de determinar el efecto de diferentes niveles de humedad del
suelo en plantas de tabaco negro variedad “Corojo 2006” cultivada bajo tela. Se utilizé un disefio de bloques al
azar con cuatro repeticiones y cinco tratamientos (70-80-75; 70-75-75; 70-70-65 y 70-65-65) % de la capacidad
de campo en los diferentes periodos de desarrollo del cultivo y un tratamiento sin riego, evaluandose la altura
y diametro del tallo, la longitud, la anchura, la masa seca, la elasticidad, la combustibilidad, el contenido de
nicotina y nitrégeno de la hoja central de la planta, el rendimiento total y en clases. Cuando el nivel de
humedad en el suelo se mantuvo al 70-80-75 % para las fases de desarrollo, se alcanzaron los mayores
valores para la altura y el diametro del tallo, asi como para la longitud, la anchura y la masa seca. El mayor
rendimiento en capas para el torcido de exportacion y total se alcanz6 con el 70-75-75 % de humedad del
suelo. Los contenidos de nicotina, nitrdgeno y la elasticidad del tabaco aumentan en presencia de un estrés
hidrico en el suelo, mientras la combustibilidad de la hoja se consideré excelente.

Palabras clave: capas, humedad del suelo, rendimiento, tabaco, variedad.

ABSTRACT. The experiment was carried out in the Tobacco Experimental Station of San Juan y Martinez,
Pinar del Rio, in the period 2008/2010 with the objective of determining the effect of different levels of moisture
in the soil in plants tobacco dark variety “Corojo 2006” cultivated shade grown. A design of blocks was used at
random with four repetitions and five treatments (70-80-75; 70-75-75; 70-70-65 and 70-65-65)% of the field
capacity in the different periods of development of the cultivation and a treatment in unirrigated land, being
evaluated the height and diameter of the shatt, the longitude, the width, the dry mass, the elasticity, combustibility,
content of nicotine and nitrogen of the central leaf of the plant, the total yield and in classes. When the level of
moisture in the soil stayed to 70-80-75% for the development phases the biggest values they were reached for
the height and diameter of the shaft, as well as for the longitude, width and dry mass. The biggest yield in
layers for the wrapper of export and total it was reached with 70-75-75% of moisture of the soil. The contents
of nicotine, nitrogen and the elasticity of the tobacco increase in presence of a stress hydric in the soil, while
the combustibility of the leaf was considered excellent.
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INTRODUCCION

La incidencia cada vez mayor de fendmenos
climaticos adversos y la necesidad de realizar
practicas agricolas mas ecoldgicas y sostenibles,
indican la importancia de buscar mayor resistencia
de las plantas a las condiciones de estrés (Seidel,
1996). Uno de los aspectos fundamentales de la
agriculturasostenible es el uso eficiente del agua'y
paraello es necesario conocer el agua consumida
por los cultivos. Segun Allen et al., (1998) el

consumo de agua por las plantas depende de las
caracteristicas edafoclimaticas, el tipo de cultivo, su
variedad y el periodo de desarrollo que se encuentre,
las labores fitotécnicas y del método de riego que
seemplee.

Después de la fertilidad del suelo, la sequia es el
factor abidtico que mas afecta el crecimiento de las
plantas. La humedad del suelo esta intimamente
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relacionada con la satisfaccion de las demandas
hidricas de la planta, la nutricion, el transporte de
las sustancias por los haces conductores, la
transpiracion, fotosintesis, disponibilidad de oxigeno
en el suelo, rendimiento y muy especialmente con la
composicion quimica de las hojas, que finalmente
define la calidad y por tanto su uso industrial.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental del
Tabaco de San Juan 'y Martinez, provincia Pinar del
Rio, “Finca Vivero”, situada en los 22° 17’ latitud
Norte y 83’50’ longitud Oeste en el periodo 2008/
2010, enun suelo alitico de baja actividad arcillosa
amarillento segiin Hernandez et al. (1999). Se
empled un disefio de bloques al azar con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones. La plantacion se
realiz6 en la primera decena del mes de diciembre y
se aplicd latécnica de riego por surcos con manguera
a la cual se le acopl6 un metro contador en el
extremo.

Para la conformacion de los tratamientos se tuvieron
en cuenta tres periodos vegetativos, considerandose
de lasiguiente forma:

1)- Desde el trasplante hasta los 20 dias después
del trasplante (DDT)

I1)- Desde los 25 DDT hasta los 56 DDT

I11)- Desde los 56 DDT hasta los 90 DDT

Los tratamientos evaluados fueron cuando:

- La humedad del suelo descendié a valores de 70-
80-80 % de la capacidad de campo (CC) para los
periodos vegetativos I, 11 'y 111 del cultivo.

- La humedad del suelo descendié a valores de 70-
75-75 % de la capacidad de campo para los
periodos vegetativos I, 11y 111 del cultivo.

- La humedad del suelo descendié a valores de 70-
70-65 % de la capacidad de campo para los
periodos vegetativos I, 11y 111 del cultivo.

- La humedad del suelo descendié a valores de 70-
65-60 % de la capacidad de campo para los
periodos vegetativos I, 11 'y 111 del cultivo.

- Secano. Se aplicaron dos riegos (en el momento
del trasplante y en el momento del primer aporque
0 tape de palito para garantizar la mayor
supervivencia de la plantacion)
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El objetivo de este trabajo es determinar el efecto
de diferentes niveles de humedad del suelo en
plantas de tabaco negro variedad “Corojo 2006
cultivada bajo tela.

La humedad del suelo se determind por el método
gravimétrico donde las muestras se extrajeron por
estrato de 10 cm hasta los 40 cm de profundidad
por cada parcela entre los cinco y diez dias de
aplicados los riegos, estas se pusieron en pesafiltros
previamente tarados y numerados, las cuales fueron
pesadas y colocadas en la estufa a 110 ° C hasta
que el peso fue constante para determinar la
humedad presente en el suelo.

Las evaluaciones, mediciones y determinaciones se
realizaron a los 70 dias, durante la recoleccion del
piso foliar, donde se encontraba la hoja central de
las plantas que fueron seleccionadas e identificadas
entre los 25 y 30 dias del trasplante. Para la
evaluacion de las caracteristicas morfoldgicas: altura,
diametro del tallo, longitud, anchuray masa seca de
lahoja central de la planta, se empled la metodologia
descrita por Torrecilla (2001). Ademas se determiné
el porcentaje de nicotina (0.01%) por destilacion
con arrastre de vapor, segun normas ISO
2881:1997, el nitrdgeno segiin método Nessler con
catalizador Se. Las propiedades fisicas:
combustibilidad y elasticidad se evaluaron segun
MINAGRI (2004) y MINAGRI (1992)
respectivamente.

Unavez concluida la fase de fermentacion del tabaco
se realizd la fase de seleccion de las hojas para
determinar el rendimiento total y en clases segun
Valladares (2003). El resto de las actividades
fitotécnicas que no fueron objeto de estudio, se
realizaron segun la Guia Técnica para el Cultivo del
Tabaco. (MINAGRI, 2008)

Para el procesamiento estadistico se utilizo el
Paquete Estadistico SPSS ver. 11.5 sobre Windows
XP. Se aplic6 un ANOVA de clasificacion doble
con la prueba de comparacion de rangos multiples
de Duncan con unasignificacion del 0.05 %.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar el efecto de los diferentes niveles de
humedad del suelo sobre algunas variables del
crecimiento de las plantas (tabla 1), se pudo observar
que las variaciones en lahumedad del suelo afectaron
significativamente a laaltura y diametro del tallo. El
mayor valor lo alcanz6 el tratamiento con el 70—
80-75 % de la capacidad de campo, mientras que
los menores fueron mostrados por los tratamientos
con 70-65-60 % Yy sin riego, lo que sefiala que a
medida que disminuye los niveles de humedad enel

suelo (por debajo del 80y el 75 % en los periodos
I1'y 1 del cultivo) se afecta el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Al respecto Tso (1999)
refiere que un déficit hidrico puede alterar el
crecimiento y desarrollo del cultivo en cualquier
momento de su ciclo de vida. lordanov, (1980)
sefiala que las plantas de tabaco sometidas a un
suministro ininterrumpido de agua desarrolla tallos
mas altos y gruesos, comparadas con las plantas
sometidas a periodos de déficit hidrico en el suelo.

Tabla 1. Efecto de los niveles de humedad en el suelo sobre algunas caracteristicas morfolégicas de la planta

Tratamientos Altura del Diametro Longitud de | Anchura de la Masa
tallofcm) | deltallof{cm) | la hojaicm) hoja(cm) secalqg)
70-80-80 % CC 199,00 a 2FB9a 60,0 a J16a 50,750 b
70-75-70 % CC 188,00 b 2870 B8 Hb 204h 04,280 3
70-70-65 % CC 186,00 b 283h 57 Hhc 28,8 hc 49,250 c
70-65-60 % CC 16200 c 230 ¢c 876 ¢c 2i8c 49000 ¢
Semi- Secano 114,00 d 1,69 d 510d 2Mlc 42.000d

ES X {+4) 1,362 0,029 0,444 0,371 0413

CV %) 20,283 16,370 4873 B.66 8482

Medias con letras no comunes en igual columna difieren para Duncan (p < 0.05)
Leyenda: CC - Capacidad de Campo

Estos 6rganos de la planta fueron los més afectados por
lareduccion de los diferentes niveles de humedad debido
al endurecimiento que produce en los suelos, las
condiciones de sequedad producidos por el estrés
impuesto, que en la mayoria de los casos impide el
desarrolloy laexploracion del sistema radical de las
plantas.

Para el andlisis de la longitud y la anchura de la hoja
central de la planta se alcanzaron resultados a las variables
del crecimiento antes analizadas donde las mayores
magnitudes fueron logradas cuando se regd con niveles
de humedad al 70-80-75 % de la capacidad de campo,
en los diferentes periodos vegetativos del cultivo
diferenciandose estadisticamente del resto de los
tratamientos. Este resultado indica que niveles de
humedad del suelo inferior al 80 % de la reserva de
humedad del suelo, provocan ciertas reduccionesen las
dimensiones de lahoja de las plantas.

La mejor respuesta para la masa seca, la mostro el
tratamiento al 70—75-70 % de la capacidad de campo
para los periodos vegetativos siendo estadisticamente
superior a la variante con niveles de 70-80-75 % que
alcanzo los mayores valores para las dimensiones de las
hojas, lo que pudo estar dado por un mayor contenido

de agua en los tejidos del vegetal. El rendimiento en
masa seca se afecto cuando no se aplico riego en los
periodos vegetativos 11y 111 del cultivo. Esta respuesta
de las plantas estuvo dada por el déficit de agua aplicado,
donde el efecto detrimental de un estrés hidrico es mayor.

Resultados similares reportan Jerez (1998) y Utria et
al. (2005) quienes sefialan que los efectos mas visibles
de un déficit hidrico en el suelo se manifiestan a traves
del tamafio de la plantay superficie foliar. También Guerra
etal. (2003) para la variedad de tabaco negro “Habana
2000” bajo condiciones de cultivo protegido
demostraron afectaciones en el crecimientoy desarrollo
de plantas bajo diferentes regimenes de riego.

Latabla 2, muestralainfluencia de los diferentes niveles
de humedad del suelo en el rendimiento y calidad del
tabaco. Con relacion al rendimiento en clases parael
torcido de exportacion, se observaron variaciones
significativas entre los tratamientos donde el mejor
comportamiento se alcanzé al mantener los niveles de
humedad en el sueloa 70-75-70 % de la capacidad
de campo en los diferentes periodos de desarrollo.
El mayor rendimiento en capas de consumo nacional,
lo alcanzd el tratamiento 70-70-65 % sin diferencias
estadisticas con 70-75-70 %.
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Tabla 2. Influencia de la humedad del suelo en el rendimiento y calidad del tabaco

Tratamientos Capas de Exportacian | Capas, Cons, Macional | Fendimiento Total
(ka'ha) (ka'ha) (kao'ha)
70-80-80 % CC 371,75d 17425800 263525 b
70-75-70 % CC 97,00 a 17588,75 ab 2 780,00 a
70-70-F5 % CC 71,75 h 1 776,00 a 2 606,00 b
70-65-60 % CC 45200 c 160275 ¢C 247100 c
Secano 208480 e 1571680d 224787 d
ES x (+-) 7,135 8,356 30,969
CW (%) 34 692 2,185 5454

En laevaluacion del rendimiento total el valor méas
alto se obtuvo con 70-75-70 % del potencial
hidrico del suelo con diferencias significativas para
el resto de los tratamientos. Estos resultados
guardan estrecha relacion con lo planteado por
Pacheco (1984) quien refiere que cuando a un
cultivo determinado se le aplica durante el ciclo
vegetativo una cantidad de agua que coincida con
las necesidades bioldgicas de la especie y variedad,
debe obtenerse un rendimiento méximo si los demés
factores que inciden en la obtencion del mismo no
resultan limitantes. Guerraetal., (2003), alcanza
el mayor rendimiento en capas de exportaciony
rendimiento total para la variedad “Habana 2000,
cuando las plantas de tabaco se desarrollaron bajo
niveles de humedad del suelo al 70-65-65 % de la
capacidad de campo.

En general, estudios relacionados con la respuesta
de diferentes cultivos agricolas cultivadas a
diferentes niveles de humedad en el suelo (Traore
et al., 2000; Bissuel et al., 2002; Stone, 2004;
Pettigrew, 2005) muestran que la cantidad de
biomasa producida por las plantas disminuia

drasticamente con la disminucién del contenido
hidrico del suelo.

En la tabla 3 se puede apreciar el efecto de los
tratamientos en algunas propiedades quimicas y fisicas
del tabaco curado. Existe una tendenciaal incremento
de los porcentajes de nicotina y nitrégeno en las hojas
de laplantaa pesar de considerarse estos valores como
aceptables para el tabaco negro cubano segiin Guardiola
(2007) y Mozon (2009). Al respecto Akehurst (1973)
describe que la humedad del suelo manifiesta un
marcado efecto sobre la calidad de las hojas, yaque en
gran medida define su composicion quimica, lo que
depende del balance existente entre el volumen de raices
y el foliar. Amayor nivel de humedad (por encima del
punto de marchitez y ligeramente por debajo o hasta la
capacidad de campo) tiene lugar un desbalance entre el
sistema radical y foliar desfavorable al primero de ellos.
Esto implica que los componentes quimicos producidos
por la planta se distribuyen en un area foliar mayor con
la consecuente reduccion de su concentracion; ademas,
las hojas obtenidas en condiciones de déficit hidrico se
caracterizan por tener un mayor contenido de nicotina
y sustancias nitrogenadas.

Tabla 3. Evaluacion de algunas propiedades quimicas y fisicas del tabaco

Tratamientos Micotina | Mitrageno | Elasticidad | Combustibilidad
)] )] () (=]
70-80-80 % CC 1,94 2,37 15,2 255
70-75-70 % CC 2,01 la 15,8 252
70-70-65 % CC 2,76 2,60 15,3 24 8
70-65-60 % CC 247 2,75 16,7 225
Secano 271 3,04 17,58 218

Los diferentes niveles de humedad en estudio no
tuvieron una gran influencia en la elasticidad del
tabaco seco curado, donde se observa unatendencia
aaumentar los valores para este parametro fisico
de calidad en lamedida que los niveles de humedad
en el suelo disminuyen. La combustibilidad resulto
excelente para todos los tratamientos con ligeras
variaciones entre ellos, aunque la tendencia es
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contraria a la elasticidad de la hoja. En general este
comportamiento estuvo influenciado por las
caracteristicas de las hojas donde se observé que al
incrementaba la humedad del suelo, el contenido
celular disminuye, el tejido es méas fino, y tiene menor
contenido de grasas, lo que propicia un buen acceso
del oxigeno en la estructura de las hojas, un tejido
menos resistente y elastico. (MINAGRI, 2004)
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CONCLUSIONES

1. Cuando la humedad del suelo se mantuvo al 70 —
80 — 75 % de la capacidad de campo la respuesta
paralos indices morfoldgicos de las plantas fue positiva.

2. Al regar con una capacidad de campo en el suelo
de 70 — 75 — 70 % de la reserva de humedad, se
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