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Incidencia de las pudriciones secas de la malanga (Colocasia
esculenta (L.) Schott y Xanthosoma spp.) en plantas
propagadas de diferentes tipos de material de plantacion
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RESUMEN. Lamalanga (Xanthosoma spp. y Colocasia esculenta (L.) Schott) son plantas monocatiledéneas, herbaceas
de lafamilia Araceae, son fuente de alimento para méas de 400 millones de personas en el trépico y el subtrépico. Los
cormelos poseen gran valor nutritivo y son muy recomendados para la alimentacion de nifios, dieta de enfermos y
ancianos, ya que son ricos en carbohidratos y sus granulos de almidén son pequefios y muy digeribles. El objetivo fue
determinar laincidencia de las pudriciones secas en plantas propagadas por diferentes tipos de material de plantacion
y su efecto sobre el desarrollo morfofisiolégico y rendimiento en ambos géneros. Se realizaron una serie de experimentos,
en el periodo comprendido entre los afios 2009 y 2011. Los experimentos se realizaron en un suelo Pardo mullido
carbonatado en el Instituto de Investigaciones en Viandas Tropicales. Se determinaron los porcentajes de distribucion
de dafios, tanto en la cosecha como en poscosecha, asi como los rendimientos y el porcentaje de pérdidas producidas.
Cuando utilizamos vitroplantas como material de plantacion el porcentaje de incidencia en las tres multiplicaciones
vegetativas fue menor en ambos géneros, ademas de obtenerse un mejor rendimiento y peso fresco de los rizomas 'y
tener las plantas una mayor altura, diametro del seudotallo y area foliar.

Palabras clave: malanga, pudriciones secas, vitroplantas, clones.

ABSTRACT. Cocoyam and taro (Xanthosoma spp. and Colocasia esculenta (L.) Schott) is and herbaceous monocot
belonging to the Araceae family, is a source of food for over 400 million people in the tropics and subtropics. The
cormels have high nutritional value and are highly recommended for feeding children, sick and elderly diet, because
they are rich in carbohydrates and small starch granules possess which makes them very digestible. In order to
determine the incidence of dry rot in plants propagated by different types of planting material and its effect on the
morphophysiological development and performance of the same in both kinds of taro Colocasia and Xanthosoma. A
series of experiments in the period between 2009 and 2011. The experiments were performed in a Soft Brown Soil
Carboninthe National Research Institute in Tropical Crops and Roots (INIVIT). We determined the percentage distribution
of damage, both at harvest and post harvest and yields and the percentage of losses incurred. When we use as
planting material vitroplants the incidence rate in the three vegetative multiplication was lower in both genders, as well
as get a better yield and fresh weight of rhizomes and plants have a greater height, pseudostem diameter and leaf area.

Key words: dry rot, plantlets, clones.

INTRODUCCION

End cultivo delama angase han detectado diversos
agentes fitopatdégenos que producen ademés de
pudriciones en raices, cormos y cormelos,
sintomatologias en la parte aérea de la planta
(Bgaranoetal., 1998). Estesindromesecaracteriza
por lagparicion declorossenlashojas, luego avanza
hacialospeciolos, y findmentesegeneralizaentoda
laparteaéreadelaplanta, deteniendo su crecimiento
y limitando la produccion del cultivo (Espinosa,
2003; Perneel et al., 2006).

L as plantas afectadas por las pudriciones secas
permanecen enanasy otras solo llegan aemitir
una o dos hojas nuevas que no logran al canzar
un desarrollo normal y generalmente se
marchitan. Los cormosquellegan aformarse son
pequefios o escasos. El desarrollo radical es
reducido y la mayor parte de las raices se
necrosan. Estos sintomas estan asociados ala
presencia de Pythium splendens Brown,
Fusarium solani (Mart.) Sacc, Rhizoctonia
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solani Kihny Sderotiumrolfsi Sacc. Edecomplgo
marchitamiento-necragsradicd hasdodestritoenCoda
Rica(Moray Blumm, 1991) y en Cuba(Espinosaet
al., 2003; Davila, 2011).

Este sindrome produce pérdidasentreun 9y un 27
% delaproduccion en el momento delacosecha
del cultivo (Espinosaet al., 2003) y hastaun 80 %
del producto cosechado en € amacén (Folgueras
y Herrera, 2006). En este cultivo los cormos y
cormelos constituyen lasemillaparalapréoxima
plantacion, por ello esta enfermedad no solo
compromete las producciones, sino ademés la
continuidad de la produccion de este cultivo
(MINAG, 2008).

MATERIALESY METODOS

LainvestigacioneredizOentrelasmesesdenoviembre
de afo 2009y noviembredd 2011, end Ingtitutode
InvestigacionesdeViandas Tropicaes(INIVIT). Enlos
experimentos de campo se emplearon parcelas con
cinco surcosde 20 plantascadauno, plantadasauna
diganciade0,90x 0,35m, & donutilizadofuelNIVIT
MC 2005 paralamdangagéneroColocasaelNIVIT
MX-2007, parad género Xanthosoma. Laplantacion
serediz6 sobreun suelo Pardo mullido carbonatado.
(Hernandez et al., 1999)

Las labores agrotécnicas se desarrollaron segun lo
establecidoend Ingtructivo Técnico delaMdanga.
(Cuba, 2007)

L ostratamientos empleadosen ambosgénerosfueron
lossguientes

- Cdlibre1: cormelosentre101—200 gramosdepeso.
- Cdibre2: cormed osentre 50— 100 gramaosde peso.
- Cdibre3: cormd osmenor de50 gramosde peso.

- Coronasdecormos cortadaslongitudind mente, entre
100y 150 gramosdepeso.

Espinosa et al., 2013

Unaalternativadentro del manejo integrado delas
pudricionessecasdelamaanga, enfermedad producida
por hongosdd sueloy que contaminan € materia
vegetd inutilizandol o paraproximas plantaciones, ha
sdod empleo desemillassanasplantasproducidasin
vitro (Herrera, 2004). Sinembargo, esnecesario, para
€l mang o deestaspudriciones, continuar trabgando
en labUsqueda de alternativas paraincrementar la
caidad dd maeria deplantacion.

End trabajo sepropuso como objetivo determinar la
incidenciadelaspudricionessecasdelamaangasobre
plantas propagadas de digtintostipos de materid de
plantacion y su influencia sobre € desarrollo y
rendimientodelaplanta

Vitroplantas

Seredizaron muestreosparcid escada30dias, donde
sedetermind e porcentgjededitribucidneinfeccion
deplantasen cadauno dedlos, teniendo en cuentala
sguienteformula, Mdéndez (2000):

P=nx100
N
Donde: P- % deplantasafectadas
n-# de plantasenfermas
N- # plantas eva uadas

Lasevduadionesdel ossntomasdelaspudricionessacas
seredizaron 16 semanasdespuésdelasembra, segin
obsarvacionesvisudes Edapracticaconggtiden contar
cuantas hojas por planta presentaban los sintomas
tipicos de laenfermedad.

El amarillamiento enlas hojas, sintomatipicodelas
pudriciones secas se da como consecuencia de la
disminucidndelasraicesfuncondesy delainfeccon.

L = o, A E

Figural. Plantascon sintomasdelaenfermedad

48



Centro Agricola, 40(3): 47-52; julio-septiembre, 2013

Para el andlisis de los resultados, se utilizo la
metodol ogia propuesta por Nzietchueng (1983),
lacual sedetallaacontinuacion:

Tablal. Clasificacion del grado infeccion delas pudriciones

secasen hojas demalanga

traamientoqueseevaduaronalossasmesesdeefectuada
la plantacidn. En cada uno de los tratamientos se
evauaronlasvariablessguientes
.Alturadelaplanta, con el auxilio deuna
reglamilimetrada.

. Diametro del seudotallo, cond auxiliode

Escala | Porcentaje (%) | #Hojas amarillasiplanta unpiederey.
0 L . NUmero de hojas.
1 29 2 . NUumero dehijos.
2 a0 -4 i . . . ;
5 =E = . Areafoliar, por e método dimensional
7 00 = (Largox Anchodd Limbo). Estemétodo se

Se describieron |os sintomas presentes en cormos
y cormelosy seevaluaron los mismosteniendo en
cuentalaescaladedaiosde (Folgueraset al., 2006).

Grado

0 Sinpudriciones

1 Pudricién semisecao semihimedaqueocupaenla
basedd pedlinculo (hastaun 1/4 ddl cormo o cormelo).

2 Pudricion secaque alcanzaentre 1/4 a1/2 del

cormo o cormelo.

3 Pudricion seca que alcanzaentre 1/2 a 3/4 del

cormo o cormelo.

4 Pudricion secaque alcanzamés 3/4 del cormo
o cormelo.

Paralaevaduaciondelasvaridblesmorfofisologicasen
la etapa de desarrollo, se tomaron 40 plantas por

RESULTADOSY DISCUSION

El porcentaje de distribucion delas pudriciones
secas por meses fue creciente en cadauno delos
cultivaresevaluados, aungquela mayor incidencia
sepresentd al final del ciclodel cultivo (Fig. 2y
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Figura2. Por centajededistribucion por mesesdelas
pudriciones secas en malanga Xanthosoma

basaenlamedicion delalongitudy ancho
del limbo delahojay larel acion matemética
entree &rearea y € producto del largo por ancho
dedichahoja

Lacosechaseefectudalos12 mesesy enlamismase
evaudd rendmientodecormosy cormdoscomerdaes
(t ha?), se cdculd € porcentgje de distribucion e
infestaciondeplantascond Sntomadelapudricionseca,
y € porcentgedepérdidas

La comparacion de los datos en cada uno de los
experimentosdecampo, seredizo mediantel aspruebas
noparamétricasdeKruskal Wallisy deMann\Whitney.
Seutilizod paqueteestadidtico Satistic SPSS(Packaged
for Social Science), Verson 15 para ambiente de
SgtemaOperativo Windows.

3). En todos los tratamientos empleados la
incidenciadelas pudriciones secas, fue menor
cuando se emplearon las vitroplantas como
material de plantacion.
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Figura3. Porcentajededistribucién por mesesdelas
pudricionessecasen malanga Colocasia
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Losindicadores cuditativosy cuantitativosquese
lograron con las vitroplantas. En la primera
multiplicacion vegetativa en campo de las
vitroplantas género Xanthosoma no presentaron
diferenciassgnificativasen cuanto aladturadela
planta, didmetro del seudotalloy € areafoliar, con
lasdelas seccionesde coronasy rizomasde 100 g
tubércul osdelapropagacidn convenciond y si con
los rizomas de menos de 50 g utilizados como
materia deplantacion. El nimerodehojaspor planta
notuvo diferenciassignificativasentrelosdistintos
tratamientos evaluadosy €l nimero de hijos por
plantafuemayor enlostratamientosdondeutilizamos
cormelos de 51-100g y de mas de 100 g como
materia deplantacion, condiferenciassignificativas
con €l resto delostratamientos, (Tabla2).

Espinosa et al., 2013

Segun Cabreraet al., 2010 en estos tipos de
materialesde plantacion, €l efecto de plantar una
semillasanadonde el tgjido pierdelaseial que
poseiade |a planta madre, se puede manifestar
con un aumento en el vigor fisiologico de
determinadas variabl es agronémicas.

Estos resultados permiten establecer la
importancia que tiene paralas apariciones de
pudriciones poscosecha en estas plantas, las
infecciones que ocurren anivel de campo, puesto
gue lapresenciade estos agentes fitopatdgenos
en lostejidos delasraices, cormosy cormelos,
provocaralaincidenciadelas enfermedades en
el almacén, que reduciran el volumen total del
producto bruto cosechado.

Tabla2. Efecto dediferentestiposdematerial de plantacion sobrelasvariablesmor fofisiol 6gica en Xanthosoma

Tratamiento Altura de |3 Diametro del Mumero de Ares MUmero de
plantaicm) | seudotallojcm) hojas Faoliar(dm?) hijos
Cormelos 50 11220 ¢ F40h 440 5 11340 ¢ 040¢c
Cormelos 50-100 118,60 C f,66 ab 4 90 a 118,90 bc 105 a
ZCarmelos+100gr 12840 h 716 a 480 a 136,70 a 117 a
Coronas 13350 a 7,11 ahb 4703 132,00 ab 0,28 d
Witroplantas 137 .40 3 7203 480 3 13580 a 075 h
ES + 3,37 d,16* 0,17ns 149 g,0z*
(2 (%) 547 4 80 730 2594 7 /0

Medias con letras desigual es dentro de columnas difieren parap < 0,05 seguin docimas de Tukey y Dunnett”C

L os mejores resultados en cuanto al nimero de
rizomas por planta(6,21), largoy diametro delos
cormelos (11,50 cm; 8,80 cm) , masafrescadelos
cormelos(g planta?) (108,61), peso deloscormelos
(674,46) y rendimiento (20,53t ha') seobtuvieron
en las plantas procedentesdelosvitroplantassin

diferenciassignificativasconlasqueprocedieronde
secciones de coronas, cormelos de méas de 100
gramosy cormelosde 50-100 gramos de peso de
plantas propagadas de formaconvenciona, perosi
respecto conlas que procedieron delos cormelos
de un peso menor de50 g (Tabla3).

Tabla3. Efectodediferentestiposdematerial deplantacion sobrecomponentesdel rendimientoen lamalanga

Xanthosoma
Tratamientos Mimero de Largo de los Diametrao Peso medio Peso de Fta
cormelos | cormelos (cm) de los de los cormelos por | (tha')
cormelosicm) | cormelos (g) planta ()

Cormelos 50 430b 804 c 6,02 a 103,71 h 44645 d 13.354d
Cormelos 50-100 480h 541 hc 6,37 a 108,66 h 83169 ¢C 1693 ¢
Cormelos+100gr 5,60 ah E,18 abc B43a 11581 a 51,78 0 1951 h

Coronas .10 a B,77a B48 a 115,16 a 703,27 a 21,21 ah

Vitroplantas 6,18 a 6,58 ab 6,78 a 11883 a 734,36 a 2214 a

ES 0,17 0,29° 0,28ns 2,16° B,14" 0,207
W (%) 3,75 89,73 12,82 3,86 2,05 2,28

Medias con letras desiguales dentro de columnas difieren parap < 0,05 segiin décimas de Tukey y Dunnett’C

El porcentaje de incidenciadelas pudriciones
secas en lastresmultiplicaciones vegetativasen
ambos géneros de malanga, fue menor cuando
se emplean vitroplantas parala plantacion sin
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diferencias significativas con los tratamientos
donde utilizamos cormelos de méas de 100g y
coronas y diferencias con el resto de los
tratamientos (Tablas6y 7).
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Tabla 6. Incidenciadelaspudriciones secassobrediferentestiposdematerial deplantacion de Xanthosoma

Tratamientos 2009 2010 2011
Medias Rangos Medias | Rangos | Medias Rangos
medios medios medios
Cormelos 50 12,91 1850 c 14 99 1850 c 12,85 18,50 ¢
Cormelos 50-100 11,22 14 50 be 979 1450 b 11,19 14 50 be
Cormelos+100gr 5.09 6.50 ab 7.31 900 ab 5,05 5,25 ab
Coronas 8,19 10,50 abc 7.00 8,00 ab 8,16 10,50 abc
Vitroplantas 2.00 250a 4 08 250a 290 275a
KWW 18 28* 17 44% 18,29%*

Tabla7.Incidenciadelaspudricionessecassobrediferentestiposdematerial deplantacion deColocasia

Tratamientos 2009 2010 2011
Medias Rangos Medias | Rangos | Medias Rangos
medios medios medios
Cormelos 50 009 18,50 ¢ 10,99 1850 b 7,18 18,50 ¢
Cormelos 50-100 6.06 14 30 bc 877 13,90 ab 6,00 14 50b ¢
Cormelos+100gr 1.92 6.50 ab 404 650a 208 6,50 ab
Coronas 5,22 10,80 abc 7.78 11,10 ab 5,45 10,50 abc
Vitroplantas 1.00 250a 3.02 250b 1,00 250a
KW 25 00** 17,81* 18, 45™

Al evduar d rendimiento en cormosy cormelosy €
rendimientotota por tresafiosconsecutivosenmaanga
Xanthosoma y Colocasia se observé que cuando se
usaronvitroplantassetuvieronlosmayoresvaoressn
diferenciasestadisticasconlostratamientosdondese
usaron coronasy cormel oscon un peso mayor de 100
g, peros cond restodelostratamientos.(Tablas8y 9)

La respuesta que se logré en una primera
multiplicacion vegetativa de las plantas de los
materiales de plantacion producidos in vitro en
relacion conlasvariablesqueseeva uaron (nUmero
detubérculosplanta® y masafrescadelostubérculos
(kg. planta?), respecto a la propagacion
convencional, estuvd muy relacionadacon € efecto
de rgjuvenecimiento fisiolégico y sanitario que
producen |os méodosde cultivo detejidos per se.
Estas plantas alln mantienen su potencial invitro,
reflgjado en & mayor nimero detubérculosy enla
masafrescadel ostubércul osque se obtuvieron por
planta. Eoresultadeextraordinariovaor 9 sedesea

establecer en estecultivo un programade produccion
de material vegetal de plantacion a partir de
microtubércul os, seguin. (Cabrera, 2010)

El mayor vigor de las plantas procedentes de
métodos bi otecnol 6gi cos puede estar dado por €l
rejuvenecimiento fisoldgico, € no antagonismo con
lamacroy lamicrobiotaque afectaalaplantaen su
habitat natural y el saneamiento que seobtienea
travésdd cultivo detejidos (Pagliano, 2004), por
lo cual sehacedificil separar |astres causas.

FHndmente, sepuedereflgar queresultaimprescindible
un programa de produccion de materia vegeta de
plantacion, debidoaqued meterid vegetd deplantacion
envejece fisioldgicamente por |os reiteradas
multiplicaciones en campo y se deteriora por la
acumul acién demicroorganismos, comofactoresque
disminuyen considerablemente el potencial de
rendimiento, parael cua es necesario producir por
méodoshiotecnol dgicosd materia vegetd origindl.

Tabla8. Efectodedistintostiposdematerial deplantacion sobreel rendimiento en malanga Xanthosoma

Tratamientos 2009 2010 2011

Cormos | Cormel Total Cormaos Cormel Total Cormos | Cormel Total
Cormelos 50 14056c [ 1136 | 2841 ¢© 1800 ¢ 1340 h I41h | 1780c | 1208c | 2980¢c
Cormelos 50-100 | 1668 be | 13,650 | 30,24 b 1786 C 1344 h 31300 | 19750 | 1283 he | 32590
Cormelos+100gr | 20253 | 1563563 | 35653 2343 a 16,16 a 384583 | 1800c | 14.80a | 31,80 hc
Coronas M3a | 15454 | 36.81a 211a 1565 a I977a | 19380 | 1331ab| 3270k
Witroplantas 18.32h 14884 | 33,308k | 21624 16,75 a g 2ea | 22225 | 140%a | 36294
Es 066" 083 073 0,30% 043" 047 0,25% o7 0,347
Cw % G32 F,89 578 2090 4,70 262 2,00 232 1,71

(a, b, ¢), medias con letras no comunes en unamismacolumnadifieren por Tukey (HSD) para (p<0.05)
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Espinosa et al., 2013

Tabla9. Efectodedistintostiposdematerial deplantacion sobreel rendimiento en Colocasia

Tratarmient 2009 2010 2011

ralarmientos Cormos | Cormel Total Cormos | Cormel Total Cormos | Cormel Total
Cormelos 50 2380c | 1409c 3780c | 18.00c 13.25¢c J128c | 17ETh | 11860 | 2843¢C
Cormelos 50-100 | 25,75b | 1483 bc | 4058b | 2045h 1475ah | 35250 | 1982ab | 1418 ab | 34,10 b
Cormelos+100gr | 2822a | 1607a | 44293 | 2340sh| 1425b | 3765ab | 23,78ah | 14,23 ah | 37 99 ab
Coronas 2538bc| 1537 ah | 40700 | 21.15h 145 h J5B5b | 17760 [ 1365ab | 3141 be
Vitroplantas 2400c | 1430c | 3B30c | 27253 | 159203 | 42503 | 2830a | 14643 | 42943

Es 0,25 a7 0,347 1,857 048" 2,08 1867 0 56* 2247

Cw % 2,00 432 1,71 4,63 467 8,15 10,82 5,33 5,29

(a, b,c), medias con letras no comunes en unamismacolumnadifieren por Tukey (HSD) para(p<0.05)

CONCLUSIONES

Lasvariablesmorfofisiol dgicas, loscomponentesde
rendimientoy € rendimientototal sevenfavorecidos
cuando se emplean lasvitroplantascomo materia
deplantacion. El porcentgjedeincidencia delas
pudriciones secas disminuy6 cuando se empled
como materia deplantacion lasvitroplantas.
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