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RESUMEN. La investigacion se desarrollé en un agroecosistema pre montafioso en el municipio de Fomento,
provincia Sancti Spiritus, en el periodo comprendido de abril a diciembre de 2011, se caracteriz6 la entomofauna
benéfica, se evalud la influencia del policultivo sobre S. frugiperda. Se monté un disefio experimental de
blogues al azar, donde los tratamientos fueron: (maiz- calabaza, maiz-ajonjoli, maiz-frijol, maiz-girasol). El
ataque inicial al maiz se produjo entre el tercer y quinto dia después de la germinacién (DDG). La intensidad
de la afectacién alcanzé su maximo valor a los 31 DDG, en el monocultivo se observé la mayor afectacion
durante todo el ciclo, los policultivo maiz-calabaza y maiz-frijol resultaron los de menores porcentajes de
infestacion. Los depredadores de los ordenes Coleoptera, Hemiptera, Neuroptera, Himenopteray el Dermaptera
fueron los mas representativos, destacandose las especies Zelus, Polistesy las tijeretas (Doru sp) . El nivel
de parasitismo fue del 29.0 % en los policultivos. El policultivo con mayor representatividad relativa tanto de
depredadores como de parasitoides lo constituy6 el del maiz- calabaza. Los dipteros Archytas piliventris (Lin)
y Lespesia archyppivora (Riley) constituyeron los principales parasitoides.

Palabras clave: entomofauna benéfica, policultivos, Spodoptera frugiperda.

ABSTRACT. Investigation developed in an pre- mountainous agro-ecosystem in the Fomento municipality in
Sancti Spiritus Province, in an April - December period of 2011, to characterize the beneficent insects itself,
evaluated the influence of the mixed farming itself on S. frugiperda . An experimental design of blocks was
organized at random, where treatments were: (corn pumpkin, corn sesame, corn bean, corn sunflower). The
initial attack to corn took place between the third and fifth day after the germination (DDG). The intensity of
affectation was enough her maximum valuer to the 31 DDG, in the monoculture observed the bigger affectation
of manner throughout the cycle itself, them mixed farming corn pumpkin and corn bean worked out the ones of
smaller percentages of infestation. The predators of orders Coleoptera, Hemiptera, Neuroptera, Himenoptera
and the Dermaptera were them more representatives, standing out the species Zelus, Polistes and earwigs
(Doru sp). The level of parasitism it was to the 29,0 % in the mixed farmings. The mixed farming with bigger
relative representativeness as much of predators as of parasitoids constituted the corn pumpkin. Of Dipterons
Archytas piliventris (Lin) and Lespesia archyppivora (Riley) constituted the main parasitoids.

Key words: beneficent insects, polycrop, Spodoptera frugiperda.
INTRODUCCION

La produccion en monocultivo, fue y es una  venecesitadade abastecersede alimentosbasicos

importante causadel deterioro nutricional delas
familias rurales, de riesgos, vulnerabilidades y
dependencias innecesarias, de la no viabilidad
econdmicadelos pequefios agricultoresy éxodo
rural. Cone monocultivo lafamiliacampesinase

enlasciudades. (Gaitén, 2004)

Una de las principales razones por la cual los
agricultores a nivel mundia se decidieron por
sembrar policultivos, esquefrecuentemente sepuede
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obtener un mayor rendimiento enlasiembradeuna
determinadaéreasembradacomo policultivo quede
un areaequiva enteen comparacion aun monocultivo
y paraladisminucion delapoblaciéndelasplagasde
insectosy lasupresdn dearvensespor € sombreado
delosfallgescomplgospor efectosad opaticos. Poco
a poco hemos caido en cuenta de que las causas
generadorasdel osproblemasdeplagassoninherentes
a las caracteristicas del sistema econdémico
prevaeciente, que estimula € establecimiento de
monocultivosepecidizadosdegranescaa, dtamente
dependientesdeinsumaosexternosy quepdigrosamente
simplifican los paisgjes agricolas tornando més
vulnerablesal oss gemasagricolashomogénens(Altieri
y Nichoalls, 2007).

MATERIALESY METODOS

Lainvedigadon<eredizdend munidpiodeFomento,
Provincia Sancti Spiritus, Cuba en el periodo
comprendido de abril a diciembre de 2011 en un
agroecog demapremontanioso. Seutilizéd maizcomo
cultivoprincipa mientras lacdabaza, gonjoli, giresol y
frijol comocultivasasociados lapreparaciondd sudo
seredizé sguinlaformatradiciond deloscampesnos
roturacion, pasesdegrada, cruce, graday surcado; todo
contraccionanima. Alos30dias, seredizouncultivo
entresurco contraccionanimd.. Bl exquemadesembra
fuetressurcosdemaizy unodd cultivointercdado, la
diganciadeplantacion parad maizfuede0.90x 0.30
m. Parad policultivomaiz-caabaza, |lasembradela
cdabaza(RG) seefectud 20 diasantesqued maiz, a
unadisancia3x 2m. Lasvariedadesusadasdegirasol,
gonjaliyfrijol fueron: girasol (Caburé-15), gonjdli (la
gueloscampesinosllevan sembrando por afios) y lade
frijol fuelasdd tipo caupi, adgptadaal ascondiciones
deprimavera Lasdisanciasdd girasol fue090x 030,
e gonjoli 0.90x Charrilloy parad frijol fuede0.70x
0.10y adosgranospor golpe. Semonté un disefio de
bloquesd azar decincotratamientascontresréplices,
de0.16 hacadaparcda

Para todas las variante la metodologia de
observaciony sefializacion de S. frugiperdafue:
después de germinado se observaron 100 plantas
en diagona en zig-zag tomando 10 plantasen 10
lugaresdel campo. Serevisaréntodaslashojasde
las plantasy se contaran el nimero de masas de
huevosy larvasdelosdiferentesinstares.
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Dentro delasproduccionesdecultivosvariosen €
municipio de Fomento, € maiz congtituye unadelas
masimportante, lagque en buenaparte esentregada
al estado, otra ala venta directaala poblacion a
travésdelospuntosde ofertay demanday laotraes
dedicadaparad sugtento delasfamiliascampesinas,
yaseadirectamente o paralaalimentacion de sus
animales. Enlosultimosafios su produccion seha
visto afectada por |os bajos rendimientos debido
fundamentamentealadtaincidenciadeS frugiperda
con indices tan altos como del 45%-50%,
provocando asi grandes pérdidasecondmicas.

El trabgotienecomo objetivosevd uar d empleodelos
policultivos sobre S frugiperda, caracterizar la
entomofaunabenéficaasi comoevauar losresultados
economicos.

Paraladeterminacion del inicio del ataguede S.
frugiperda seredizdlaobservaciondiariad cultivo
enlasparcelas. En e momento delaincidenciase
evaluaronlafasefenol6gicadd cultivo, lavariable
climatol 6gicatemperatura, asi como e porcentgje
de plantas afectadas. Serealiz6 un andlisis de
proporciones muestralesantesdelos sietedias, a
lossiete y alosdiez mediantelapruebade Z para
n entre 20- 200, segun Lerch (1977), con un 5%
error de probabilidad méaximo permisible.

Paradeterminer lard acionexigenteentrel ospalicultivas
del maizy laincidenciade S frugiperda asi seredizo
unandissdeANOVA dedadficaconampleparaun
nive desgnificacdnPd’ 0.05sgunLerch(1977) alos
10, 31, 45y 60 dias. Paradlo seempled € paquete
edtadistico SPSSversgon 15 paraWindows.

Paralosenemigosnatura esseredlizaron muestreos
cada 7 dias a partir de la germinacion, en cada
eval uacion serevisaran 100 plantasen 10 puntos
de muestreo con 10 plantas por punto empleado,
utilizando el métodosdelasdiagonales. En cada
muestreo se cuantificaron lasespeciesdeinsectos
presentes, delos cual es setomaron muestrapara
enviar d laboratorio deentomologia del Centro de
InvestigacionesAgropecuariasdelaUniversidad
Centra delasVillas(CIAP)

Para determinar € porcentaje de parasitismo se
colectaron orugas de Sfrugiperda con una



Centro Agricola, 40(3): 41-45; julio-septiembre, 2013

frecuenciasemana apartir delagerminacion hasta
los 60 dias, a partir de esta etapa, se aislaron en
tubosde ensayo (150 x 25 mm). En estos se coloco
una capa de aserrin de madera de 2 cm
aproximadamentey se alimentaron con hojasde
maiz. Dichasmuestrasseenviaron a laboratorio del
ClIAPdelaUniversidad Central delasVillas.

RESULTADOSY DISCUSION

El iniciodelaafectacion por S frugiperdad cultivo
del maiz enlosdiferentes sistemasde policultivos
seprodujo en los primeros 10 dias despuésde la
germinaciéndelasplantas. Laprimera varianteen
ser afectadafue el monocultivo, con presenciade
S frugiperda a tercer diadespuésde germinadas

las plantas. El policultivo maiz- girasol y maiz
frijol tuvieron afectacion al cuarto dia, mientras
gue lasvariantes maiz calabazay maiz gjonjoli
fueron afectados al quinto dia después de la
germinacion. Laafectacion por S. frugiperda al
tercer, cuartoy quinto dianotuvieron diferencias
significativasentre ninguno delos policultivosen
relacion con el monocultivo asi como entrelos
policultivos respectivamente, a pesar de ser €l
monocultivo el de mayor porcentaje de afectacion
con un 8%. A los siete dias no tuvo diferencias
significativasentreel monocultivoy € policultivo
maiz-girasol, pero si entre estosy el resto delos
policultivos. A los diez diasel comportamiento
fuesimilar alossietedias (Figural).

Afectacion por 5. frugiperda en los primeros diez
dias posterior a la germinacion

(%)

O Maiz- Girasol/

2 = Monocultivo
15 m Maiz- Frijol
Monocultivo
10 O Maiz- Calabaza
b Monocultivo
g 2 O Maiz- Ajonjoli/
Monocultivo
0 ® Maiz Monocultivo
Antes delos7 | Alos T dias Alos 10 dias
dias

Figural.ComportamientodeS. frugiperda enlosprimeros10 diasen losdifer entessistemasde poalicultivos
Para U= 0.05 Z=1.96 .Letras desiguales hay diferencias significativas seglin Lerch,

Como semuestra, S frugiperda esté presente desde
losprimerosdias degerminadod cultivo, lavariante
monocultivofuelademayor efectacion, coincideconlo
planteedo por Maizar, (2006) queS frugiperdaenmaiz
edapresente apartir delosprimeros diaenquelas
plantasemergen, encontréndoselamayor partedelas
masasdehuevosen e envésdelashojas, por suparte
Duefias (1998); Ferndndez, (2001) y Sosa (2002),
tuvieronlasprimerasafectaciones d fallgealosochoo
diez diaspodterioresalagerminacion.

Rdadionexigenteentrelospalicultivosy Sfrugiperda.

El mayor porcentaje lo presentd la parcela
monocultivo (control) conun45.3 %enel cuarto
muestreo, al respecto Montesbravo, (2008)
concluye que en las condiciones de Cuba en
cuaquier épocad pico deafectacionloredizaentre
los dia 30 — 40 posterior a la germinacion. El

policultivo con menor incidenciafue el de maiz-
calabaza. Laafectacion por S. frugiperda enlos
policultivos con respecto alosdel monocultivo se
atribuye aque estavariantefavorecio lapresencia
deorganismosqueregularon su poblacion.

Como sepuedeapreciar enlaTablal lospolicultivos
con menos afectaci on por Sfrugiperdafueronlos
de maiz-calabazay €l de maiz—frijol; no existio
diferenciassgnificativasen ningunafasedd cultivo,
peros dedloscon respecto alosdemaspolicultivo
y cone monocultivo. Lospoalicultivosdemaiz-gonjoli
y maiz—girasol alos 10 diasdespuésde germinado
presentaron diferenciassignificativasentredlosy con
respecto a monocultivo, no haasi durantee resto
delosmuesreoenloscudesnoexisierondiferencias
entre ellos. A los 60 dias no existio diferencias
sgnificativasentrelospalicultivosmaiz-gonjoliy maiz
—girasol y lasparcelasdel monocultivo.
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Tablal. Afectacion (%) al cultivodel maiz por S. frugiperda en el municipio Fomento en diferentesmomentosy

frenteadiferentesvariantes. Fuente. SPSS.

WARIANTES 10 DIAS 31 DIAS 45 DIAS B0 DIAS
A arig. (%) #oarig. (%) #oarig. (%) #oarig. (%)
Maiz- Calabaza 93a 283 a 19.0 a 50a
Maiz-Frijol 106 a 2904 2034 B.0a
Maiz-Ajonjoli MEBb J20hb 246 b 123kb
faiz-Girasol 160 J23hb 243 b 133k
haiz Monocultivo 18.0 d 453 ¢ Jib 136 b
' 27 8% 20.9% 21.7% 20.8%
ET 0.26 0.49 0.44 0.34

Letras desigual es presentan diferencias estadisticasparaP = 0.05.Seguin Lerch (1977).

L os principal esinsectos depredadores presente en
los policultivos, pertenecen a los 6rdenes
Coleoptera, Hemiptera, Neuroptera, Himenoptera
y Dermaptera(Tabla?2). Lasespeciedepredadoras
demayor representatividad fueron laschinchesdel
género Zelus , Polistes y las tijeretas (Doru
taeniatum Dohrn), resultados similares obtuvo
Pérez, (2006) en asociaciones de maiz confrijol.
Deigud maneraestasespeciesdeinsectoshansido
reportadas en sistemas de policultivos por
(Vazquez, 2003; Murguido, 2000; Rojas, 2000;
Medero, 2002). Lasavispasdel género Polistes,

fueron las de mayor representacion en el
monocultivo seguido por las tijeretas, nunca
acanzaronlosnivelespresentesenlospolicultivos.

El policultivoconmayor representatividad relativa
de depredadores fue el de maiz-calabaza desde
losprimeros muestreos, lo cua seatribuyea quela
calabaza es € cultivo que primero provee de
alimentoy refugio aloscontrolesnaturales. Enel
caso delos policultivos maiz —gjonjoli y maiz —
girasol losnivelesmayores sealcanzaron apartir
del cuartoy quinto muestreo.

Tabla2. Depredadoresencontradosen lossistemasde policultivosen estudio

Grupo Crden Familia Geénero Especie

Coleaptera Coccinelidae Coleomegiila L cubensis

Ccloneda 0 fimbifer

Hemiptera Feduviidae Zelus . longipes
Depredadores Anthocaoridas Cruz O Insidinsus
Meuroptera Chrysopidae Chnsona Chnisopa son.

Hymenoptera “Wegpidas Fualistes Folistes sp

Dermaptera Farficulidae Dary 0 taeniatum

2 especies de ardcnidos

Fuente: Registro de campo.

Entrelosprincipaesparastoidessedeterminaron dos
epeciesdd orden Diptera delafamilia Tachinidae
representado por Archytaspiliventris (V. der WuIp)
y Lespesia archyppivora(Riley) y dosespeciesdd
orden Hymenoptera, familiaBraconidaerepresentado
por Chelonusinsulare (Cresson) y Rogasspp. Los
parasitoidesdemayor ocurrenciafueronlosdipteros
(35%), L. achyppivora, resultd ser d méscomun. C.
insulares (Cresson) solo estuvo presente en los

primeros muestreos con un 4% de parasitismo, no
representd un porcentgjede consideracion comofue
reportado por Rojas, (2000). El himendpterodeRogas
pp. fue encontrado en larvas recolectadas en los
primerosingtaresduranted desarrollo vegetativo de
cultivo dd maiz, resultados que se corresponden con
los que obtuvo Rojas (2000) en su estudio sobrela
entomofaunabenéficaasociadad cultivodd maizen
laprovinciaVillaClara

Tabla4. Par asitoidesencontradosen lossistemasde policultivosen estudio

Grupo Orden Familia Género Especie
Parasitoides Diptera Archytas A, piliventris
Tachinidae | Lespesia | L achyppivora

Hymenoptera | Braconidae | Chelonus C. insularis

FHogas Hogas spp.

Fuente: Registro de campo.

Laemisiontempranadefloresenlacaabazay
frijol, en susrespectivos policultivos, resultaron
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atrayentes paralos parasitoidesal igual que para
lospredadores. El mayor porcentgede parasitismo



Centro Agricola, 40(3): 41-45; julio-septiembre, 2013

Sepresentd en laasoci acién de maiz con calabaza.
El monocultivo solo result6 ser atractivo para
dipteros, pero con valoresinferioresalosobtenidos
en los sistemas de policultivos. Lapresenciaen
mayor cuantia de los dipteros en este
agroecos stema pudi eraestar dado por su cercania

CONCLUSIONES

1. S frugiperda se present6 en el maiz entre el
tercer y quinto diasdespuésdela germinacion en
todas lasvariantes, conlos valoresméximosde
distribucion alos31DDG

2. Laincidenciade S. frugiperda, en todas las
observaciones realizadas, fue mayor en el
monocultivo queen el policultivo, lospolicultivo
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