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RESUMEN. Con el objetivo de evaluar el comportamiento agroproductivo de 11 cultivares de garbanzo (Cicer
arietinum, L.) se desarrollé un experimento de campo en La Finca La Estrella de La CCS Eduardo Pérez
Sanchez en el municipio Las Tunas, en el periodo comprendido desde el 6 de diciembre del 2010 hasta marzo
del 2011. Los cultivares en estudio fueron: N-5 HA, Mocorito- 88, NAC-31, J-96, NAC-30, NAC-6, L-25, NAC-
29, NAC-37, NAC-24, JP-94, (Genotipo local) usado como testigo. Se empled un disefio experimental de
blogues al azar con cuatro réplicas, evaluando las variables relacionadas con la fisiologia y rendimientos del
cultivo. La mayor masa seca de las plantas, niUmero de vainas por plantas, granos por plantas masa de los
granos, y peso de 100 granos fue superior en el cultivar Mocorito-88.

Palabras clave: cultivares, garbanzo, genotipo, fisiologia, rendimientos.

ABSTRACT. A field experiment, in order to evaluate the performance of 11 chickpea (Cicer arietinum, L.)
cultivated varieties was carried out in the La Estrella farm, Cooperative of Credit and Service “Eduardo Pérez
Sanchez”, Las Tunas municipaliaty during december 2010 to march 2011. The cultivars evaluate were N-5
HA, NAC-6, NAC-24, NAC-29, NAC-30 NAC-31, NAC-37, J-96, Mocorito-88, L-25 and JP-94, (local genotype
as control). A random block design with four replicates was employed for evaluating physiological and field
indicators. The dry plant mass, number pots and grain by plant, and weight of 100 grains of Mocorito-88
cultivar were larger.

Key words: cultivars, chickpea, physiology, yield performances.

INTRODUCCION

El garbanzo posee un alto valor nutricional,
contiene entreun 17 y un 24% de proteina bruta
siendo dentro de las leguminosas |la de mejor
calidad por su composicién en aminoacidos, de
ahi suimportanciaen laalimentacion humanay
animal (De la Riva, 2003). Contiene ademas
vitaminas A, B y C (Flores, 2000). Se le han
atribuido cualidades curativas, ingiriéndolo como
bebida diurética junto a la cebada y ha sido
utilizado enlaindustriatextil, por su ato contenido
dealmidodn (Astigarraga, 2010).

Rao et al, (1959), Manifiestan que la proteina
del garbanzo, de acuerdo con diferentesandlisis,
contienetodos|osaminoacidosesenciale, esrico
enfésforo, potasioy magnesio, pero esdeficiente

en calcioy, por tanto, no puede proporcionar una
dietacompleta. Son ricosen glucidos, proteinas
y contienen vitaminas, B, Cy A, apartedehierro,
calcio, sodio, potasio, cinc, fésforo y fibra
(Flores, 2000).

Astigarraga (2000) planteaque al garbanzo se
le han atribuido cualidades curativas, ingiriéndolo
como bebidadiuréticajunto con cebada. Por otro
lado también ha sido utilizado por laindustria
textil, por su alto contenido de almiddény como
alimento paraganado. Contieneentreun 17y un
24% de proteina bruta, dentro delasleguminosas
son las de mejor calidad por su composicion en
aminoécidos (DelaRiva, 2003).

51



Evaluacion agroproductiva de 11 variedades de Cicer arietinum en suelo pardo...

El garbanzo es un mejorador delafertilidad del
suelograciasalafijacion smbidticade nitrégeno
atmosfeérico, fijacion que puede superar los 70
kg.ha', mejoraademaslaestructuradel suelo,
en rotacion con los cereales posibilitalaruptura
del ciclo biol6gico delas plagasy enfermedades
y COMO consecuencia hay unaconservacion del
medio ambiente (Smorte et al.,2003).

A pesar de que el garbanzo tiene una alta
demanda, las producciones en Cuba hasta la
décadadel 90 no fueron de consideracion. Debido
aello, para satisfacer el consumo interno, fue
necesario realizar importaciones, que entre los
anos 1992y 2001 seincrementaron, conun nivel
promedio anual de807,7 toneladas (Shagarodsky
et al. 2004).

Laproduccion del cultivo en el pais ha estado
limitadadebido alabgjacalidad delasemilla, asi
como el manejo insuficiente de plagas
(Shagarodsky et al. 2004).

En los ultimos diez afios se han realizado
esfuerzos por introducir en laproduccion agricola,
cultivares de garbanzos adaptados a las
condicionesdesueloy climadel pais, con buenos
resultados segun Shagarosdky et al. (2001),
aungue resultanecesario continuar evaluando
nuevos cultivares y asegurar la obtencion de
cosechas paraéstay lasfuturas generacionesen
mayor cantidad y calidad.

MATERIALESY METODOS

El experimento serealizoen LaFincaLaEstrella
perteneciente aLa CCS Eduardo Pérez Sanchez
del municipio Tunas, en € periodo comprendido
desde el 6 de diciembre del 2010 hasta el 15 de
marzo del afio 2011. L assemillasfueron obtenidas
del Banco de germoplasmadel Instituto Nacional
de Investigaciones Fundamentalesde Agricultura
Tropical “Algandro Humbolt” (INIFAT) deLa
Habana, con un 98 % de germinacion.

Para el montgje del experimento se empled un
disefio de bloguesal azar con cuatro replicasy 11
tratami entos cultivadas en un suel o pardo grisaceo
segin Hernandez et al. (1999). Suscaracteriticas
principales semuestran en latabla 1.

52

Ruz et al., 2013

Tabla 1. Composicién quimicadel suelo Pardo grisaceo

Prof. |MO | pH mg.100g™" Cmol(+) kg™
cm. % KCL | P20s | K20 Ca Mg
030 | 133 |54 |275 |1416 |240 1,29

La preparacion del suelo se realizd segun el
instructivo técnico parael cultivo. Lasiembrase
efectud el 6 dediciembredel 2010, utilizando un
marco desembrade0,90 mpor 0,15m en parcelas
de cuatro surcos de 2,5 m de largo. Las labores
agrotécnicasempleadasfueronlastradicionaespara
este cultivo; cuatro limpiasmanuaes paradiminar
lasplantasindeseabl es, un aporque con azadény 4
riegos por surcosen todo el periodo del cultivo.
Alasplantasselemidieronlassiguientesvariables
Alturade las plantas (cm). Serediz6 alos 45 dias
despuésdelagerminacion paralo cua seutilizé una
dntamétrica

NUmero dehojaspor plantas: Serediz6alos45dias.

NUmeroderamaspor plantas: seredizoalos60dias
despuésdelagerminacion.

NUmerodevainaspor plantas.
NUmerodevanasvecias por plantas.
NUmerodevainasllenas por plantas.

NUmero degranospor vainas.
Masadegranoscomercidespor plantas, g.
Masadegranosno comercidespor plantas, g.
Masatota de grano, g.

Peso de 100 granospor replica-, g.
Rendimientototd. (tha?)

Loscultivares de garbanzo eval uadosfueron: N-5

HA, JP-94, Mocorito- 88, L-25, NAC-31,
NAC-29, J-96, NAC-37, NAC-30, NAC-24
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Losvaoresdelas principal esvariablescliméticas
de este periodo se tomaron en la Estacion
Provincial de Meteorologia, |os cuales fueron
Optimasparael cultivo del garbanzo.

L osresultadosobtenidosfueron sometidosd andis's
devarianzay lasmedias se compararon utilizando
Duncan parad 0.05% designificacion, medianted
paquete estadistico versondel 98 ICA.

Tabla2. Comportamientodelasvariantesclimaticasdel periodo

Variable/ meses Diciembre | Enero | Febrero Marzo | Varables/
Promedio
Temperatura °C 24 6 24 5 295 24 6 24 8
Precipitaciones (mm) 155 20,0 71,0 2,0 Jod
Humedad Relativa (%) 75,6 734 88,3 76,8 78,5

RESULTADOSY DISCUSI ON

En e periodo comprendido entre diciembre del
2010 y febrero del 2011 el comportamiento
edafoclimatico fue 6ptimo para lasexigenciasdel
cultivo del garbanzo. El mayor valor en cuantoala
dturadelasplantas(Tabla3) seobtuvoend cultivar
J-96, difiriendo estadisticamente de los otros
cultivaresy lamenor dturacorrespondio a cultivar
NAC-30aunque este solo difirid deloscultivares

J96, N5-HA, MO-88, €l resto de los cultivares
ocuparon posicionesintermediaen lainteraccion.
Resultados superiores fueron obtenidos por
Shagarodsky y Lopez en lacampaiiade 1998-1999
en el occidentedel pais, dondee cultivar quemas
sedestacd fueel L-5HA conunvalor de77,4cm
enestavariable.

Tabla3. Comportamiento Fisiolgicodeloscultivares

Cultivares Altura de la planta Mumero de hojas MUmero de ramas
(cmj
MS-HA 42,24 b 4907 d 10,66 de
M-85 40,82 bc 2733 e 27,74 a
MAC-31 38.74 bcd 45,83 d 11.74 de
J-96 47,66 a 43.07d 9,49 e
MNAC-30 3541 d 41,91 d 13.16 de
MNAC-6 38,41 bcd 65,24 c 049 e
JP-94 3816 bcd 49 58 d 12,16 de
L-25 386,83 bcd 785,99 b 14,58 d
MAC-29 39,49 bcd 83353 a 18 .58 c©
MNAC-3T 36,91 cd 85,91 a 24,83 ab
MAC-24 39,49 bcd 72,74 b 20,58 bc
D Standard 2.85 8. 57 3.07
C. de . 7,208 % 14.59 % 19.44 %
E. Estandar 1.42 4,28 1.53
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En ensayos efectuados por Ferra (1999) y
Chaveco et al. (1999) y Vel azquez (2000) donde
seevalan diferentescultivaresdegarbanzo, enla
variedad local utilizada como testigo sereportan
valoresdealturaque oscilan entre25cmy 32 cm.
El mayor nimero dehojasseobtuvoenloscultivares
L-25 y NAC-29 los cuales difirieron
estadisticamente del resto delostratamientosy e
menor nimero de hojas se obtuvo en € cultivar
MO-88y NAC-37; estosno difirieron del cultivar
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NAC-24 pero s del resto delostratamientos. El
mayor nimero de ramas correspondio MO-88y
NAC-37 esteultimonodifirié del cultivar NAC-
24.

El mayor nimero de vainas se obtuvo en los
cultivaresMO-88, JP-94, L-25, NAC-29, NAC-
37y NAC-24; sindiferenciasentreellos, perosi
con el resto deloscultivares. El menor nimero de
vainasseobtuvoen e cultivar NAC-31. (Tabla4)

Tabla4. Comportamiento deloscomponentesdel rendimiento

Cultivares Numero de Vainas Granos por Granos por
vainas llenas planta vainas
Ma-HA 38,24ch 34.,49ch 36,83d 1.05edch
MO-88 60,74a 55,75a 56,66¢ 1,01e
MAC-31 32,24c 30,24c 30,994 1,02ed
J-96 33,24 cb 29 66c 33.24d 1.09ch
MAC-30 42 16¢ch 40,07ch 41,33d 1.03edc
MAC-6 43,66b 42 16b 43,90d 1.09ch
JP-94 69.41a 66,563 70,08ba 1.05edch
L-25 62.41a 28,91a 66,91ch 1.09dch
MAC-29 §3,66a 61,493 67.91ch 1.09dch
MAC-37 69,563 65.41a 80.41a 1.118b
MAC-24 51.91a 5&,66a §5,08ch 1,18a
C. de 13,42 % 13,50% 15,08% 3,72 %
variacion
E. Estandar 3,52 3,33 4,086 0,02

El mayor nUmero devainas|lenasfue similar al
mayor nimero devainas, asi como & menor nimero
devainasllenascorrespondio aNAC-31y J-96.
Delgado et al. (2000), reportaen el cultivar L-
29 el mayor numero de vainas por planta.
Shagarodsky et a. (1999), obtuvieron en este
parametro losmejoresresultadosenloscultivares
L-5HA y L-29.

La variable analizada segun reportes de
Shagarodsky y Lopez (1999), Ferra (1999), y
el azquez (2000), tiene unamarcadainfluenciaen
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el rendimiento del garbanzo. Los cultivares que
genéticamente manifiestan superioridad en este
caracter, si lascondicionesde cultivoy ambiente
son favorabl esexpresan unad evadaproductividad
devanasalolargodetodalaramaa estimularsela
formaciéndeyemasflorales.

Carrall (1966), refierequed crecimiento vegetal
estaampliamente controlado por lascondicionesdel
medioy en especial por € balance hidricointerno
delaplanta, o que determinaen gran medidala
intensidad de varios procesosfisiol6gicoscomola
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fotosintesis, laemisién deramas, laproduccion de
floresy laformacion defrutos.

El cultivar NAC-37 produjo € mayor nUmero de
granospor planta, sndiferenciasestadigticascon el
JP-94 pero si con € resto de los tratamientos,
seguido deloscultivaresL-25, NAC-29y NAC-
24. El resto de los cultivares no difirio
estadisticamenteentresi. (Tabla4)

El mayor nimero degranos por vainase obtuvo en
el cultivar NAC-24 difiriendo estadisticamente del
resto delostratamientos seguido del cultivar NAC-

37,d cud solo sedifiriodd cultivar MO-88, NAC-
31y NAC-30, los cuales obtuvieron nimero de
granos por vainas, € resto deloscultivaresocupo
posicionesintermediasen lainteraccion.

EnlatablaNo.5 sereflggad comportamientodela
masasecadelasplantas, fuesignificativamente
superior en el cultivar MO-88 con diferencias
estadisticascon € resto delostratamientos seguido
del cultivar NAC —24. Lamenor materiasecade
las plantas se obtuvo en € cultivar J—96; € resto
delostratamientosocuparon pos cionesintermedias
enlainteraccion.

Tablab. Estructuradelacosechaen loscultivaresestudiados

Cultivares | Masa seca | Masa total de los | Masa de los granos | Masa de 100
de la granos (g) comerciales granos
Planta (g) (@) (@)
MNE-HA 8,929 60.26 cd 59 20 de 5439 b
MO-88 33104 10690 a 10495 a 66.41a
MAC-31 8,159 35,79 e 3443 °f 33.83°f
J-06 6.44h 51.13 de 40 66 ef 46,60 C
MAC-30 11,66 e 60,56 cd 60,46 de 45,63 bc
MAC-G 1005 f 55,02 cd 54 098 de 36,27 ef
JP-94 11,83 e 66,02 bcd 65,35 bcde 3362f
L-25 1210 e 66.63 bcd 61.52 cde 35,84 ef
MAC-20 16.41 ¢ 86216 b 81,25 cd 42 00 cde
MAC-37 13.15d 83,77 b 83250 44 57 oo
MAC-24 22350 74,22 bc 73.60dbc 37.91 def
C.deV. 4.90% 18,76% 10,22 % 10,37 %

Lamasatotal del grano fue significativamente
superior en el cultivar MO-88 seguido de los
cultivares JP-94, L-25, NAC-29, NAC-37y
NAC-24. La menor masa total del grano se
obtuvo en los cultivaresNAC - 31Y JP—-96
con diferencias estadisticas con el resto delos
tratamientos.

Lamayor masadelos granos comercialesy el
peso de 100 granos coincidio con € cultivar MO
—88 con resultados significativamente superiores

al resto deloscultivares y lamenor masadel
grano comercial seobtuvoen el cultivar NAC—
31 aunque esta no difiere del cultivar JP-96
pero si del resto delos cultivares.

Shagarodsky et al. (1999); Shagarodsky y
Lépez (1999); Delgado et al.(2000) y
Shagarodsky (2000), alcanzaron valores de
rendimiento entre 1,9 t/hay 2,19 t.ha* con los
cultivaresL-29y L-5HA.

55



Evaluacion agroproductiva de 11 variedades de Cicer arietinum en suelo pardo...

CONCLUSIONES

1-Lamayor masasecadelasplantas, nimero de
vainas por plantas, granos por plantasmasadelos
granos, Y peso de 100 granos fue superior en €
cultivar Mocorito-88.

2-Lamenor masasecadelas plantas se obtuvo en
el cultivar JP—96.

3-Lamayor alturade las plantas se obtuvo en €l
cultivar JP-96 y lamenor coincidié con el NAC-
30.
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