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y microorganismos en el suelo y planta en un suelo oxisol
Effect of the enriched filter pie with natural phosphate and
microorganisms on soil and plant in a Vermelho-Distroéfico Latossolo
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RESUMO. O objetivo do trabalho foi avaliar o uso de torta de filtro e rocha fosfatada com enriquecimento de
microorganismos provindo de biofertilizantes sobre a populacao de microorganismos, teor de fosforo no solo e nas
plantas. O experimento foi realizado em casa de vegetacdo com plantas de milho, em um Latossolo Vermelho-
Distrdfico, com sete tratamentos dispostos em um delineamento inteiramente casualizado e com trés repeticdes. Os
tratamentos foram as amostras de solo com adi¢8es de torta com fosfato natural de araxa e com microorganismos
provenientes da Biopack (1) da Embrafos (2) e da Azotofos (3) e sem enriguecimento com microorganismos (4), e trés
controles, sendo solo com apenas torta (5), solo com apenas fosfato natural de araxa (6) e somente solo (7). Foram
determinados altura, diametro do caule e nimero de folhas por planta aos 14, 28 e 42 dias. Aos 45 dias foi avaliada a
matéria seca, populagdes dos microorganismos e o teor de fésforo no solo e nas plantas. O teor de fésforo soltivel no
solo e acumulo de fésforo na parte aérea de milho foram aumentados com o emprego de torta, mas no foram maiores
pelos tratamentos com torta enriquecida com biofertilizantes. Os tratamentos de torta aumentam as populacdes
bacterianas totais e solubilizadoras e dos fungos no solo, provocando um aumento da altura, didmetro, nimero de
folhas e da matéria seca das plantas de milho em um Latossolo Vermelho-Distrofico.

Palavras-chave: matéria seca, microorganismos, teor de fosforo, Zea mays.

ABSTRACT. The objective of the research was to evaluate the use of filter pie and phosphate rock enriched with
biofertilizer microorganisms on the population of microorganisms and phosphorus tenor in the soil and on plants. The
experiment was conducted in a vegetation house with corn plants with Latossolo Red-Distréfico, containing seven
treatments disposed in an entirely randomized design, where the treatments were: soil samples and filter pie with
additions of phosphate of Araxa rock enriched with microorganisms coming from Biopack (1), Embrafos (2) and
Azotofos (3), and without enrichment with microorganisms (4), and three controls, soil just with filter pie (5), soil just
with phosphate rock (6) and only soil (7), with three repetitions. Height, stem diameter and number of leaves for plants
were evaluated at 14, 28 and 42 days. At the 45 days the dry matters of leafs and roots were evaluated, as the same
as populations of the microorganisms and phosphorus tenor in the soil and in the aerial part of the plant. The tenor of
soluble phosphorus in the soil and accumulated phosphorous in the aerial part of corn plan were increased by the
treatments with filter pie but not higher with filter pie enriched with biofertilizers, so its use isn't justified. The pie
treatments increase the fungus, total and solubilizers bacterial populations in the soil, provoking an increase of the
height, diameter, number of leaves and dry matter of corn plants in a Red-Distrofico Latossolo.

Key words: dry matter, microorganisms, available phosphorus, Zea mays.
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INTRODUCAO

Diantedo baixoteor dePdossolostropicais(Novaset
a., 2007) atortando conter dtoteor dePénecessario
seuenriquecimento comfonteminerd destenutriente.
Assmousodatortadefiltroassociadacomfertilizante
pode ser importante para melhorar a eficiéncia
agrondmicadaadubacdo, poisum carregador organico
como a torta de filtro pode proteger o fésforo da
adsorcéoediminuir dasdosesrecomendedasasplantas

Nestesentido, fol comprovado queosmicrorganismos
do solotambém desempenham papd fundamenta nos
processosdeminerdizacdo esolubilizacdo dofésforo.
Nota-se umatendéncia, portanto, de maior atencéo
nessesestudosnospaisesem desenvolvimentoquendo
possuem reservas de rochas fosfatadas para a
producédo, emlargaescal a, dofertilizante comercia
acidulado. Destaformatorna-seimportante o estudo
de procedimentosmicrobiol 6gicosquefavorecama
digponibilizacéo deP. (Mendese unior, 2003)

Temseadternaivadousodefertilizanteorganominerd
apartir damisturacom fosfato natural eumafontede
carbono comoatortadefiltro. Naliteraturaosresultados
sdo contraditorios em quanto ao uso dos
microorganismos solubilizadores de fosforo, em
experimentos de campo e casade vegetacdo, poisa
eficiéncia de solubilizacdo depende da estirpe do
microorganiamo, dofodfao, tipodosolo, cultivar, acidez
enaturalizadasmatériasorgani casque sarviréo como
fontedecarbono paraosmicrorganismos(Ngasetd.,
1994 g, b)

A tortadefiltrotemn 9 do empregadapodendo subdtituir
parcidmente a adubacéo fosfatada minerd sollvel
dependendo dadose de P, O, recomendada(Santoset
d.,2010;Almedaet d., 2011), mas, ainformacéo sobre
oefatodousodofodfaonaturd assodadocomatortae
microorganismos nadisponibilidade de Pno solo, na
populacéo demicroorganismoserespostadaplantae
indpienteno Bragil. Exigemdividasnaliteraturasea
cgpacidade dos microorganismos solubilizadores de
fodfato seriam suficientes paracompetir como outros
edtabd ecidosnarizoderafezendo gqueasquantidadedo
fésforoliberadapor € essgasuficiente paraaumento
ubdandd docresimentoveged. (Richarsonetd., 2009)

Oobjetivodestetrabahofoi avaiar o usodatortade
filtroenriquecidacomfosatonaturd emicroorganisamos
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sobreoteor defasforo do solo enaplanta, apopulacéo
demicroorganismosenaproducéo dematériasecada
cultura do milho como planta indicadora em um
LaossoloVermeaho Digrafico.

MATERIAL EMETODOS

O experimentofoi redlizado naUNESP, Campusde
Jaboticaba, stuadano municipio de Jaboticabd , SP,
no periodo de setembro anovembro de 2012, em
condigdesdecasadevegetacéo. Utilizou-secomoplanta
testeaculturadamilho, cultivar DKB 390VTPROI,
cultivadaemvasoscom capacidadepara5 dnt. (dtura
23cm, diametroinferior 19 cmesuperior 23cm)

Empregaram-se amostras de Latossolo Verme ho-
Digrdficonoqud fol redizadaandisequimicaconforme
metodologiade Ralj et a. (2001), tendo os seguintes
resultados: pH em CaCl, =6,4, MO (g dm®) = 6, P
resna(mgadn®) =5;K (mmal_dm®)=0,4; Ca(mmol_
dm®) =12, Mg(mmoal_dm®) =3; H+Al (mmol_dm?)
=15ecdcularam-seoutrosatributoscomo SB (soma
de bases) (mmol dnr3) =18,4; CTC (capacidade de
trocacationica) (mmol_dm®) =33,4; V (saturagdo por
bases)(%) = 55.

O experimento foi congtituido por sete tratamentos
digpostosem ddineamento emblocosinteiramenteao
acas0 em trés repeticdes. Os tratamentos foram
condtituidosppor: amostrasdesolo comadigbesdetorta
com rocha fosfatada de Araxa enriquecida com
microorganismos provenientes da Biopack (1) da
Embrafos(2) edaAzotofos(3) esem enriquecimento
commicroorganismos(4), etréscontroles, sendo solo
com apenastorta(5), solo com gpenasrochafosfatada
(6) esomentesolo (7).

Emcadavasoforamsameadasquatrosementesdemilho,
sendo pogteriormente efetuado o desbaste e deixadas
gpenasduasplantas por vaso. Foram utilizadoscomo
fonte de microorganismososhiofertilizantes solidos:
Biopack Sc, KrionAgroscience, Brasl, (10° ufc.g ™, F-
organic Plus Embrafos.Embrgpa, Brasil (10* ufc.g?),
Azotofasobtidoem L aboratorio Bargagua, Inditutode
Pesquisasde Solosy adubos, Cuba(10°P ufc.g?)

Foi redizadaacaracterizacdo microbiol dgicadatorta
defiltroempregadano ensaio apartir do procedimento
dediluicGoem sfrie(Wollum, 1982), esemeaduraem
meiodeBunt eRovira(1955), pH 7,4 para contagem
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de bactérias, meio de Martin (1950), pH 5,6 para
contagem defungoseme o Pikoskaya(Martinezetd.,
2006), paracontagem de bactériassol ubilizadorasde
fésforo. Osresultadosforam osseguintespara becterias
totais, bacteriassolubilizantesde Pefungosde2,97x10P,
2,5x10%, e2,5x10° ufcg™.

Redlizou-seaandisequimicadatortaparadeterminar
teor totdl demacronutrientesconformemetodol ogiade
Baagliaetd. (1983), tendo osseguintesresultados N=
1,40%; P= 1,17% K= 0,22%; Ca= 2,74%; Mg=
1,08%; S=0,24%. Alemdisso determinou-seovaor
depH (CaCl,1mol L*)=8,2e M.O. total= 29,62%;
As doses dos biofertilizantes Biopack, Embrafos,
Azotofosforamde 72, 200e8kg ha?, correspondendo
a30,083,0e3,0mg por kg de solo, respectivamente.
Todososhiofertilizentesforamativadosdurante24 horas
comcirculacéo dear, antesdaagplicacéo em presenca
de0,4kgdetorta e 17,5gderochafosfatadapor litro
deagua Atorta enriquecidafoi obtido comadicBode
microrganismos(480mL/kg detorta). A dosedetorta
utilizada (enriquecida ou ndo enriquecida com
microorganismas), correspondeu a2t hat (ou 12,59
detortakg™ desolo).

Foramredizadasavaiachesans 14, 28 e42 diasgps
emergenciaparadeterminar adtura(nivel dosoloaé
basedafolhaexpandida), diametro do haste (5emdo
s0l0) eniimero defolhasnasplantasde cadavaso.

Foi redizadaumaamogragem desolo aos45 diasapds
aingdacéo doexperimentoefol determinadooteor de
fésforo disponivel no solo conforme metodologia
decritapor Raj etd. (2001).

Aos 45 dias apos a instalacdo do
experimento, coletou-etodaaparteaérea
e raizes das plantas de cada vaso.

pelotestede Tukey (P<0,05), utilizando o programa
edtatistico SPSS paraWindows verson 15. Paraas
populagBesdemicroorganismosaandisedevaianda
nosdadosforam transformadosem |ogaritmo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O teor do fasforo disponivel no solo aumentou em
todos ostratamentos com torta, embora ndo houve
diferencaedtatisticaentre ostratamentoscomusoda
tortacom rochafosfatada e apenastortacomosque
eramenriquecidoscombiofertilizantes(Tabelal). Os
va oresforam menoresnostratamentossemtorta, e
néo houvediferencaedaidticaentreaque equerecebeu
fodfatonaturd deAraxaoundo. Eimportanteapontar,
gueem este solo o tenor de Paumentou sedesde9a
28mg.dm=deP.

Umasituacio semd hantesegpresentoucomoacimulo
de P na parte aérea das plantas de milho, onde os
tratamentoscom tortaincrementaram o acimulo de
fosforo, mas sem diferencaestadisticaentre osque
foram enriquecidos com microorgani Smos ou N&o.
Degtacou seostratamentosdetortacomfosfatonatura
etortaenriquecidacom Biopack comvaoresmaiores
gueaguelecom gpenastorta

Notar queouso excdusvodatortafol maisimportante
fonte defosforo paraaplantaem relacéo ao uso de
gpenasfodatonaturd . Estefato ocorreu porqueatorta
gpresenta P em suacomposicao (1,17%) enadose
deste composto organico de 12,59 detortakg™ de
s0lo, correspondeu al46 mg dnr3deP

Tabelal. Teor defasforonosoloeacimulodePnaparteaéreade
plantasdemilho em funcéo da aplicacdo dostratamentos

Posteri te. foi realizad Teorde P | AcUumulode P

0 er!orrrlen & fol re ,IZ aa Tratamentos no solo naparte aérea
deter'ml nacao do teor de fosforo na mg.dm-= Mg por vaso
materia seca, de acordo com & | Torta +Pn+Biopack 2400 a 16,68 a
metodologiadescritapor Batagliaetd. | Torta +Pn+Embrafos | 27,66 a 14,87 ab
(1983). Com base na producéo de | Torta+ Pn+Azotofos 2400 a 16,24 ab
matéria seca da parte aéreapor vasoe | Torta+Pn 26,66 a 1729a
teor defésforonamatériaseca, cdculo- | Torta 2333 a 999b
seoacimulodefésforonaparteaérea. [ S0lo +Pn 10,00 b 042¢c
Naepocade coletadas plantasredizou ?Dl':t’ = gsgg ?E]é?;*

: - este ] ]
2 contagemaosmicrorganismos DMS 245 133
s CV(% 20,5 20,3

Osdadosforamsubmetidosaandisede (%)

variancia Asmeédiasforam comparadas

M édias seguida de | etras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste

deTukey (P<0,05); ** significativo (P<0,01). Pn: Fosfato natural deAraxa
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Nostratamentoscom uso datortacomrochafosfatada
enriquecidacommicroorganismosnéo afetamadtura
dasplantasaons 14, 28 e42 diasgpdsemergénciaem
relacéo com ostratamentoscomtortaerochafosatada
sem adicdo demicroorganismos, exceto aos28 dias
apésemergénciaonde ostratamentosenriquecidos
commicroorganismosBiopack e Embrafosdestacou-
seemrelacdo semadicéo demicrorganismo (Tabea
2). Nostratamentos controlessem uso detorta(solo
com rochafosfatada e apenas solo) proporcionou a
menos aturadas plantasa o longo das avaliacies,
exceto aos 14 diasgpresentou resultados seme hantes
nostratamentoscom tortacomrochafosfatada, torta
emicroorganismo de Biopack, gpenastorta, solocom
rocafosfatadaegpenassolo. Parao didmetro dahadte,
nenhum dostratamentosdiferiu entres aos 14 dias
gposaemergénciadomilho, porémesefol maior para
ostratamentosquereceberamtortaaos28e42 dias.
Nostratamentoscontrolessem uso detorta(solocom
rochafosfatadae apenas 0l 0) proporcionou amenor
didmetro dasplantasaos14 e28dias.

Quanto avariavel nimero defolhasfuncionaisno
gpresentou-sediferencaans 14 diasgpdsemergéncia
das plantas. Aos 28 dias destacou se o tratamento

enriguecido com Biopack, seguido do enriquecido
com Embrafos, entretanto foram semelhantes ao
enriquecido comAzotofos, tortacom rochafosfatada
e apenas torta. A os 42 dias todos os tratamentos
gue receberam tortaincrementaram o nimero de
folhas. Os tratamentos controle sem torta foram
estatisticamente diferentesdos demaisaos 28 e 42
dias. O fato de que somente a os 28 dias se
gpresentaram diferenciasem agumasvariaveisdo
desenvolvimento deasplantasentre ostratamentos
comtortaenriquecidaetortacomrochafosfatadae
apenastorta, explicaporque o acimulo defosforo
naparteaéreaforaseme hanteparaestestratamentos.

Emboranostratamentos com uso detortadefiltro
enriquecidacom fosfato natural e osbiopreparados
Biopack e Embrafosfoi maior adturadasplantase
nimero de folhas aos 28 dias com relacdo ao
tratamento comtortaenriquecidacom apenasfosfato
natural, isto ndo foi suficiente paraincrementar o
acumulo de P nas plantas. Os presentesresultados
se correspondem com os obtidos por Santoset al.
(2010) eAlmeidaet d. (2011) emreacéo amehoria
nafertilidade do solo com o uso datortaenriquecida
comfosforosoltvel.

Tabela2.Altura, didametrodo hasteenimero defolhasdasplantasdemilho aos 14, 28 e 42 diasapdsa emer gencia

dasplantasem funcdo dostratamentos

Tratamentos Altura Dhametro M? Folhas
MNumero de dias MNumero de dias Mirmnero de dias
14 | 28 | 42 14 | 28 | 42 14 | 28 | 42
cm - mim

Torta+Pn+Biopack 6.38ab | 1400a 2175a 3.32N8 824a 080a 4.00N8 0,00 a 516a
Torta +PntEmbrafos | 691a | 1433a 2208a 539N8 £37a 08732 | 400N8 3500 517a
Torta+Pn+Azotofos 69%a | 1341ab 20,16a 541N8 T74a 890a 416N8 316 he 500a
Torta+Pn 6,16ab | 1283 hc | 22332 517TNS 822a 10.18a | 400N8 500¢ 500a
Torta 583ab | 1173¢ 21502 473N8 217a 822a 3.33N8 500¢ 516a
Solo +Pn 573ab | 7.13d 8.00b 436N8 530b | 45900b | 400N8 300d 3.00b
Solo 5350b T05d 733b 513N8 583b | 43233b | 400N8 300d 3.00b
Teste F 394% [ 15312%* | 130,08%* | 1.16NS | 1444%* | 356 10%* 261 127 50%*% [ 40 25%=*
DMS 042 036 0,79 0.13 0.56 048 034 0,15 0,21
CV(%) 114 54 16 55 123 102 117 55 79

Médias seguida de letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05); **; * e NS: significativo
(P<0,01);(P<0,05) e ndo significativo, respectivamente. Pn: Fosfato natural deAraxa

A 0s45 dias deimplementado o experimento os
niveis populacionais das bactérias totais foram
superiores para os tratamentos com torta
enriquecidacom ostréshiofertilizantes, oqua explica
se pelaincorporagdo adiciona de bactérias que
esteshiopreparadosfazem. Seguiu em ordem desde
0 ponto de vistaestadistico o tratamento com uso
detortacom rochafosfatada, sem diferencacom
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os tratamentos torta com Biopack e torta com
Embrafos e depoi s aquel e com apenastorta (sem
diferencacom tortacom Embrafos) (Tabela3)

Os niveis de as bactérias solubilizadoras se
apresentaram maiores para 0s tratamentos que
empregaramtortaenriquecidacomoshbiofertilizantes
e torta com rocha fosfatada, destacou se 0s
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tratamentos enriqueci dos com Biopack eAzotofos
como diferencaestadisticacom aquele querecebeu
apenastortao qual explicase por amaior adicéo
debactériassolubilizadorasde estesbiofertilizantes,
A populacéo de bactérias totais e bactérias
solubilizadorasforam menoresnostratamentosque
no receberamtorta, o qual reflexabaixaatividade
microbianaem este solo com apenas 6 mg.dm? de
matériaorganica

Aspopulagdes defungosincrementou seemtodos
ostratamentos que receberam torta, 0 qual explica
Se porgue atorta apresentaem sua composi¢ao
2,5x10° ufc g*,de fungos, porém nao apresentou
se diferenca entre as populacfes dos controles
apenas torta e solo com fosfato natural, o qual
também foi observado por Nahas et al. (1994 c)

no tratamento com adi¢&o de composto organico
emrelacdo com o tratamento com aplicacdo isolada
derochafosfatada, paraum Latossolo Vermelho-
Escuro.

Estes resultados podem ser explicados devido a
incorporacédo de bactérias que fizeram os
biofertilizantes, gjudado pelacontribuicdo deN e
C datorta de filtro como fonte de nutri¢éo para
estesorganismos, o que corroboraaafirmacéofeita
por o Ngjaset a. (1994 a), e que serefere ap papel
dacomposicao de matériaorganicano solo e no
aumento de bactérias e fungos. 1sso destaca o
importante papel que pode desempenhar atortade
filtro como adubo orgénico por contribuicdes de
fosforo que faz, alem como melhorador das
caracteristicasfisicasdo solo.

Tabela 3. Populagbesdemicroor ganismosaos45 diasapodsaincor por agao dos
materiaisno solo em fungéo dostratamentos

Tratamentos Bacterias Bacterias Fungos
totais solubilizadoras
Log 10 P1 Log 10 P? Log 10 P?

Torta +Pn+Biopack 573 ab 479 a 413 a
Torta +Pn+Embrafos 5 69 abc 4 60 ab 418 a
Torta+ Pn+Azotofos 5ffa 486 a 388 a
Torta+Pn 5,37 b 4 b5 ab 416 a
Torta 534 c 424 b 3,67 ab
Solo +Pn 465d 352¢c 315bc |
Solo 459d 364c 301c
Teste F 40 35 ** 21,59 * 13,82 *
DMS 0,078 0,113 0,031
CV (%) 25 45 6,1

Médias seguida de letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05); **; significativo (P<0,01.%: Populacaoemufcg? Pn: Fosfato natural deAraxa

Determinaram-secodfidentesdecarrdacZosgnificaivas
y maoresde0, 75, entreoteor dePnosoloedeactimulo
deP parteagrea, comapopulacéo debactériastotaise

solubilizadorasdeP, efungos(Tabda4): Demonstrou
seardacdo deestesmicroorganismoscomofosforo
solive nosoloedbsorvido peasplantasdemilho.

Tabela4. Coeficientesde correlacdo entreoteor defésforoeacimulo dePnaparteaéreadas
plantasde milho com a populagdo dos micr oor ganismosem funcéo dostratamentos

Fopulacdo dos microorganismos
Variaveis de P Bactérias Bactérias Fungos
totais | solublizadoras de P
Teor de P no solo 0779** 0, 795** 0,776
Acumulo de P na parte aérea 0.881** 0,875 0.850*

Médias seguida de letras distintas na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05); **;

significativo (P<0,01. %: Populagao em ufcg?! Pn: Fosfato natural deAraxa
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A matériasecanafolhas, nasraizesetotd dasplantas
fol maior paraaguel estratamentos que receberam
torta, porém amatériasecanafolhasetota foi maior
paraasplantas quereceberam tortaenriquecidacom
Biopack e Embrafos, tortacom rochafosfatadae
apenastorta (Tabela5). A matéria secafoliar das
plantas adubadas com tortacomA zotofosfoi menor

gue as que receberam tortacom Embrafos e torta
comrochafosfatada, eatotal foi menor queaque
recebeu tortacom Biopack, emboraisto noinfluisse
emoteor defosforo nafolhas, mas secorresponde
com o menor nimero defolhasativasdo tratamento
comtortaenriquecidacomAzotofosans 28 diascom
respeito atortacom Biopack.

Tabela5. Materiasecadasplantasdemilho por vaso em fungdo da aplicacdo

dostratamentos
Tratamentos Matéria seca Matérja seca Matéria
folhas raizes Seca total
---------------- - § POF VAS0 —m—mmmmmemmm e mm
Torta +Pn+Biopack 1083 a 5433 a 16,26 a
Torta +Pn+Embrafos 8,83 ab 470 a 13,53 ab
Torta+ Pn+Azotofos 606b 440 a 1046 b
Torta+Pn 10,03 a 453a 14,56 ab
Torta 923ab 430 a 1353 ab
Solo +Pn 063c 063b 1,266 c
Solo 040¢c 056b 096 c
Teste F 37,71 17 46 29 87
DMS 0,72 0,48 1,16
CV(%) 18,8 13,9 200

Médias seguidadeletrasdistintas nacoluna, diferem entre s pelo teste de Tukey (P<0,05);
**- ggnificativo (P<0,01. Pn: Fosfato natural deAraxa

Emboranostratamentos com uso detortadefiltro
enriquecidacomfosfato natural e oshbiopreparados
Biopack eEmbrafosfoi maior aaturadasplantase
numero de folhas aos 28 dias, e observou se um
mel horamento damicrobiologiado solo em ostrés
tratamentos enriqueci dos com osbiofertilizantes,
com maior popul agéo de bactériastotais, emaior
niveis de bactérias solubilizadoras de P em os
enriquecidos com Biopack y Azotofos, mas estes
tratamentos ndo aumentaram amatériaseca, o teor
defésforo no solo e aciimulo de fésforo naparte
aéreadaplantacom relagdo o tratamento com uso
detortaenrigquecidacom apenasfosfato natural

Isto pode dever se ao curto tempo do experimento
equeatortacom fosfato natural e suficiente para
satiSfazer asnecess dades de P das plantasdo milho.
Emboraprecise se de maisestudos paradefinir as
condicdesdeaplicacdo deesteshiofertilizantesnas
culturas. Estesresultadosevidenciam queanutricéo
fosfatadatem maior eficiénciaquando associado o
nutriente mineral a0 composto organico, masnéo
S80 conclusivos pararecomendar o enriqueci mento
datortacom estesbiofertilizantes.
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CONCLUSIONES

1. Oteor defosforo solivel no solo eacumulo de
fosforo naparte aéreadas plantasde milho foram
aumentados com o emprego detorta, masnoforam
mai ores pel os tratamentos com tortaenriquecida
com biofertilizantes pelo que ndo justificase sua

aplicacdo.

2. Ostratamentos detortaaumentam as popul agoes
bacterianastotaise sol ubilizadorase dosfungosno
solo, provocando um aumento daaltura, diametro,
nuimero defolhasedamatériasecadasplantasmilho
em um L atossol o Vermel ho-Distrofico, maisnéo
sempre isso acontece com a adicdo de
MiCroorganisSmos.
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