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Estimation of carbon sequestration by tree species in three farms in Villa
Clara province
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RESUMEN. La investigacion se realizé en dos fincas del municipio Cifuentes y en una del municipio Santa
Clara, provincia Villa Clara. Se desarrollé desde noviembre de 2008 hasta mayo de 2009, con el objetivo de
estimar el Carbono secuestrado por especies arbdreas comunes en dichas fincas. Los analisis de la biomasa
vegetal se realizaron segun la metodologia propuesta por Mercadet y Alvarez (2005). Varios parametros
fueron analizados. La edad, altura y perimetro de las plantas fueron los parametros de mayor influenciaen la
cantidad de Carbono retenido. En este sentido, se realizé un ajuste de curvas multivariadas, mostrando la
edad de las plantas el mayor porcentaje de dependencia (54.89 %). La Palma Real con valores entre 0.81y
0.84 t/plantay el Mango entre 0.60 y 0.81 t/planta de Carbono retenido, fueron las especies mas sobresalientes
en la captura de Carbono.

Palabras clave: biomasa arbérea, secuestro de Carbono

ABSTRACT. The research took place in two farms of the Cifuentes municipality and in a farm of the Santa
Clara municipality, province of Villa Clara. It was carried out from November 2008 to May 2009, with the
objective of estimating the capture of Carbon by common arboreal species in these farms. The plant biomass
analyses were made according to the methodology of Mercadet and Alvarez (2005). Several parameters were
analyzed. Age, height and perimeter of the plants were the most influential parameters on the amount of
carbon sequestered. In this regard, we performed a multivariate curve fitting, showing the age of the plants the
highest percent of dependence (54.89%). Palma Real with values between 0.81 and 0.84 t/ plant and the
Mango between 0.60 and 0.81 t /plant of retained Carbon, were the most outstanding in the capture of Carbon.
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INTRODUCCION

El cambiodiméticoesuntemaampliamentedebetido  mejoramiento de propiedades fisicas del suelo. Su

por sus efectos devastadoresanivel mundia, y es
inducido principalmente por gases de efecto
invernadero (GEI) comod Metano, Oxido Di nitroso
y € Dioxido de Carbono (CO,), loscuaesprovocan
€ incremento desu concentracionenlaatmaésfera En
lo que respecta a los contenidos de Carbono
amodférico, étossehanincrementado principd mente
por dosactividadeshumanas. € cambiodeusodela
tierray lacombugtiondefésles(La etal., 1998). En
laactudidad, & secuestrodecarbonoesunadternativa
queanive defincaspuedereducir consderablemente
€ efecto deestosgasesy contribuir alasogtenibilidad
delosagroecos stemas, yaseapor la diversificacion
delospredios lareduccidndeemisonescontaminantes
por concepto de carbono equivalente o el

secuestro anivel defincasesuntemaampliamente
debatido, yaque en Cubad mayor nimero de estas
esanenmanosdeproductoresprivadosy elosdeciden
por e uso de latierra. La informacion existente
relacionadacon e temaen condicionescubanasno
stisfacelasneces dadesdeinvestigadoresy esudiosos
del pais, por lo que sehace necesarioredizar estudios
guenaospermitan disponer dedatosprovenientesde
digtintaspracticasdemanej o de agroecos semes.

MATERIALESY METODOS

La investigacion se desarrollé en el periodo
comprendido entre noviembre de 2008 y mayo
de 2009 en unafincade municipio de SantaClara
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(fincal) y dosdd municipiode Cifuentes(fincas2y
3), delaprovinciaVillaClara, Cuba Paraestimar €
secuestro de Carbono delabiomasaarborease utilizd
lametodol ogiade Mercadet y Alvarez (2005) con
un software especifico que permitié determinar el
secuestro conlossiguientesdatos.

alturatotal delaplanta(hipsometro). perimetroa
1.30 metros sobree nivel del suelo, (cintamétrica

RESULTADOSY DISCUSION

Losresultadosde andisisdelacapturade Carbono
(tabla 1) mostraron diferencias significativas en
cuanto alaretencion de Carbono por planta. Enla
finca 3 las plantas de mayor valor de retencion
fueronlaPdmaRed y d Mango, lascuaestuvieron
diferenciascond Aguacate, & Almécigo, d Caimiitillo
y €l Guaban. En estos resultados influyeron los
caracteresdeedad, alturay perimetro delaplanta.

Garcia et al., 2013

flexible). Se analizaron |os jemplares de ocho
especies arboreas presentes en lastres fincas,
Se utilizando el paquete de programas
profesional STATGRAPHICS Plusversion 5.1
sobre Windows XP. Se aplic6 ANOVA
multivariado con la prueba de medias de
Bonferroni ap < 0.05. Se aplico un ajuste de
curvas multivariadas para el secuestro de
Carbono.

Seguin (Alegre et al., 2000), la capacidad de los
ecod sfemasagroforestales(asociacion de&bolescon
otros cultivos, arbustos, herbaceas o pastos) para
dmeacenar Carbono enformadebiomasaaéreg, varia
en funcion de la edad, diametro, atura de los
componentesarbdreoscomoladensidad depoblacion
decadaestratoy por comunidad vegetd.

Tablal. CapturadeC (t planta™) por especiesar béreas

Especie Finca 2 EE () Finca 3 EE ()
Aguacatero | 003193 ¢c 0,0211 0,06097d | 00142
Almacigo 0,1617 b 0,0265 01463 d 0,0648
Ateje Rojo 0,2166 bc 0,0511 05026 bc | 00679
Caimitillo 0,03519 bc 00473 0,03656d | 00253
Guaban 0,0285 bc 0,0511 0,09838d | 00759
Guasima 08191 a 0,0601 01203 cd | 01240
Mango 0,6437 a 0,0525 08182 a 0,0679
Palma Real 0,8481 a 0,0443 08108 a 0,0620

* Pruebade Bonferroni.

L etras diferentes en unamisma columnamuestran diferencias estadisticas ap< 0.05

Enlafinca2 lasespeciesquemésCarbono capturaron
fueronlaPadmaRed, y d Mango, lasmismasdifirieron
ggnificativamentedd resto delasespeciesestudiades.
Ernst y Thomas (1999), plantearon que las
plantacionesbien mang adasde Pd masecuestranmés
Carbono por unidad de&reaquel osbosguestropicaes
y se predice que las plantaciones de Pama se
convertirdn en unaparteimportante del manegjo del
secuestrode Carbonoend proximosiglo.

En cuanto alacapturatotal de Carbono enlasfincas,
de las ocho especies estudiadas (Tabla 2), €
Mango y la Paima Real fueron las que mayor
cantidad de Carbono por planta retenido
presentaron, influenciado en gran medidapor su
edad, lo cud condiciond sumayor dturay perimetro,
comparadacon €l resto delaespeciesanalizadas.
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Laestimacidny su dependenciacon lacapturade
Carbono mostro que la edad de las plantas
determind esta capturaen masde un 50%. (Tabla
3

Lafincaque mayor cantidad de Carbono retuvo
conrelacion alasespeciesestudiadasfuelal, con
154,18t, seguido delafinca2y 3 queamacenaron
en su biomasa un volumen de 61,13y 42,34 t
respectivamente. (Figural)

Laecuacion representadaen latabla3 muestrauna
estrecharelacion deedad, dturay perimetro como
componentes lineales y con atura-perimetro y
perimetro? como componentes cuadréticos de la
ecuacion de capturade CO, (t). El coeficiente de
regresondelamismaesmuy sgnificativo (99.72%),
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Tabla2. Retencion deCarbono por plantaparacada
especieanalizada delastresfincas

Especie Carbono total

{t planta™)

Aguacatero (0.1587 def
Almacigo 02056 e
Ateje Rojo 0,3649 ¢
Caimitillo 0,0537 f
Guaban 00835 f

Guasima 0,3600 bcd
Mango (6485 a
Falma Real 0 5546 ab
ES=+ 0,03367

* Pruebade Bonferroni.
Letras diferentes en una misma columna muestran
diferencias estadisticasap< 0.05

154.18

Carbono total (i finc 5
et
(B ]
=]

Finca 3
Finecas

Fincal Finca2

Figural. Retencion deCarbono por labiomasaarborea
delasfincas

producto del nimero de caracteresevaluadosy su
relacion con e componente Carbono (t). Los
parametros de estimaci én de mayor dependencia
fueronlaedad y € perimetro delaplanta, seguido
de la interaccion altura* perimetro, perimetro
*perimetroy dtura

CONCLUSIONES

1- Delasespeciesestudiadas, € Mangoy laPama
Real fueron las de mayor retencion promedio de
Carbono por individuo, con valores de 0,648y
0,554 t respectivamente.

2- El secuestro de Carbono por la biomasa de
especiesarboreasen lasfincas estudiadas presentd
niveles muy diversos, estimandose la mayor
retencion enlafinca3 con 154.18t; y valoresmuy
inferioresenlasfincas2y 1 con61.31t y 42.34t
respectivamente.

3- Los componentes de estimacién del secuestro
de Carbono demayor dependenciafueron: laedad
(54.89%) y d perimetro delaplanta(28.76 %); y
enmenor cuantialasinteraccionesaturax perimetro
(10.43%) y perimetro x perimetro (3.45), asi como
ladtura(2.47 %).

Tabla 3. Ecuacion de deestimacion del Carbono (t) y dependenciaentrela ecuacion deestimacion del

Carbono (t) y lospar ametrosdel mismo

Ecuacion de de estimacion del Carbono (t).

Carbonot=0,1645 - 0,0009088*E — 0,003560*P - 0,03207"A + 0,0006452"A*P

+(.003123 =0,0001020 +0, 003559 +( 0006154
+0,000005560
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0000
+().0000279869*P2 P-Value=0,0000 R2=9972 %.
+ 2 03611E-7 E = Edad (afios), P = Perimetro (cm), A = Altura (m)
0,0000
Dependencia entre el Carbono (t) y los parametros de estimacion.
Parametros de estimacion % de dependencia
Edad (arios) o4 89
Modelo de Perimetro (cm) 28,76
estimacion del Altura (m) 247
Carbono (f) Altura (m) *Perimetro (cm) 10,43
Perimetro (cm) * Perimetro (cm) 345
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