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RESUMEN. Para evaluar el efecto de varios polvos de plantas molinadas en el control del gorgojo pinto del
frijol Zabrotes subfasciatus (Boh.) (Coleoptera; Bruchidae) se emplearon caisimén de anis, apasote, escoba
amarga, salvia, sasafras, ajo puerroy nim. En el experimento se realizaron 2 variantes, una para ver el efecto
sobre una hembra del insecto y otra para observar el comportamiento en grupo de Z. subfasciatus. Se evaluaron
los efectos de las mismas en la ovoposicion y en el tiempo de permanencia del insecto sobre cada residuo de
planta. la muerte a Z. subfasciatus. Los residuos del molinaje de escoba amarga, ajo puerro, caisimén de anis
y salvia fueron los que mayor efecto de repelencia tuvieron, tanto en la permanencia como en el nimero de
huevos ovopositados por la hembra de Z. subfasciatus. No existié correlacion entre el tiempo de permanencia
del insecto en los diferentes tratamientos y el nimero de huevos puestos. La mayor cantidad de huevos fueron
ovopositados sobre sasafras.

Palabras clave: alelopatia, Phaseolus vulgaris, Piper auritum, Zabrotes subfasciatus.

ABSTRACT. The effect of several plant in the control of weevil Zabrotes subfasciatus (Boh.) (Coleoptera; Bruchidae)
was evaluated. The plant were caisimon of anisette, apasote, bitter broom, sage, sassafras, garlic leek and nim
were used. In the experiment they were carried out 2 variants, one to see the effect on a female of the insect and
another to observe the behavior in group of Z. subfasciatus. The effects of the same ones were evaluated in the
ovoposicion and in the time of permanency of the insect on each plant residual. the death to Z. subfasciatus. The
residuals of the molinaje of bitter broom, | age leek, caisimén of anisette and sage those that bigger repelencia
effect had were, as much in the permanency as in the number of eggs ovopositados for the female of Z. subfasciatus.
Correlation didn’t exist among the time of permanency of the insect in the different treatments and the number of
on eggs. The biggest quantity in eggs was ovopositados it has more than enough sassafras.

Key words: allelopathy, Phaseolus vulgaris, Piper auritum, Zabrotes subfasciatus.

INTRODUCCION

L as plagas de almacén son controladas de manera
convenciona con pastillasde phosphamida, método
decontrol quegenerdmentediminaadultos(Maes,

2005). EnBrasil lasplagas de almaceén este control

no es solo con phosphamida, sino con aplicaciones
protestantes de organophosphorados (malathion,

fenitrothiony pirimiphos-methyl) einsecticidas
piretroides (bifenthrin, detamethrin, permethrin and
cypermethrin), pero usual mente este control no es
eficientecomoloese caso de Sitophiluszeamais.
(Guedeset al., 1995; Lorini et al., 2007). Esto es
debido a que desde hace algunos afios se ha
constatado unainsecto-resistenciade estas plagas
aeste producto.

Zabrotes subfasciatus (Boheman) (Coleoptera;
Bruchidae) es una de las principal es plagas que
afectael frijol comdn (PhaseolusvulgarisL.) en
amacenamiento (Alexandre, 2001). Esteinsecto se
distribuyeen regionesdel Centroy Sur Américay
sedesarrollaen climascdidosy templados. Unade
las caracteristicas del dafio que producen es al
ovopositar sobrelatestadelassemillasquevana
Ser dmacenadas, su estado larva lodesarrolladentro
dedl grano, barrenando € mismo. (Kingy Saunders,
1984; Maes, 2005)

Otro aspecto muy importante resulta la falta de
cuidados tanto en € ciclo del cultivo como en
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almacenamiento de los granos (Rosolem &
Marubayashi, 1994; Borem & Carneiro, 2006). Las
perdidas por este concepto se estiman entre 20 e
30% enBrasil. (Magalhdes & Carvalho, 1988)

LabUsquedade nuevassolucionesaeste problemaha
sumado alosextractos de plantas, como unaopcion
paracombatir estasplages Algunassusanciasnaturaes
provocan enlosinsectosinhibiciondeladimentacion,
crecimiento y ovoposicion o tienen un efecto de
repelenciaenlosmismos. (Rodriguez, 2000)

MATERIALESY METODOS

Losexperimentossellevaronacaboend laboratorio
de Patologia de Insectos del Centro de
Investigaciones Agropecuarias (CIAP), de la
Universidad Central deLasVillas, entrelosmeses
dediciembredel 2005 aJunio del 2006.

Seutilizaroninsectosadultosdelaespecie Zabrotes
subfasciatus (Bohemann) (Coleoptera; Bruchidag)
provenientes una cria mantenida en esta entidad,
dimentadosconfrijol comuin (PhaseoluswulgarisL..)
variedad Mulangri-112. Para un mantenimiento
genéticodelaespecieZ subfasciatus, cadatresmeses
aedacriaseleintrodujeronindividuosprovenientes
deslos, luego decuarentenados, paraevitar € efecto
deconsanguinidad. (Rodriguez et al., 2000)

Valdés et al., 2013

El usoméssencillo deestosresiduoseslamezcla
fisgcadelospolvossecosdelasplantascond grano;
por esto ya se han evaluado unagran cantidad de
polvos de origen vegetal, parael control de estos
insectos en paises como Brasil, Méxicoy Chile.
(Weaver & Subramanyan, 2000)

Debido a esto nos propusimos como objetivo
evaluar el efecto de caisimon de anis, apasote,
escobaamarga, salvia, sasafras, go puerroy nim
sobre Z. subfasciatus.

Losadultosutilizados en los experimentos poseian
dosdiasde emergidosdelosgranos, colocadosen
placas Petri sin granos, para garantizar que las
hembras estuvieran fecundadas.

L as plantas que se emplearon (tabla 1) fueron
colectadas en horasdelamafianay se secaron al
sol durante 3 dias, posteriormente se colocaron
durante 2 horas en unaestufa a 60°C hasta que
alcanzaran un peso constante (Rodriguez, 2005).
Después de esta operacion, se procedio al
molinagje de las mismas en un molino “C&N
Junior”, obteniendo en este proceso particulas
menores de 1 mm segun lo recomendado por
Arayaet al., 1996.

Tabla 1. Especiesbotanicasutilizadas

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Familia Estado
Fenologico
Ajo puerro Allium porrum L. Liliaceae Crecimiento
Vegetativo
Apasote Chenopodium ambrosioides L. Chenopodiaceae | Floracian
Caisimén de anis | Piper aurifum Kunth Piperaceae Floracién
Escoba amarga Farthenium hysterophorus L. Asteraceae Floraciaon
MNim o Neem Azadirachta indica Juss. Meliaceae Floracian
Salvia Salvia officinalis L. Lamiaceas Floracian
Sasafras Bursera graveolens Triana & Burseraceae Crecimiento
Planch Vegetativo

Paraconocer €l efecto delosdiferentespolvosde
las especies de plantas molinadas sobre Z.
subfasciatus serealizaron 2 variantessiguiendo la
metodol ogiade Ramirez (2005). End experimento
seusaron individuos adultos de diferentes sexos.
Laprimeravariante consistid en conocer € tiempo
de permanencia de un individuo hembra sobre
semillasdefrijol mezcladas con un polvo deuna
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especiede plantay lasegundavariante en evaluar
el comportamiento de un grupo deinsectosantela
presenciadelasmezclasde semillascon polvosde
lasespeciesde plantas.

Los tratamientos del experimento consistieron en
mezclar |os polvos obtenidos del molinge de las
especiesdeplantasconlassamillasdefrijol (tabla2).
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En cada variante se colocaron los tratamientos
siguiendo la metodologia de referida por
Mazzonetto (2002).

Tabla 2. Polvosde especies de plantasmezcladas con semillasdefrijol

lostratamientosfue al eatorizadacon respecto alos
puntos cardinales. Serealizaron eval uaciones cada
1 hora hasta completar un total de 30 horasyse
observo el comportamiento del

insecto.

Seutilizaron placasdepetri del7,5cmdediametroy 2
cmdedto, y ensuinterior fueron colocadosrecipientes
pl&sticosquecontenian | ostratamientoscon laabertura
necesaria para gque se introdujeran los insectos
Mazzonetto (2002). En cadareci piente secolocaron
2.0gdesemillas. Seredizaronlasobsarvacionescada
unahorahastacompletar |as 24. Las pesadasdelos
traamientosseredizaronconunabdanzadigitd (merca
Sartorius) conprecisénde0.1mg.

Enlaprimeravariantefuecolocado uninsecto adulto
hembraen € centro delaplacaPetri. El experimento
conté con 30réplicasy lapodciondelahembray de

RESULTADOSY DISCUSION

Las hembras de Z. subfasciatus mostraron
preferenciaspor € tratamiento control. El tiempode
permanencia del insecto sobre las semillas del
tratamientotestigomodré diferenciassignificativascon
el tiempo en & qued insecto permanecid sobrelos
demastratamientos con excepcion del sasafrés. Las
semillasmenospreferidaspor lashembrasdd insecto
fueronlasmezcladas con escobaamarga, o puerro
y casmondeanis, enlascudesd insecto permanecio
menosde 30 minutoscomo promedio (tabla3).

Al analizar el nimero de huevos que fueron
ovopositados por €l insecto sobrelas semillasde
lostratamientos (tabla4) se observaque no existe
correlacion entre el tiempo en el cual el insecto
permanece sobre un tratamiento y el nimero de
huevos ovopositados. La mayor cantidad de
huevos fueron ovopositados sobre las semillas
mezcladas con sasafrés, seguido delassemillasdel

Tratamiento | Especie de planta molida | Relacion semilla ,

mezclada con frijol Polvo (g) En la segunda variante se

1 Ajo puerro 1-02 colocaron 10insectos(5 hembras

2 Apasote 1-02 y 5 machos) en el centro de la

3 Caisimon de anis 1:02 placa. Las evaluaciones se

4 Escoba amarga 1:02 realizaron similar alavariante

5 Nim o Neem 1:02 anterior con igual nimero de

6 Salvia 1:02 réplicas.

7 Sasafras 1:0.2

8 Control (semillas sin polvo) 1:00 End experimento secomparé e

tiempo de permanencia de un
individuos sobresemillasdelosgranosiutilizados, €
porcentgje deinsectossobrelosgranosy e nimero
dehuevosovopositadossobrelosmismos.

Todoslosresultadosfueron analizadosy procesados
por programas y software soportados sobre
Microsoft Windows 2000. En el procesamiento
estadistico de los datos se empleo €l paquete de
programas STATGRAPHICS Plus ver. 5.0 para
Windows, Stadigtix ver. 1y susprogranasANOVA.
Seredizdlaspruebasde Kruskal-Wallisy Rangos
Multiplesconunnivel deconfianzadeun 95% para
determinar diferenciassgnificativas.

Tabla3. Promediodehorasdelahembrade
Z. subfasciatus sobrelassemillasmezcladas
con especiesde plantasmolinadas

Tratamiento Tiempo Medias de

Promedio (h) Rangos
Control 12.85 13603 a
Sasafras 3.10 96.38 ab
Mim 1.70 65.20 b
Apasote 1.65 60.43 b
Salvia 0.95 57.48b
Caisiman de Anis 0.50 65.83b
Ajo Puerro 0.15 8843 b
Escoba Amarga 0.10 74250
Valor critico 45.76
de Comparacion

L etrasdiferentes en unamismacolumnadenotan diferencias
significativas segin Kruskal-Wallisparaun alfade 0.05.

control. El insecto no ovoposito sobrelassemillas
mezcl adas con apasote, caisimon de anisy nim,
aunque en este Ultimo el tiempo de permanencia
fuesuperior al.5 horas.
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Tabla4. Huevosovopositadospor lahembrade
Z. subfasciatus

Tratamiento Promedio de Medias de

huevos Rangos
Sasafras 3.50 13817 &
Control 3.30 13573 &b
Ajo Puerro 0.95 90.05 bc
Escoba Amarga 0.40 6353 ¢
Salvia 0.15 5003 ¢
Apasote 0.00 5250 ¢
Caisiman de Anis 0.00 5280 ¢
Mim 0.00 5250 ¢
Valor critico de 4577
Comparacion

L etrasdiferentes en unamismacol umnadenotan diferencias
significativas segin Kruskal-Wallisparaun alfade 0.05.

Valdés et al., 2013

En la variante realizada para conocer el
comportamiento de Z. subfasciatus cuando se
encuentraen gruposlosresultadosno difierenalos
obtenidosen lavarianteindividual de preferencia
de lahembra. En este caso el mayor nimero de
individuos, siempre se observo sobre |os
tratamientos control y sasafras, aunquetambiéne
insecto mostro preferenciapor € go puerro, sobre
los cuales seencontraron mésdel 5% deinsectos,
como promedio, enlas 30 horasde evauacion. En
nim, apesar de que en las primeras 20 horas se
encontro un porcentgjedeinsectosinferior a 5%,
este porcentgje aumento enlasUltimas 10 horasde
evauacion (figural).
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Sobretodos|ostratamientos €l insecto ovoposito,
no coincidiendo con |os resultados obtenidos por
Ramirez (2005) quien expone que Z. subfasciatus
no ovoposita sobre las semillas mezcladas con
caisméndeanis, hierbabuenay apasote.

El nlmero de ovoposiciones promedio por réplica
fuede 72.6 huevos. Lamayor cantidad de huevos
fueron puestos sobre el tratamiento de sasafras,
seguido del control y del gjo puerro (tablab). Estos
tratamientosno mostraron diferenciassignificativas
entresi. El tratamiento sobre el cual losinsectos
ovopositaronlamenor cantidad dehuevosfuee de
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las semillas mezcladas con salvia, aunque en
caisimoén de anis un tercio de las ovoposiciones
fueroninfértiles.

Sobred tratamiento denim|osinsectosovopositaron
huevosfértiles, |o que coincide con losresultados
obtenidos por Rodriguez y L 6pez (2001) cuando
refierenqued nimsoloprovocdd 17 % demortdidad
de insectos adultos de Z. subfasciatusy alos 52
diasdeinfestadas|as semillasmezcladas con polvo
denim, existio un 8.8 % deincremento delosdafios
end granotratado, demostrandolaineficaciadeesta
plantaen e control deestaplaga.
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Tabla5. Promedio deovoposicionesdeinsectosde
Z. subfasciatus sobrelostratamientos

Tratamiento Promedio Medias de
de huevos | Rangos

Sasafras 24 60 3580 a
Caontrol 16.60 31.60 ab
Ajo Puerro 16.40 31.40 ab
Mim 6.00 19.90 ab
Escoba Amarga 5.00 18 20 abc
Caisiman de Anis 2.00 11.70 be
Apasote 1.60 9.90 bc
Salvia 0.40 5580 ¢
Valor critico 23.10
de Comparacion

L etras diferentes en unamismacolumnadenotan diferencias
significativas segiin Kruskal-Wallis paraun alfade 0.05.

CONCLUSIONES

1. Losresiduosdel molingjedeescobaamarga, g0
puerro, caisimon de anisy salviafueron los que
mayor efecto de repelenciatuvieron, tanto enla
permanencia como en el nimero de huevos
ovopositados por lahembrade Z. subfasciatus.

2. No existio correlacion entre el tiempo de
permanencia del insecto en los diferentes
tratamientosy el nimero de huevos puestos. La
mayor cantidad de huevos fueron ovopositados
sobre sasafras.
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