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RESUMEN. Se evalu6 el efecto alelopatico de las coberturas vivas Tradescantia zebrina Shunltz (cucaracha)
y Commelina diffusa Burm. F. (canutillo) sobre semillas de Coffea arabica Lin. variedad Caturra rojo. Se
montaron pruebas de germinacion “in vitro” y se evalué la longitud de la radicula, porcentaje de germinacion
total y periodo de germinacion, asi como la altura de la planta y el porcentaje de emergencia para las pruebas
de incorporacion al suelo. Se le realizé ademas, a ambas biocoberturas, la caracterizacién quimica cualitativa
preliminar. Los resultados mostraron que los extractos de T. zebrina y de C. diffusa estimularon la germinacion
y crecimiento “in vitro” de C. arabica a diferentes niveles de concentracion. La incorporacion al suelo de los
extractos de C. diffusa estimul6 el desarrollo de las plantas de C. arabica, de manera significativa lo que
supone una considerable ventaja en lo que respecta al empleo de estas biocoberturas al no implicar efectos
nocivos para el cultivo a la vez que permitiria aprovechar todos los beneficios que implica la utilizacion de
biocobertores. Estos ultimos van desde la proteccién y mejoramiento de las propiedades del suelo, hasta el
control de la flora adventicia en los agroecosistemas cafetaleros.
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ABSTRACT. Allelopathic effect of the cover crops Tradescantia zebrina Shunltz (cucaracha) and Commelina
diffusa Burm. F. (canutillo) were evaluated on Coffea arabica Lin. seeds Caturra Rojo variety. Germination
tests were carried out “in vitro” and it was evaluated the root longitude, percentage of total germination and
period of germination, as well as the height of the plant and the emergency percentage for the incorporation
tests to the soil. It was also carried out, to both over crops, the preliminary chemical qualitative characterization.
The results showed that the extracts of T. zebrina and of C. diffusa stimulated the “in vitro” germination and
growth of C. arabica at different concentration levels. The incorporation to the soil of the extracts of C. diffusa
stimulated the development of the plants of C. arabica, in a significant way, that supposes a considerable
advantage in that concerns to the employment of these cover crops, when not implying noxious effects beside
all the benefits implied when using cover crops. These last ones go from the protection and improvement of
the properties of the soil, to the control of the spontaneous flora in the coffee agroecosystems.
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INTRODUCCION

En e contexto delaagriculturabgjolosprincipios
de la sostenibilidad, ha experimentado un gran
desarrollo @ estudio delas capacidades a €l opéticas
delasplantasy se haconvertido en unapractica
comun con sdlidosargumentoscientificos (Putnam,
1998).

Actuamente seestimulaen gran parte del mundo
el empleo deabonosverdesy cultivosde cobertura
como componentes de un grupo de aspectos
encaminadosaal canzar unaagriculturasostenible,

menos dependiente de productos quimicos, parael
control deplagasy mdezas(Altieri, 1995), aumentar
lacapilaridad delossuelosy suministrar nitrogeno.

Es de considerable importancia el empleo de
biocoberturas quenoimpliquen efectosnocivospara
loscultivosalavez que permitan aprovechar todas
las ventajas de su utilizacion, que van desde la
protecciony mejoramiento delas propiedades del
suelo, hastael control delafloraadventiciaenlos
diferentesagroecos stemas.
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Ental sentido esnecesario e estudio casuisticode  alelopético de las coberturas vivas Tradescantia
lasbiocoberturasdelosagroecos stemascafetderos,  zebrina Shunltz (cucaracha) y Commelina diffusa
pues su uso adecuado puede permitir resultados  Burm. F. (canutillo) sobresemillasde Coffeaarabica
dentificosmuy importantes fundamentamenteenaras Lin. variedad Caturra rojo, ambas coberturas de
deunaagriculturasostenible. Espor elloque este  presencia muy frecuente en |os agroecos stemas
trabajo tuvo como objetivo evaluar €l efecto cafetderos.

MATERIALESY METODOS

El trabgjosedesarroll6ene LaboratoriodeQuimica | nmediatamente después de la incorporacion del
—Fisicapertenecientead CentrodeDesarrollodela  material vegeta a suelo sesembr6 en cadabandeja
Montafia 50 semillasdelaespecieaevaluar: Coffeaarabica
Lin. variedad Caturra rojo. Las evaluaciones
El materid vegetd deTradescantiazebring, Shunltz.  consistieronendeterminar e portedebiomasadelas
y Commelina diffusa Burm. F. serecolectd en horas plantas brotadas|uego de un periodo de 90 dias.
delamafiana, sehigienizdy se secd en estufa, con
circulacion de aire, a 50 °C. Posteriormente s2 Para ambos experimentos se uso un disefio de
procedi6d molinedodel mismoenmalinodecudhillas. bloques al azar con 4 réplicas y los resultados
obtenidosse sometieronaandissdevarianzay para
Paraladeterminacion delosefectosalelopaticos  |acomparacion delasmedias se aplicd laprueba
delascoberturasvivasseleccionadasseutilizla  de Tukey paraP < 0.05.
metodol ogiade Labrada (1991). Se utiliz6 como
especie diana semillas de Coffea arabica Lin.  Se le redizd ademés, a ambas biocoberturas, la
variedad Caturrarojo. caracterizacion quimicacuditativapreliminar conla
utilizaci 6n delametodologiade L 6pezy Ortiz (2003).
A los60 diasdeiniciadalagerminacion setomaron
20 plantulaspor placaalasqueselemididd lagp  RESULTADOSY DISCUSION
delaradicula
La aplicacion “in vitro” de los extractos de C.
La determinacion del efecto de las sustancias  diffusa a las concentraciones de 0.01%, 0.1% y
aelopaticassobred crecimientoy desarrollodelas  10% estimularon e crecimiento longitudinal delas
plantas mediante mezclade partesvegetalescon  plantulasdeC. arabica con diferenciassignificativas
suelo, sellevoacabo en casade cultivo, sobreun  respectod control y al extracto alaconcentracion
suelo Pardo (Hernandez, 1999) d queselerdizaron  de 1%, parad cud laslongitudesdelasplantulasno
las caracterizacionesquimicasy fisicas. (Tablal) difirieronsignificativamentedd control. (tabla2)

Tabla 1. Caracterizacion quimicay fisica del suelo Laincorporacion a suelo del material
Caracterizacién quimica del suelo vegetal alas concentracionesde 2%y
pH N P K M.O. (%) 10% no influyo significativamente sobre
(%) | (mglkg) | (mglkg) el aporte de biomasa de |as plantas, en
615 | 017 | 17.33 3.60 3.46 tanto que a la concentracion de 5%
Caracterizacion fisica inicial del suelo produjo ciertaestimul acién del mismo

cC DR DA Humedad | PT PA (tabla3).

3608 | 1.91 0.86 41 02 550 | 1891

La longitud de las plantulas no mostré
diferenciassgnificativasconrespectod control cuando
seaplicaron“invitro” losextractosde T. zebrina a
laconcentracionde 10%, Snembargo, losmismosa
lasconcentracionesde0.01%60.1%Yy 1% provocaron
incrementossgnificativosend crecimientolongituding
conrespecto alosdemastratamientos. (tabla4)

Seutilizé bandg asplédticasde25X4 cmenlascudes
secoloood sudopreviamentemezdado cond materid
vegetal fresco de las coberturas vivas a las
concentracionesde 2,5y 10 % (m/m) excepto para
los controles donde se utilizé suelo solo.
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Tabla 2. Efectosalelopéticos”in vitro” deC. diffusa
sobreC. arabica

de10% produjo un efecto deestimulacionend gporte
debiomasacon diferenciasgnificativarespectoalos
restantestratamientos. (Tablab)

Tablab. Efectosalelopaticosen el suelodeT. zebrina

sobre C. arabica

Concentracicn Longitud de

(%a) las radiculas(cm)
Control 1,70
0.01 2,83
0.1 2.3
1 1,9°
10 2,12
ES=x 0,209

Medias con letras diferentes difieren significativamente
segiin Tukey para P < 0.05.

Tabla 3. Efectosalelopaticosen € suelodeC. diffusa

sobreC. arabica

Concentracion Aporte de
(%) biomasa (g)
Control 0 15¢
2 0,18°
5 0,20%
10 0,18°
ES=x 0,026

Medias con letras diferentes difieren significativamente
segiin Tukey para P < 0.05.

Tabla4. Efectosalelopaticos InvitrodeT. zebrina
sobreC. arabica

Concentracion Lengitud de

(%e) las radiculas (cm)
Control 1.908
0.01 2,867
0.1 2,29%
1 2472
10 1,838
ES+x 0,36

Medias con letras diferentes difieren significativamente
segiin Tukey para P < 0.05.

Esto sugierelapresenciade uno o mas metabolitos
con efecto de estimulacion en el intervalo de
concentracionescomprendido entre0.01%y 1%, pero
gueparecen comenzar agjercer ciertoefecto citotoxico
apartir delaconcentracion de10% conlaconsguiente
disminuciénend crecimiento delasplantulas. No
puede descartarse en este caso laposibilidad deuna
total inhibicion de la germinacion “in vitro” a
concentracionesmayoresde 10%.

Por otraparte, laincorporaciond sudodeT. zebrina a
las concentracionesde 2%y 5% no influy6 sobre el
desardllodeC. ardbicamientrasquealaconcentracion

Concentracién Aporte de
(%a) biomasa (g)
Control 0,168
2 0,19¢®
5 0,.17°
10 0,232
ES+x 0,023

Medias con letras diferentes difieren significativamente
segiin Tukey para P < 0.05.

L osresultados obtenidos en los biocensayoscon C.
arabica mostraron, de manera general, una
tendencia de ambas coberturas vivas a la
estimulacion del crecimiento y desarrollo delas
plantas de dicha especie, cada una dentro de
determinadosinterval os de concentraciones. Este
hecho supone unaconsiderable ventajaen lo que
respectaal empleo de estas biocoberturas a no
implicar efectosnocivosparae cultivoalavez que
permitiria aprovechar todos los beneficios que
implicalautilizacidn debiocobertores. Estosultimos
van desde la proteccion y mejoramiento de las
propiedadesdel suelo, hastael control delaflora
adventiciaen losagroecos stemas cafetal eros.

L asreacciones correspondientesalosensayosde
identificacion de los diferentes grupos de
metabolitosarrojaron como resultado lapresencia
deantocianidinas, iguadmente, sedetectdlapresencia
de carbohidratos y/o glicosidos, compuestos
fendlicos, azlcaresreductoresy, en menor medida,
de triterpenosy esteroides. (tabla6)

Otrosautoresencontraron metabolitossmilaresen
diferentesespeciesdelafamiliadelasCommeinacess;
adl |daka(2007) ad Oy caracterizO unaantocianiding,
la rhoeaina, en la especie Tradescantia Spathacea
Sw., enlacua encontro, ademésel azlcar reductor
D-glucosa. Eemismo autor detectd lapresenciade
compuestosfendlicosy ciertotipodeglucdésdoenla
especie Setcreaseapurpureal.

Lanaturalezaquimicadelosagentesa e opéaticoses

muy variada, a medida que progresan las
investigacionesend temaseincorporan Nuevosgrupos
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Tabla 6. M etabolitosidentificadosen lasdos especiesde
coberturasvivasestudiadas

Metabolito Especie
T. zebrina | C. diffusa

Alcaloides - -
Triterpenos y esteroides + +
Flavonoides - +
Cumarinas - -
Fenaoles y/o taninos ++ +
Carbohidratos y/o glicsidos ++ ++
Leucoantocianidinas/ i+ ++
antocianidinas

Aminoacidos libres - -
Azucares reductores ++ ++
Lactonas - -

Leyenda: - ausenciadel metabolito
+ presenciadel metabolito

desudandiasalascudesnoselesatribuiaestaactividad
biol égica Estas sustanci as se ordenan encompuestos
diféticos Lactonasnosaturadas, Lipidosy addosgrasos
Terpenoides, Glicdsdosy Compuestos arométicos.
(Sampietro, 2006y Santana, 2004)

Estos grupos ofrecen una amplia variedad de
compuestosespecificosquepueden manifestar activided
a el opéti casobredeterminadas especies. No obstante
lo anterior, resultamuy dificil establecer de manera
categorica a este nivel cual de estos grupos de
compuestosdetectados contribuyedemaneradirecta
oindirectaal osefectosobservados, sobretodo, 5 se
tieneen cuentaquelosmismosend sudonosempre
Sedebenalosmetabalitosorigind mentepresantes Ssno
alos productos de latransformacidn de los mismos
durantesuinteraccddnoond complgoquimicodd sudo.

CONCLUSIONES

1-Los extractos de Tradescantia zebrina y de
Commelina diffusa estimularon lagerminaciony
crecimiento“invitro” deC. arabicaadiferentes
nivelesde concentracion.

2-Conlaincorporaciona sudodelosextractosdeT.
zebrinay losdeC. diffusaseestimul 6 e desarrollo
delasplantasdeC. arabica, demanerasignificativa
end casodelasegundaespecie.

3-Se detectd la presencia de antocianidinas,
carbohidratosy/o glicos dos, compuestosfendlicos,
azUcares reductores y, en menor medida, de
triterpenosy esteroides.
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