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RESUMEN. El presente trabajo tuvo como objetivo caracterizar bacterias aisladas del interior de las raices y
rizosfera del sorgo a los 7, 30y 60 dias de ciclo del cultivo. Las cepas con potencialidades en la promocién
del crecimiento vegetal se aislaron mayormente en los primeros dias del ciclo del cultivo y presentaron una
morfologia variada siendo la mayoria Gram negativas. Todas las bacterias fueron capaces de producir acido-
3-indolacético (AlA) y el cincuenta porciento de ellas solubiliz6 fosfatos.

Palabras clave: AlA, rizosfera, solubilizacién de fosfatos, Sorghum bicolor.

ABSTRACT. This study aimed to characterize bacteria isolated from the interior roots and rhizosphere of
sorghum, at 7, 30 and 60 days of the crop cycle. The strains with potential in promoting plant growth were
isolated mostly in the early days of the crop cycle and had a varied morphology, the largest part of them being
Gram negative. All bacteria were able of producing indole-3-acetic acid (IAA) and fifty percent of them solubilized
phosphates.
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INTRODUCCION

L asbacteriaspromotorasdel crecimiento vegetal
pueden estar presentesen larizosferaeinclusoen

bacterianosprovenientesdel cultivodel sorgo para
sufuturautilizacion como productoshiofertilizantes

€ interior delostgidosdelasplantas. Ellasredlizan
su accion a través de diferentes mecanismos o
modos de accidn |os cual es en su conjunto pueden
gjercer unaestimulacion del crecimiento vegetal
(Vermaet al., 2010). Estas bacteriasconstituyenla
base para la elaboracion de productos
biofertilizantes (Vessay, 2003) queresultaninocuos
para el hombre y el medioambiente ademés de
permitir lasudtitucion parcid ototd delafertilizacion
quimicay unamayor resstenciadelasplantasalas
condiciones de estrés impuestas por el cambio
climético quetienelugar enlosmomentosactuaes.
Por ello e objetivo delapresenteinvestigacion fue
la obtencion y caracterizacion de aislados

en condiciones de campo.

MATERIALESY METODOS

Losaidados seobtuvieron apartir delavariedad
de sorgo UDG-110 sembrada en suelo Pardo
mullido medianamentelavado ubicadoenlaEstacion
Experimenta Agricola“ Alvaro BarbaMachado”
perteneciente al Centro de Investigaciones
agropecuariasde laUniversidad Central “Marta
Abreu” deLasVillasy deunsuelo Ferraliticorojo
tipico ubicado en lazonade Toranzo, Remedios.
Setomaron muestrasde suelo rizosféricoy raiza
los7,30y 60diasdeciclode cultivoconé objetivo
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deobtener lamayor diversidad microbianaposible
teniendo en cuental ospropioscambiosfisiol égicos
gue se producen en laplantay en la secrecion de
udanciasatravésdelaraiz. Seredizarondiluciones
seriadasapartir desuelorizosféricoy del interior de
laraiz |asquefueron depositadasen medio NFby
Agar nutriente. En € caso delaraiz seredizola
desinfeccion superficial delamismaconacohol a
75%durante Iminy pogteriormentefueronsumergidas
en bicloruro de mercurio (HgCl,) durante 2 min.
Luego deladesinfeccion delasraicesseprocediod
lavado intenso delasmismas (hasta 10 veces) con
aguadestiladaestéril y serealizdlamaceracionlas
mismas para su posterior siembra en placas. Las
placas fueron incubadas a 30°C. Los aidados

RESULTADOSY DISCUSION

Los aidados bacterianos con caracteristicas mas
prominentesenlaestimulacionde crecimientovegetal
comprobados en condiciones semicontroladas
(resultados no mostrados) en su mayoria fueron
obtenidosenlosprimerosdiasdeciclodd cultivo, 0
seq, alos7y 30dias (tablal), locud presuponeuna
prontacolonizacidny establecimiento delasbacterias
ennichosasociadosconlaraizy rizosferaloqueles
permite a partir de aqui gjercer efectos sobre €

Diaz-Martin et al., 2012

obtenidos se caracterizaron morfol 6gicamente. Se
determing, alas 48 horas de crecido € cultivo en
cadonutriente, laproducci dn deécido-3-indolacético
por € método de Salkowski (Glickmanny Dessaux,
1995). Lasolubilizacion defosfatos se determind
utilizandosed medio pikoskayay semidioencmel
ha odrededor delacol oniacon unareglamilimetrada,
conjuntamente sedetermind lamodificacion dd pH
en e medio NBRIP (Nautiyal, 1999). A losdatos
obtenidos provenientesde laseva uaciones seles
comprobo su normalidad y homogeneidad de
varianzasy selesaplicO ANOVA declasificacion
simple a través de la prueba de Tukey HSD. El
paguete estadistico aplicado fue Statgraphics
Centurion XV

crecimientovegetd delaplantaatravésdediferentes
modos o mecanismosdeaccion. Lacaracterizacion
morfol 6gicadelosaid ados bacterianos muestraun
crecimiento que vadesde ligero o moderado hasta
abundante en medio agar nutriente. El color delas
colonias fue variable mostrando en su mayoria
viscosdad, bordesregularesy devadassobred medio.
Lamorfologia predominante fue bacilo corto con
respuestanegativaa Gram. (tabla2)

Tabla 1. Procedenciadelosaidados

Cepa Suelo Dias del | Procedencia Medio de

No. (codigo) ciclo cultive
4(PNF-5T) Pardo 7 Rizosfera NFb

3(FE-33) Ferralitico 7 Endofitoraiz | Agarnutriente
6 (FE-33) Ferralitico 7 Endofitoraiz | Agarnutriente
8 (PF=z-119) Pardo 30 Rizosfera Agarnutriente
14 (FRz-130) | Ferralitico | 30 Rizosfera Agarnutriente
13 (FE-64) Ferralitico | 30 Endofitoraiz | Agarnutriente
19(PR=z-144) Pardo 60 Rizosfera Agarnutriente
22 (FNF-34) |Fermalitico | 30 Rizosfera NFb

24 (FR=z-106) |Femralitico 7 Rizosfera Agarnutriente
27 (FFz-127) | Femralitico | 30 Rizosfera Agarnutriente

Todaslascepasbacterianasfueron cgpacesdeproducir
acido-3-indolacético destacandoselacepad demanera
muy significativa. El 50 porciento de las cepas
bacterianassolubilizaronfosfato en medio pikoskaya,
ademéstodas redujeron €l pH del medio NBRIPa
partir dd inicid 7, destacandose lacepa22 conunpH
de3.9. Al observar estosresultados se puedeinferir
gue no solamente se produce la solubilizacién de
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fodatosatravésdelaproduccion deécidosorganicos
snotambiénatravésdelaposibleacciondelaenzima
fodaasa(tabla3yfig. 1). ESosmodoso mecanismos
de accidn son de granimportanciaen lapromocion
del crecimientovegeta del sorgo (Idriset al, 2009),
(Suzuki etal., 2004) y presuponelaposbleutilizacion
de estas bacterias en productos biofertilizantes en
condicionesdecampo.
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Tabla 2. Caracterizacion morfolégicadelosaidadosen medio agar nutriente

Cepa Crecimiento | Color | Viscosidad | Bordes | Elevacion | Morfologia | Gram
No. (codigo)

4 (PNF-5T) +H+ 2F +H +H +H CB -
5 (FE-53) ++ 2r - ++ + BL -
6 (FE-55) + 3 ++ + ++ BL -
8 (PRz-1139) + 3 + + ++ BL +
14 (FR=z-130) +++ 3* + ++ + BC =
15 (FE-64) ++ 3% +HE + ++ BC -
19 (PRz-144) ++ 3= +H+ + + BC -
22 (FNF-54) + 3* +HE + ++ BC -
24 (FRz-106) + 25 +HE ++ ++ BC -
27 (FRz-127) + 3" +HH+ + + BC -

Leyenda

Crecimiento: (+) ligero (++) moderado (+++) abundante; Color: (1) Transparente (2) Translucido (3) Opaco (2*)
rosado translucido (2***) blanco translucido (3*) blanco opaco (3**) amarillo opaco; Viscosidad: (-) ninguna (+)
ligero (++) moderado (+++) abundante; Bordes: (+) regular (++) irregular; Elevacion: (+) plano (++) elevado; Gram:
(+) positivo (-) negativo; Morfologia: (BL) bacilolargo (BC) bacilo corto (CB) cocobacilo

Tabla 3. Produccién deécido-3-indolacéticoy pH en medio NBRIPdelosaisados

Cepa AlA (pg.mL") | pH en medic
No. (codigo) | (48 horas) NBRIP
(72 horas)
4 (PNF-5T) 145 56 a 57d
5 (FE-53) 1017 d 50c
6 (FE-55) 31.18b 50c
8 (PRz-119) 4 44 de 58d
14 (FRz-130) 263 de 56d
15 (FE-64) 8.63 de 65e
19 (PRz-144) 0.70e 58d
22 (FNF-54) 3.92 de 39a
24 (FRz-106) 933 de 44b
27 (FRz-127) 2248 ¢ b2c
EE 1.72 0.08

L etras desigual es en unamismacolumnadifieren parap<0.05 por Tukey HSD
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Figura 1. solubilizacién defosfato en medio pikoskaya (halo en cm)
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CONCLUSIONES

1. Las bacterias con potencialidades en la
promocion del crecimiento vegetal seaislaronen
losprimerosdiasde ciclodd cultivo.

2. L ascepas obtenidas presentaron unamorfol ogia
variada, lamayoriafueron Gram negativos.

3. Todaslas bacteriasfueron capaces de producir
&cido-3-indolacéticoy € 50 % de ellas solubilizd
fosfatos.
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