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RESUMEN. Se realiz6 un estudio para evaluar el efecto de la aplicacion del bioestimulante Fitomas sobre la
variedad de tomate Rilia en el organoponico de la Cooperativa de Produccion Agropecuaria (CPA) “Hermanos
Castillo”, del municipio de Corralillo en la provincia de Villa Clara. Para ello se emple6 un disefio experimental
en bloques al azar, aplicando tres dosis de Fitomas a los 18, 36 y 54 dias después del trasplante y un testigo
sin tratar, replicando cuatro veces cada tratamiento. Alos 12, 25y 36 dias después del trasplante se realizé la
evaluacion de indicadores del crecimiento de la planta. Se evaluaron algunos componentes del rendimiento
como numero de racimos, nimero de flores y nimero de frutos a los 30, 40 y 50 dias después del trasplante
respectivamente. Ademas se tuvo en cuenta el rendimiento y el peso promedio de los frutos durante la cosecha.
La aplicacion de Fitomas estimul6 la altura de la planta y el diametro del tallo. Los rendimientos se incrementaron
en 13 %, 40 % y 20 % con las dosis de 0,2 L ha, 0,6 L ha'y 1 L ha, respectivamente. La dosis 0,6 L ha*
de Fitomas fue la mas efectiva en la estimulacion del crecimiento y rendimiento del tomate. Es necesario en
futuros trabajos evaluar el efecto de las dosis de Fitomas en otras variedades de tomate, asi como en otros
cultivos y tener en cuenta la factibilidad econémica del empleo de este bioproducto en la agricultura.

Palabras clave: Bioestimulante, dosis, Fitomas, tomate.

ABSTRACT. A study was carried out to evaluate the effect of applying Fitomas biostimulant on tomato crop
variety Rilia in the CPA organoponic “Hermanos Castillo”, Corralillo municipality in the province of Villa Clara. For
this purpose we used an experimental design in randomized blocks was used. Applying three doses of Fitomas
at 18, 36 and 54 days after transplantation and an untreated control, replicating four times each treatment. At 12,
25 and 36 days after transplantation, an evaluation of indicators of plant growth was done. Some yield components
like, number of bunches, number of flowers and fruit number at 30, 40 and 50 days after transplant respectively.
Also the yield and the mean fruit weight at harvest took into account performance and mean fruit weight was taken
into account at harvest. The application of Fitomas stimulated plant height and diameter of the stem. Yields
means increased by 13 %, 40 % and 20 % with doses of 0.2 L ha*, 0.6 L ha® and 1 L ha'respectively. The
dosage 0.6 L hal, was the most effective in the stimulation of plant growth and tomato yield. It is necessary in
future studies to evaluate the effect of the ages of dose Fitomas in other varieties of tomato and other crops and
take into account the economic feasibility of using this byproduct in agriculture.
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INTRODUCCION

Dentro de la gran variedad de cultivos
horticolas, el tomate (Solanum lycopersiconL.)
ocupaun lugar importante no solamente por su
aporte de vitaminas, acidos organicos
asimilablesy salesmineralesalaalimentacion
humana, sino también por sus altos nivelesde
preferencia en los consumidores (Borrero,
2005).

En @ cultivo de esta hortaliza la aplicacion de
bioproductos va teniendo cada vez mayor
importanciadesde &l punto devistaeconémicoy
ecol 6gico, pues estos actlian como estimuladoreso
reguladores del crecimiento y en pequefias
cantidades aumentan, inhiben o modifican deuna
formauotra, cudquier procesofisoldgico dd vegeta
(Ruizetal., 2009).

25



Efecto del Fitomas sobre el crecimiento y rendimiento del tomate (Rilia) ...

End Indituto delnvestigacionesdelosDerivadosde
la Cafia de Azucar (ICIDCA) se ha obtenido un
producto denominado Fitomas, que se sintetiza
mediante procedimientosexdusvamentebiol 6gicosy
fisicos con unatecnologiasencillay uncosto muy
inferior alosdel mercadointernaciona y puedeser
utilizado como estimulador del crecimientoenvarios
cultivos, entredlosd tomate. (Zuaznabar et al., 2005)

MATERIALESY METODOS

El estudio sedesarroll6 en el organopénico dela
CPA “Hermanos Castillo” en e municipio de
Corralillo, provinciadeVillaClara, en e periodo
comprendido entre octubre de 2010 y marzo de
2011. Secultivé sobre un sustrato compuesto por
50 % de suelo 'y 50 % de cachaza como materia
organica Fueron utilizadas semillascertificadasde
lavariedad Rilia. Lasplantulassedesarrollaron en
semillerotradiciona, con unafuentenutriciona de
materiaorganicacompuestapor 75 % de cachaza,
el trasplante serealizd alos 30 diasposterioresala
sembra, plantando adoblehileracon unadistancia
de 0,90 X 0,50 my las atenciones culturales se
realizaron seguin lo recomendado en el Instructivo
Técnico de organoponicosy huertos (Cuba, 2007).
Seutiliz6 undisefio experimenta debloquesa azar
con cuatro réplicas y cuatro tratamientos que
consistieron enlaaplicacion dediferentesdosisde
Ftomes

Tratamiento 1: Control (Sin aplicacion deFitomas)
Tratamiento 2: Dosisde0,2 L hat

Tratamiento 3: Dosisde0,6 L ha

Tratamiento4: Dosisdel,0L hat

Fueron realizadastresaplicacionesalos 18, 36y
54 diasdespuésdel trasplante (ddt), utilizando una
mochilade 16 litrosdevolumen.

Alos12, 25y 36 ddt seevalud ladturadelaplanta
y el didmetro del tallo, y ademés se realiz6 una
eva uacion dd nimero deracimos, nimero deflores
y numero de frutos a los 30, 40 y 50 dias ddt,
respectivamente, con el objetivo de conocer la
respuestadelaplantaantelaaplicacion de Fitomas.
Serealizaron cuatro cosechas que comenzaron a
los75ddt y en ellassedetermind € peso promedio
del fruto asi como e rendimiento total del cultivo.
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El Fitomas se hadifundido através de todo el
paisy por estarazon se hace necesario estudiar
sus efectos sobre los cultivos y las dosis a
emplear, espor ello que el presentetrabajo tuvo
como objetivo evaluar el efecto de diferentes
dosisdel bioestimulante Fitomas sobre el cultivo
detomatevariedad Rilia.

Parael procesamiento delosdatosfue utilizado e
programaestadistico StatgraphicsPlus5.1 sobre
Windows. Seredlizaron andissdevarianzasmple
paracadaunadelasvariablesanalizadas paraun
nivel de confianzadeun 95 %. Segplicaron pruebas
estadisti cas paramétricas 0 no paramétricas segin
correspondi6 en cada caso.

RESULTADOSY DISCUSION

Lamayor dturadelaplanta(31,85cm) seacanzo
alos25 diasdespuésdd trasplanteconlagplicacion
de0,6L ha' deFitomas(Figural). Estetratamiento
fued Unico quemostro diferenciassignificativascon
respecto al testigo, resultado que semantuvo alos
36 dias después del trasplante, en este momento
conlaagplicaciondeladosisde0,6 L ha' deFitomas
selogré unaaturadelaplantade 41,35 cm, valor
guesuperd en 8,9 cmalaalturadelasplantasdel
testigo, representando un 27 % de estimulacion de
esteindicador.

Algunosautorescomo |l zquierdo (2008), hanobtenido
resultadossimilarescon lagplicacion deestey otros
bioettimulantescomod Biobras-16, queresultan muy
efectivosend logrodeincrementosdeladturadela
plantadetomateapartir delossetediasde gplicado,
este aumento viene dado por la promocién del
crecimiento vegetal , que sedebe, entreotrascausas,
d dargamientocdulary laestimulaciondeladivison
cdular delasplantas, como uno delosmultiplesefectos
fig 0l 6gicosque producen estos productoshbioactivos.

Enlosdiferentesmomentosdeevauacion, lamayor
dosisdeFitomasaplicada (1L ha') noinfluydenla
atura de la planta, este tratamiento no presento
diferenciassignificativasconrespectod tetigoy ala
menor dosis (0,2 L ha'). El resultado pudo estar
asociado alaaplicacion de una sobredosis de este
bioestimulantealaplanta.
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Figura 1. Efecto de las diferentes dosis de Fitomas sobre la altura de las plantas
(Letras desiguales difieren por Eruskall Wallis para p =0,03)

Fitomas esta compuesto por unamezclade sales
mineralesy sustanciasbioquimicasdealtaenergia
donde figuran aminoécidos, bases nitrogenadas,
sacaridosy polisacéridos biol 6gicamente activos
(Montano, 2008). Elevadas concentraciones de
compuestos derivados de algunos de estos
elementos, como las oligosacarinas pueden regular
procesos fisiol6gicos relacionados con el
crecimiento, desarrolloy morfologiacelular enlas
plantas, alavez queintervienen en mecanismosde
defensadelasmismas, activando genesespecificos
inductores de la sintesis de fitoalexinas.

B Control

Diametro del tallo (cm)

12
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m02Lha’

Oligosacaridoscomolasoligosacarinas, entreellas
€l xiloglucano, inhiben laactividad delaauxina,
hormonaimplicadaen € crecimiento vegetativo de
laplanta(Barcel6 et al., 1995).

Entodaslasevauacionesredizadasd menor diametro
dd talo se encontrd cuando se aplicd 1 L hat de
Fitomas. A los36 ddt estadossnomogiro diferencias
sgnificativasconrespectod testigo (Figura2). EStos
resultados estuvieron en correspondenciaconlosde
ladturadelaplantadondeladosisdel L hatdebid
provocar unainhibicionde diametrodd talo.

m06Lha’ pg10Lha’

25 36

Figura 2. Efecto de las diferentes dosis de Fitomas sobre el dizmetro del tallo
(Letras designales difieren por Duncan C parap =0.03)
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En correspondenciacon losresultadosen laatura
de la planta, con la aplicacion de 0,6 L ha' de
Fitomas se obtuvieronlosmejoresresultadosen €
didametro del tallo. Este tratamiento mostro
diferenciassignificativasen relacion cond control,
superandolo en 0,87 cm, con un 20 % de
estimulacion alos 36 dias después del trasplante.
En este sentido, los resultados alcanzados se
debieron, engran medida, alagplicacion deFitomas
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como un bioproducto que activael crecimientoy
desarrollo delas plantas, aportandol es compuestos
directamenteutilizables.

El mayor nimero deracimos (Figura. 3) seobtuvo
conlagplicaciondeladosisde0,6 L ha deFitomeas,
estetratamiento presentd diferenciassignificativas
con respecto al control y alamenor dosisaplicada
(0,2L ha?).
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Figura 3. Efecto de las dosis de Fitomas sobre el mimero de racimos por planta a los 30 ddt
(Letras desiguales difieren por Kmiskall Wallis para p £0.03)

Los resultados anteriores se mantuvieron en
correspondenciacon losindicadoresmorfol dgicos,
dturade plantay didmetro del tallo, esto tiene su
explicacionen quecuando lasplantassontratadaspor
agun producto bioestimulante, presentan unamayor
cgpaci dad paraabsorber méseficientemented aguay
losnutrientesdd suglo, atravésdd estimulo provocado
en e sstemaradica y que sereflgaen e estado
nutriciond delasplantasy enlaproducciondelamisma
(PFnoetal., 2002), aunqueexigenotrosfactorescomo
latemperaturay las caracteristicashereditarias que
tambiéninfluyenenlaproducciondd cultivo.

A los 40 dias después del trasplante la planta
present6 de 8 a 11 flores, en dependencia de la
dosis de Fitomas aplicada, aunque se encontrd
mayor nimero de flores a aplicar 0,6 L ha' de
Fitomas, tratamiento queresulté significativamente
mayor que el control y el tratamiento 2 con
aplicacionde0,2L ha'. Conlaaplicacionde0,6 L
ha' selogré unaestimulacion de29 % en e nimero
deracimos delaplanta(Figura4).
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Similaresaestosresultadosfueron los obtenidos
por Lopez et al. (2007), los que verificaron un
aumento en el nimero deflorespor plantade 5 %,
8%, 13 %y 19 % con laaplicacion de 0,2; 0,4;
0,5y 0,7 L ha' de Fitomas, respectivamente, y
dondelaaplicacion de 0,7 L ha resulto ser lamas
efectiva

Losfactoresquefavorecen @ desarrollo vegetativo
aumentan el niUmeroy superficiedelashojasque
sostendran el crecimiento delasinflorescenciasy
frutos, asi lascondicionesambientalesy nutritivasy
engran medidal ostratamientoscon reguladoresdel
crecimiento, influyen de maneraimportanteen la
diferenciaciony € desarrollo delaflor (Chamarro,
1995).

Tanto e rendimiento como todos|oscomponentes
evaluados durante la cosecha mostraron iguales
resultadosantelaaplicacion delasdiferentesdosis
deFitomas(Tablal). En cadaunadelasvariables
evauadasexigtieron diferenciassignificativasentre
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todos los tratamientos, siendo € control e de
menoresresultados. El rendimiento del cultivo se
estimulé enun 13%, 40%Yy 20 % conlaaplicacion

de0,2; 0,6y 1L ha' deFitomas, respectivamente,
lo que demuestra la efectividad de este
bioestimulanteen e cultivo del tomate.
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Figura 4. Efecto de las dosis de Fitomas sobre el mimero de flores de 1a planta a los 40 ddt
(Letras designales difieren por Bonfetroni parap < 0.03)

Tabla 1. Efecto de las dosis de Fitomas sobre el rendimiento

Dosis No. Frutos/planta | Peso promedio | Rendimiento
del fruto (g) (kg m2-1)
Control 12.00d 80.39d 209d
0,2 L ha 2825c¢C 91,15¢c 554 c
0,6.L.ha 21,00 a 113,022 47a
1,0.L ha' 2925b 97.09b 597b

(Medias con letras desiguales en una misma colwmna, difieren por Duncan para p £ 0.03)

Fitomas, como producto bio-nutriente con
propiedades bioestimul antes y biorregu-ladoras
natural es produce un efecto antiestrésen laplanta,
lo que se ve reflgjado en e incremento de los
rendimientosy suscomponentes, asi comolacaidad
delascosechashorticolas (ICIDCA, 2009).

Bajo sistemade produccién horticolade cultivo
protegido, en épocade primavera, Arozarena(2005)
estudio el efecto de diferentes variantes de
fertilizacion entomatey obtuvo conlagplicacionde
Fitomas un rendimiento equivalente a 24 t/ha,
superior d resto delostratamientosdonde se aplico
fertilizacidn quimicaconvenciond.

En completacorrespondenciacon losindicadores
de crecimiento de la planta, asi como los
rendimientosy suscomponentes, ladossquemostrd
mayoresresultadosfuelade0,6 L ha?.

CONCLUSIONES

1. Laaplicacion deFitomasestimul6 laadturadelas
plantas, efecto que seincrementd progresivamente
conlaaplicacion del bioproducto apartir delos12
diasy alcanzo proporciones entre 12 %y 27 %;
dependientedeladosisaplicada. Inhibid € didmetro
del tallo entre 8 % y 11 %, desapareciendo este
efecto alos 36 diasde evaluacion.

2. La aplicacion de Fitomas incrementd |os
rendimientos del tomate entre 13 % y 40 %,
dependiendo deladosisaplicada.

3. Cuando seaplicdladosisde0,6 L ha' selogro

mayor efectividad enlaestimulaciondel crecimiento
y rendimiento del tomate (variedad Rilia).
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