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RESUMEN. Se estudio el efecto de diferentes niveles de Nitrégeno ( 0, 40, 80, 120 y 160 Kg.ha'de N)y
Fosforo (0, 20, 40, 60y 80 Kg.ha™ de P,0,) sobre el rendimiento comercial del cultivar “Criollo “ del cultivo del
Ajo (Allium sativum L.) durante tres ciclos en condiciones de campo en dos experimentos, sobre un suelo
Fluvisol con contenidos muy bajos en Fosforo (P,O,) y medios en Potasio (K,0) y materia organica (% M.O.),
de la Estacién Agricola del 1A “Jorge Dimitrov”, determinando los rendimientos comerciales del ajo (t.ha). La
fertilizaacion basal fue a razon de 90 Kg.ha* de K,O. La tercera parte del nitrégeno y todo el fosforo y el
potasio se aplicaron en siembra. Los resultados mostraron un efecto significativamente positivo de los niveles
de nitrégeno y fosforo sobre el rendimiento, alcanzandose los mejores resultados con las Dosis Optima
Economica (DOE) de 88.38 Kg.ha' de Ny de 53.65 Kg.ha* de P,O,.
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ABSTRACT. The effect of different levels of Nitrogen ( 0, 40, 80, 120y 160 Kg.ha* of N) and Phosphorus (0, 20,
40, 60 and 80 Kg.ha of P,O,) on commercial yield of cv. “Criollo” of garlic crop”(Allium sativum L.), was studied
during three cycles in field conditions in two experiments. The crop was sowed on a Fluvisol soil with very low
contents of Phosphorus (P,0,) and middle content of Potassium (K,O) and organic matter (% O.M) at the
Agricultural Station of the Agricultural Research Institute “Jorge Dimitrov”, determining the commercial yields of
garlic (t.ha'). Base fertilization was applied at a rate of 90 Kg.ha* of K,O. One third of N and all Phosphorus and
Potassium were applied in seeding. The results shows a significatively and positive effect of the differents
levels of Nitrogen and Phosphorus on yield, where the bests results were reached with the economical optimum
doses(DOE) of 88.38 kg.ha of N and 53.65 kg.ha™* of P,O..
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INTRODUCCION

El Ajo por su sabor agradabl e constituye uno
deloscultivoshorticolasmés utilizado en ladieta
alimenticia, por o que gozade unaatademanda
en el mercado interno Diéguez y Casanova,
(1980) y Terry et al, (1998), ademés esuno
de los vegetales de mejor composicién
vitaminicay mineral donde se destaca la
presencia de Calcio; Hierroy Foésforo asi
como unaatareservaenergética(Llanos, 1999
y Carrillo et al, 2002). Segun Gonzal o, (2005)
el ajo es una especie que responde bien ala
fertilizacién nitrogenaday en general no se ha
encontrado respuesta a la aplicacion de altas
dosisdefertilizantes fosfatados ni potéasi cos.

En Cuba deinvestigacionesrelacionadas con la
nutricion nitrogenaday fosfoéricadel ajo existe
escasa informacion, sin embargo en el mundo
numerosos i nvestigadores han trabajado mucho
estetema, al respecto Laske, 1962 (33 kg.ha'
deN); Zink, 1963 (182 kg.ha' de N); L eeper,
1971( 52 kg.ha' de N). Gonzalo, 2005(30 kg
ha* de P,O,) Paralos suelos no carbonatados
del pais se recomienda la fertilizacion
nitrogenada con normasde 100 kg hatdeN y
lafosforica con normas de 96 kg.ha™* de P,O,
lo cual seestablecio enlossuelosferrélicoscon
altoscontenidosde P,0,y K,O delasprovincias
habaneras. En las condicionesdesueloy clima
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deestaprovinciahay escasainformaciond respecto
por lo quefueobjetivo deestetrabgjolaevauacion

MATERIALESY METODOS

L os experimentos se desarrollaron durante tres
campafias cadauno, sobre un suelo Fluvisol poco
diferenciado, no carbonatado Hernandez et a
(1995) en laEstacion Agricoladel I.1.A. “ Jorge
Dimitrov,” cuyas caracteristicas quimicas aparecen
enla(tablal). Seutilizé un disefio experimental en
bloquesal azar con5tratamientos y 4réplicasy
parcelasde10 mdelargoy 4.8 mdeancho conun
areadecaculode12.8m? Los niveles estudiados
fueron 0, 40, 80, 120y 160 Kg.ha'de Ny 0,
20, 40, 60 y 80 Kg.ha'de P,O, con una
fertilizacion basal arazon de90kg.ha' deK,O. I/
3del Nytodoel PO,y K,O seaplicaron 2-3
antesdelasiembracon Sulfato deAmonio 20 %
deN, Superfosfato triple 46 % de P,O, y Cloruro
de Potasio 60 % de K O respectivamente, mientras
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dedosisde estoselementos paraval orar su efecto
sobred rendimiento comercial endicho cultivo.

gue los 2/3 de N restantes se aplicaron alos 35
diasdespuésdelasiembracon Urea46 % deN .
Lavariedad utilizadafuelaCriollo conunadistancia
de plantacion de 0.90+ 0.35+0.35 x 0.07 m. La
preparacion dd sueloy demaslaboresagrotécnicas,
fitosanitariasy culturales serealizaron segun lo
establecidoend Ingtructivo Técnicode cultivodel
AjoMinagri. (1983). Lacosechaseredizé unavez
generalizadalaetapaenlacual e fasotalodelas
plantas se dobla por sobre la base de bulbo
(desmayo). Al resultado del rendimiento selesredizo
unandidsdevarianzadedasficacionsmpleencada
campafiay dobleen e conjunto delastrescampafias
y unandisisderegresion model o cuadréticoa 5%
deerror dondeseaplicod lapruebaderango maitiple
de Student-Newman-Keuls.

Tabla 1. CaracteristicasQuimicasdel Suelo

Prof. pH | P.0s | KO | MO | Cat+ | Mg++ | K+ | Na+

020 T 1 2 | 3 | 4 | 5 5 | 7 | 8

cm KCl Mg/100 g Yo Cmaoli100g
Campafial | 507 | 27 | 19.09 | 245 | 227 | 97 | 044|277
Campanall | 504 | 28 | 19.10 | 250 | 224 | 98 | 041|273
Camparia Il | 509 | 29 | 1917 | 253 | 229 | 99 | 040 | 2.70

Técnicasanaliticas: 1-Potenciometria; 2-3- Oniani; 4-Walkley & Black; 5,6- Complexometria;

7-8 - Fotometriadellama

Tabla 2. Condicionesclimaticasdurantelastrescampafias

Parametros [ Meses Enero Febrero
Campafias I Il I Il 1]
Frecipitaciones {(mm) 7213 | 78.11 7223 | 14020 | 149.46| 140 33
Temperatura Media (®C) 24 24 24 24 24 24
Humedad Relativa (%) 73 73 73 70 70 70
Tabla 2(a). Condicionesclimaticasdur antelastrescamparfias (continuacion)
Parametros | Meses Marzo Abril
Campafrias [ Il [ Il Il
Precipitaciones (mm) 4550 | 5430 | 4240 | 14750 | 1569 | 15070
Temperatura Media (°C) 24 26 29 25 29 25
Humedad Relativa (%) 70 72 71 71 71 71
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Lascondicionescliméticas en sustres campafias
demontajey g ecucion seexponenenlas Tabla2
y Tabla2(a) como se puede observalas mismas

RESULTADOSY DISCUSION

Hay diferenciassgnificativasparaun (p/=0.05) entre
los niveles de Nitrégeno estudiados respecto al
rendimiento tanto enlas campafiascomo enandisis
conjuntodelasmediasdelastrescampalias, seobsarvd
quelosrendimientosseincrementaron amedidaque
aumentabanlasdosshasa80kg.hat, anembargo 120

estan dentro delosrangosnormalesparael clima
deestaregion del paisparala épocadel afio donde
sedesarroll 6 € experimento.

kg.ha'y 180 kg.ha producian decrecimiento delos
mismosconrelaciona80kg.ha? (Tabla3). Cuando
s gplicd d andliss de regreson se obtuvo la
ecuacion egimativa Y=3.30+1.31.10*N-7.32.10
® N? para una dosis maxima de 89.48 kg.ha' y una
dosisoptimaecondmicade88.38kg.hat.

Tabla 3. Efectodelosnivelesde Nitr 6geno sobreel rendimiento (t.hat) del Ajo (x de3afios)

Miveles CAMPANAS
T kg ha TOTAL
E PRIMERA, SEGUMDA TERCERA %
T de 3 afios
1 a 3.09¢c 2408 3,76k 3,08c
2 40 3 4B6hc 2 7Bk 4 00bh 3 .48h
3 80 449 7 A543 488 a 434 a
4 120 3.84b 270k 4 06k 3,843k
5 160 312c 2 B9k 4 00k 3,27k
Es x Q1223 01747 02505 01373
O %% 12,18 12,37 12,05 12 97

Medias con letras iguales en una misma columna no difieren significativamente segin Test. de Student. -

Newman—Keulsal 5 % de probabilidad de error

Teniendoen cuentaqueestecultivo esbuen consumidor
de Nitrégeno, esta respuesta es légica y a la vez
conveniente parala obtencion en estas condiciones
edafodiméticas debuenosrendimientos

Respectoaese demento |os resultadosencontrados
sonsmilaresalosdeRamirezetal, 1973(0kg.hat)y

Ferdaniy Churg, 1974 (75kg.hat) y menoresd indicado
por € Ingructivo Técnico 1983 (100 kg.ha?).

Seencontrarondiferenciassignificativas(p/=0.05)
entre los niveles de fésforo estudiados respecto a
rendimiento del go. Seobservaun incrementodelos
rendimientos para todos | os niveles estudiados con

Tabla4. Efectodelosnivelesde Fosforo sobred rendimiento (t.ha?) del Ajo (x de3 afios)

T CAMPAMNAS

R Niveles TOTAL
A kg.ha' |PRIMERA |SEGUNDA | TERCERA X

T de 3 afios
1 0 3.09¢ 2.40b 3.76b 3.08¢c
2 40 J.46bc 2.76b 4.00b 3.49b
3 80 449 a 3.54a 498.a 434 a
4 120 3.84b 2.70b 4 06b 3.53b
5 160 3.12c 2.69b 4.00b 3.27b
Es x 01223~ 01742 0.2505* 0.1373*
CW % 12.18 12.37 12.05 12.97

Medias con letras iguales en una misma columna no difieren significativamente segiin
Test. de Student. - Newman —Keulsa 5 % de probabilidad de error
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respectod control pero seobservaunaligeratendencia
aladisminucionparanivees de80kg.ha' (Tabla4). Al
aolicar d andliss de regreson se obtuvo la ecuacion
estimativa Y=3.51+1.898.102P- 1.75.10* P* para
unadossmaximade54.23kg.ha' y unadosisoptima
economicade53.65kg.ha.

S setieneen cuentaquelaextraccion defésforopor
mismo essumamentebga, etarespuestaesiogicay a
lavez convenienteparalaobtenc dnenestascondiciones
edafodiméticas debuenosrendimientos

Respectoa Fosforo este resultado coincide con €
obtenido por Kasumo, (1972), quienreporté 60kg.ha
! Difieredeloplanteadopor Zink, (1963) con 38kg.ha
1 Leeper, (1971) con90kg.ha'y Ramirezetd ,1973
quienesreportaron 300 kg.ha. Estambién menor
indicado para estostipos de sudlos en d Ingtructivo
Técnicodd cultivo, 1983 (96 kg.ha).

CONCLUSIONES

1. Enlascondicionesedafocliméticasdelaprovincia
Granma, seobtuvieronlosmeoresresultadosrespecto
alosrendimientosdd go Criolloconlosniveles88.38
kg.ha' deN y 53.65kg.ha’ deP,O,, querepresenta
un notable ahorro en ambos e ementosrespecto alo
indicadoend Ingtructivo Técnico paraestetipodesudos

(nocarbonatados).

2. Exigecorrespondenciaentrel osnivel esdeconsumo
de Nitrogeno y fosforo ddl oy losencontradosen
esosexpaimentos.
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