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RESUMEN. Los huertos son sometidos a una explotacion intensiva, por lo que es importante lograr un buen
manejo en su fertilizacién organica; con el objetivo de lograr mayor precision a la hora de llevar a cabo esta
fertilizacion y obtener a su vez incrementos sostenidos de los rendimientos, sin que se deteriore el suelo; se
llevé a cabo un estudio en dos huertos, donde se determinaron los niveles criticos externos de P,O,, K,O; se
evaluaron ademas los efectos combinados de dosis de compost de estiércol vacuno(0, 5, 10 y 15 kg.m),
aplicados en tres momentos (al inicio, alternamente y en cada cultivo) en una secuencia de hortaliza, durante
tres afios; mediante un disefio de bloques al azar con arreglo factorial y tres réplicas. Se realizaron muestreos
de suelo al inicio y al término de cada ciclo de cultivo, y se determino el pH (KCI), P,O,, K,O y el porciento de
materia organica. Del analisis de los resultados se obtuvieron los limites criticos: P,O, (16.00 mg.100g), K,O
(20.00 mg.100?). Cuando los valores estén por debajo de los obtenidos, se debe aplicar 10.0 kg.m?2 de
compost de estiércol vacuno cada dos cultivos, para lograr rendimientos por encima de 30.0 kg.m2 de hortalizas.

ciclo?, silos valores fueran superiores, no se debe aplicar.
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ABSTRACT. The vegetable garden are subjected to an intensive exploitation, that is important to realize a
good handling of organic fertilization. With the objective of achieving bigger precision when to carry out this
fertilization and to obtain sustained increments of the yields in turn, without soil was deteriorates; a study in
two vegetable garden was carried out, where the external critical levels of P,05, K,O were determined; the
evaluated of combined effects of dose of compost of manure vacuno(0, 5, 10 and 15 kg.m), applied in three
moments (to the beginning, alternamente and in each cultivation) in a vegetable sequence, during three years
was also evaluated; by means of a random block design with factorial arrangement and three repetitions.
Samplings of the soil to the beginning and at the end of each cultivation cycle were realized the pH (KCI), P,O,,
K,O and the percent of organic matter were determined. Of the analysis of the results the critical limits were
obtained: P,O, (16.00 mg.100g™*) and K,O (20.00 mg.100%). If these values are for under, it should be applied
10.0 kg.m2 of compost of bovine manure each two cultivations, to achieve yields above 30.0 kg.m2 of vegetables.
ciclo?, if the values were superior, it is not necesry to apply.

Keywords: Vegetables, intensive vegetable garden, substrate.

INTRODUCCION

En Cuba a partir del afo 1990, |la etapa del
periodo especial condicionoé el desarrolloy la
aplicacion masivade técnicasalternativas enla
agricultura, como fueron el uso de los medios
biolbgicos, el aprovechamiento de las épocas
favorables de siembras, ademés del manejo de
lafertilidad delos suelosy lanutricién delas
plantas a partir de diferentes residuales
organicos. (Funes, 1997)

En este mismo periodo en todo el pais surge
un fuerte movimiento en algunas modalidades
de produccién agricola en pequefias areas,
basado fundamentalmente en el uso de los
recursos disponibles en cada territorio. Este
movimiento productivo junto aotros métodos
establecidos con anterioridad conformalo que
se denomina la Agricultura Urbana.
(Companioni y col., 1996)
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DentrodelaAgriculturaUrbanal oshuertosintensivos
condituyenunadel asformasimportantesdeproduccon,
los mismos se desarrollan en éreas cultivables
conformandoseloscanteros” ingtu” gnutilizer soportes
0 paredes laterdes y se gplica la materia organica
directamented sud odurantelapreparaciondd mismo
paralasembra (Companioni'y col., 1998)

Por todo |0 anteriormente planteado estetrabgo tuvo
como objetivoladeterminacidndelosniveescriticos
externos de P,O, y K,O, en suelo de huertos
intensivas, convistaatener unaopcidn masquenos
permitarecomendar lafertilizacion organicaen estos
sstemasde produccién, deformamésprecisa

MATERIALESY METODOS

L asinvestigaciones se condujeron en dos huertos
intensivos (huerto CAN Provincial. y Camacho),
sobre suelos Pardo Mullido lavado (Instituto de
Suelos, 1999). Loscontenidosinicidesdelossueos
sepresentanenlatablal.

Tabla 1. Principalescaracter isticasquimicasinicialesdelossuelos
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Losfactoresestudiadosfueronlossiguientes. dosis
deestiércol vacuno (0; 5; 10y 15 kg.m™) aplicados
entresmomentosdeaplicacion (a inicio solamente,
cadadoscultivo durantelarotacion dehortdizasy
en cada cultivo) mediante un disefio debloqueal
azar conarreglofactoria y tresrepeticiones.

L as parcel as experimental esfueron de 1 m?, con
areasdebordeenlasmismasalahoradelacosecha
El abono organico seaplicd enlasuperficiede cada
parcela de acuerdo a la dosisy el momento de
aplicaciony seincorporo6 enlos primeros 20 cm.
deprofundidady semezclocond sueloy luego se
procedié alasiembra

Para la rotacién de hortalizas, los productores
tuvieron en cuentalademandadelosconsumidores
y por ello se roto con las siguientes: Lechuga
(Lactucasatival..), Cebollino (Alliumfitulosum),
Remolacha (Beta vulgaris L.), Rabanito
(RapahanussativusL..), Acelga(Barisacarapa).
La limpia de plantas
indeseables, el riego y las
atenciones fitosanitarias se

pH mg.100 g! de suelo. M.O hicieron de acuerdo a lo

(HCD P:0: K20 (%0) establecido en €l Instructivo

1 2 1 2 1 2 1 2 Técnico de Organoponico y
61 | 69 1215 | 1320 (2240 | 1503 839 7.80 HuertosIntensivos(1998).

Leyenda: 1. Huerto CAN Provincia; 2. Huerto Camacho.

El pH (KCI) se hizo mediante |laNorma Cubana
1SO 10390, el P,O,y & K,O mediantelaNorma
Cubana52, mientraslamateriaorganicafue por el
método deincineracion.

Los abonos organicos (compost de estiércol
vacuno) utilizadosenlosestudiosfueron analizados
antes de ser aplicados y sus principales
caracteristicas quimicas se exponen en el Tabla
No.2, donde seobservaquelosvaloresestédn dentro
delosrangos permisibles paraquelosresiduales
puedan ser utilizados como abonos.

Tabla2. Caracterigticasquimicasmésimpor tantes
del compost deestiér col vacuno

Compost de (%0)
Estiércol N P K | MO
Vacuno 1900751090 | 48.00

N, P, K,y M.O- Metodologia Circular 3/87 Centro
Nacional de Suelosy Fertilizantes.
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Al findizar cadainvestigacion
se hicieron muestreos finales en cada parcela,
determinandose paralos suelosdel agrupamiento
Pardo de los Huertos Intensivos el pH (KCl), se
hizo segiinlaNorma Cubanal SO 10390, & P,O,
y el K, O segiin Norma Cubana 52, y la materia
organicapor e método deincineracion.

Paradeterminar € rendimientoen cadacosechadurante
el cicdodehortalizassetomo e pesodelashortaizas
por parcelas en kg.n?, y se evalué finamente
acumuladototal de cadaciclo, medianteandisisde
varianza de clasificacion doble y donde hubo
sgnificacidnseutilizdlapruebaderangosmlitiplesde
Duncanparaunnivel desgnificaciondd 5%. Parala
determinacion de los niveles criticos, se utilizo €
rendimientorelaivoy e vaor correspondientedeP,O,
y K.,O, decadaparcelay serealizo unacorrelacion,
esto se hizo utilizando la data completade los dos
huertosintensivos (96 detos), ssginlametodologiade
Waugh, Catey Nelson (1974).
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Por ultimo parael analisisecondmico seconsiderd
el precio de ventadelos productos (2,20 $.kg?).
En el caso del costo del estiércol vacuno ($.kg?)
de acuerdo a los precios vigentes en moneda
naciond ; paralatrangportacion seestimé enbasea
$80.00 €l vigiede 4 t por 10 km deradio y la
aplicacion 2.00 $ por.canterosde 50 m (Tabla3).

El beneficio econdmico se calcul 6 teniendo en
cuenta, lacomparacion deladosis Optimacontra
un tratamiento Control delainvestigacion, a cual
no seleaplicd en ninglin momento abono organico
(Control Absoluto) y contralaaplicacion organica
gue tiene establecido el productor para la
produccion de hortalizas (Control Relativo).

TablaNo. 3Costototal dematerialesempleadosen Huertos

Abono Orginico | Material | Transporte | Aplicacion Total
(S.kg1) (S.kgh) (S.kgl) (S.kgl.m?)

Compost de )

Estiércol Vacuno 0.020 0.040 0.020 0.080

RESULTADOSY DISCUSION

Larespuestadeambosfactoresenlos
dos huertos resultoé la misma, a no

Tabla4. Efectodd compost deestiércol vacuno sobree rendimiento

exidtir interaccion entrelosfactores, por Dosis (kg.m™?) | Rendimiento acumulado (kg.m™)
lo queladosisde 10 kg.m2 resultd ser Compost de Huerto CAN Huerto

la de mayores rendimientos y la estiércol vacuno Provincial Camacho
aplicacion cadados cultivo durantela 0 13.89¢ 13.66°
rotacion resultd ser la mejor opcion d 21.73¢ 24.16°
estadisticamente. Este resultado 10 34.13 32.15°
coincide con los obtenidos por 15 32.44° 3191*
Cabaleroy col. (2001 y 2003) cuando Es =X 0.6946™ 0.6613*

obtuvieron esta misma respuesta en
cultivoshorticolasdehuertosintensvos
y en e mismo suelo Pardo Mullido lavado, a
determinar € limite critico demateriaorganica.

También reportan resultados similares con cultivos
horticolas pero enlamodalidad de organopénicoy
en casa de cultivos protegidos, Carrion y col.
(1998), Companioni y col. (1998), Herediay col
(1998) y Guevaray col. (2004).

Lo ocurrido en € contenido de las principales
caracterigticasquimicasdd sueloenlosdoshuertos,
a finalizar los ciclos horticolas, se relaciona
estrechamente con la respuesta obtenida en los
rendimientos, (Figuraly 2). Los contenidos de
P,O,, K,OylaM.O aumentan significativamente
hastalasdosisde 10 kg.m? de compost de estiércol
vacuno, sindiferenciasignificativaconladosisde
15kg.m?; evidenciandose unavez mésel efecto
favorable que este abono causaen | as propiedades
del suelo, lo quejustificad incremento sostenido
delosrendimientosdebido aladosisy  momento
de aplicacion del compost de estiércol vacuno

Mediacon letrasdesigual esdifieren ap< 0.05, seglin pruebade Duncan

recomendados en € estudio, ya que su efecto
residual cubre dos cultivos, sin deterioro parael
suelo; resultadossimilaresalos obtenidos, reportan
Caballeroy col. (2002) y Pérezy col. (2003).
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Figural.Influenciadel compost deestiér col sobrelas
principalespropiedadesquimicasdel sueloen
el huertodel CAN Provincial
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Figura?2. Influenciadel compost deestiér col sobrelas
principalespropiedadesquimicasdel sueloen
el huerto Camacho

Losnivelescriticos externos en lamodalidad de
huertosintensivos (tabla5) arrojaron que parael
P,O, y K,O fueron 16.00 y 20.00 mg.100 g*
respectivamente, con un alto y significativo

Tabla5. NivelescriticosdeP,O, y K,O en suelode
huertosintensivos

P20: | KiO
Indicador mg.100g! de suelo
N.C R* | NC | R?
Niveles
Criticosy | 16.00 | 0.81* | 20.00 | 0.74*
R2

Metodologia de Waugh, Catey Nelson (1974)

Vento et al., 2012

coeficiente de determinacion paralosdosfactores,
no sehaencontrado en literaturaningunaacercade
los niveles criticos de fosforo y potasio en esta
modalidad de produccion.

De acuerdo a la respuesta obtenida en los
rendimientos y a valor de los limites criticos
determinados con todalapoblacién de datosdelos
doshuertos, serecomiendalo siguiente:

Todo huerto intensivo que presente suel os Pardos
Mullidolavado, y quesusvaloresdeP,O, yK, O se
encuentren por debajo de 16.00y 20.00 mg.100g
! de suel o respectivamente, seledebeaplicar lados's
de 10 kg.nr? de compost de estiércol vacuno, cada
doscultivos, durantelarotacion delashortalizas,
paraobtener rendimientos sostenidos por encima
de los 30 kg.m?, cuando los valores estén por
encimadd limitecritico no esnecesario gplicar abono
organico.

El beneficio econdmico obtenido (tabla 6) en la
modalidad de huertosintensivos, mostré queen e
huertodel CAN provincia € beneficiofuede 34.93
$.m2.ciclo? parael casodd control absolutoy 23.93
$.m2.ciclo? cuando se compar6 con €l control
relativo. Enel caso del Huerto Camacho ascendio a
33.81y 20.08 $.m=.ciclo* parad control absoluto
y relativo respectivamente; |o que demuestraque el
alzaen losrendimientos esdeterminante, puesel
costo del abono organico esmuy barato, al igual
qued detrangportaciony aplicacion, justificandose
el beneficio obtenido.

Tabla 6. Beneficio econdémico obtenido por laaplicacién deladosisoptimaen HuertosIntensivos

Huertos . Rdto Valor de Cum::., Valor de prod. | Beneficio (5.m
Intensivos | T iamiento. (kg.m™) fa prod. | Total final (5.m”) Lciclo™)
) (kg.m?) (8.m?) ' )
Huerto Control - -
CAN Absoluto 1389 30.36 3036
Provincial | Control 1889 | 4156 41.56
Relativo
oL - - 3403 A
Dosis opiima 3413 75.09 9.60 6549 2303 R
Huerto Control
7 3 2 2
Camacho | Absoluto 13.66 27.32 27.32
Control - -
Relativo 18.66 41.05 41.05
e : 3381A
D [l 32.1 70.73 5.60 61.13
osis dptima 5 50,08 R

* Costo Total por m2. Referido en TablaNo. 4

A: Comparacion de dosis 6ptimacon Control Absoluto. R: Comparacion de dosis 6ptima con Control Relativo
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CONCLUSIONES

1. En huertosintensivoslaaplicacion de 10 kg.n?
decompost deestiércol vacuno, aplicado cadados
cultivos durante un ciclo rotativo de hortalizas,
incremental osrendimientospor encimade 30 kg.nt
2ciclo?, aumentando al doble la produccion de
hortaizas.
2. El PO, K,Oy el % de M.O en €l suelo
aumentaron suscontenidosal término del ciclode
hortalizas con lasdosisy momentosdeaplicaciones
recomendadas.

3. Losnive escriticosdeterminadosen suel os Pardos
Mullido lavado en huertosintensivosfueron: 16.00
mg.100g* de P,O, y 20.00 mg.100g* de K. O.

4. El incremento delosrendimientos producto dela
dosisy d momento de aplicacion, dcanzd beneficio
econdmico por encimade 30.00$.m=.ciclo™.
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