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RESUMEN. Se realiz6 el analisis de los sindromes de polinizacién y dispersion entre los 60 endemismos
vegetales presentes en el matorral xeromorfo espinoso sobre serpentinas (Cuabal) al suroeste de Santa Clara,
Cuba. Entre los sindromes de polinizacion predominé el entomofilo, con un 90% de las especies analizadas,
lo cual podria explicarse por la micrantia que predomina en la vegetacion sobre serpentinita Entre los sindromes
de dispersion predominan la autocoria y la ornitocoria. En el caso de los siete endemismos locales se puede
destacar que seis presentan sindromes de dispersion por aves. La determinacion de esos sindromes constituye
un primer registro del conocimiento de estas dos importantes interacciones planta-animal dentro del ciclo de
vida de estas plantas.
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ABSTRACT. An analysis of pollination and dispersal syndromes was conducted for 60 plant species endemic
of the xeromorphic thorny thickets that occur on serpentine soils (Cuabal) at the southwest of Santa Clara,
Cuba. For pollination syndromes, entomophilous species plant are predominant with a 90% of the analyzed
species; this could be a result of micranthia that predominate in serpentine vegetation. For dispersal syndromes,
autocory and ornithocory are predominant. Six out of seven local endemics have ornithophily syndrome .The
determination of these syndromes is a first step to the knowledge of these two important plant-animal interactions
in the life cycle of these plants.
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INTRODUCCION

Dosdelosprocesosdelabiologiareproductivague  que se denominan sindromes de polinizacion y

permiten lacontinuidad delas especiesvegetd esson:
la polinizacién y la dispersion de semillas. La
polinizacionimplicalatransferenciade polen desde
laanterade unaplantaal estigmadelamismaode
otradiferente (Begon et a., 1996), y ladispersion
es el proceso mediante el cual se produce el
movimiento deun organismo o propagulo deun lugar
aotro (Simpson, 2006). Tanto en lapolinizacion
como en ladispersién median vectores o agentes
gue pueden ser de caréacter abiotico o bidtico. En
floresy frutos se manifiestan combinacionesde
caracteridicasasociadasconlaatracciony utilizacion
de un grupo especifico de animales como
polinizadores (Fenster et al., 2004), y dispersores,

disperson, respectivamente. Lossindromesfloraes
han sido rechazados por muchos autoresdebido a
guelasfloresatraen un espectro devisitantesmés
amplio delo que se podriaesperar basdndose en
sus sindromes (Waser et al. 1996), no obstante
tienen gran utilidad en el entendimiento de los
mecanismosdeladiversficacionflora (Fenster et
al., 2004). Ademas, yacomienzan aidentificarse
las bases genéticas de caracteres florales que
caracterizan los sindromes, y se reconoce que
cambios en la actividad de genes aislados
responsablesdelaexpresién delosmismospodrian
conducir a cambios en la actividad de los
polinizadores (Hermann & Kuhlemeier, 2010). El
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uso delossindromesde polinizaciény dispersion,
demaneradiscreta, puede ser muy Util como punto
de partida para € estudio detallado de ambos
procesos.

A pesar dequed endemismo delaflorafanerogama
cubana es del 50%, de los cuales e 31,2% se
concentra en las éreas de serpentinitas (Borhidi,
1991) (muchasded lasamenazadas), seconoce muy

MATERIALESY METODOS

Serealiz6 la determinacion y analisis de los
sindromes de polinizaciény dispersion de 60
especiesde plantas, pertenecientesa 30 familias,
gue poseen diferentes rangos de endemismo, y
se encuentran representadas en un area de
matorral xeromorfo espinoso sobre serpentinas
al suroeste de Santa Clara, en laprovinciade
VillaClara, Cuba. Estesitio, con unasuperficie
de 27 ha, selocalizaalos 22°24’ Ny los 79°
59' O, formaparte delasAlturas de Cubanacan
y estainsertado préacticamente dentro del area
urbana.

El estudio se Ilevd a cabo a través de
observaciones in situ de las caracteristicas
florales y de frutos del érea en los meses de
mayo ajulio del 2008. Se utilizaron fotos de
flores y frutos de las especies analizadas,
consultasamaterial herborizado en losherbarios
HPVC (Herbario del Instituto Superior
Pedagogico de VillaClara) y ULV (Herbario
“Dr.AlbertoAlonso Triana” del Jardin Botanico
delaUniversidad Central “MartaAbreu” delLas
Villas). Ademas se tomaron en cuenta las
descripciones presentes en la obra “Flora de
Cuba’ Ledn (1946), Ledn & Alain (1951), Alain
(1953, 1957,1964, 1974), y los fasciculos de
la “Flora de la Republica de Cuba”, Basler
(1998), Gutiérrez (2000), Fuentes (2005).

Se utilizaron los sindromes de polinizacion segun
Faegri & Van der Pijl (1966): 1) Escarabajos,
2) Moscas, 3) Abgjas, 4) Polillas, 5) Mariposas,
6) Aves, 7) Murciélagosy 8) Viento (anemofilia).
Para los sindromes de dispersiéon se
consideraron las categorias (segun Barbosa et
al., 2006; modificado): 1) Aves, 2) Murciélagos
3) Autocoria) y 4) Anemocoria.
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poco acercadelasinteraccionesplanta-anima que
mediany permitenlapolinizaciony digpersondeesss
especies. Por tanto d objetivofueladeterminaciony
d andigsdelossindromesdepoalinizaciony disperson
delasespecies endémicas asi como determinar la
posblerdacionentreladigribucionde lossindromes,
tipo de endemismo y habito de las plantas del
Matorral Xeromorfo Espinoso sobre Serpentina
(Cuabd) al suroeste de SantaClara.

Una vez determinados cuéles de los grupos
funcionales de polinizacién y dispersion poseen
mayor relevancia para cada una de las especies
andizadas, seasociaronlossindromesdeterminados
al tipo deendemismo'y hébito delasplantas.

RESULTADOSY DISCUSION

Sedeterminaron lossindromesde polinizacion de
los60 taxaendémicosen lasserpentinitasa suroeste
de Santa Clara, Cuba. De los ocho grupos
funcionalesque seconsideraronen el andlisis, los
mésrepresentados son losde sindrome entomafilo
guerepresentael 90% delas especiesanalizadas.
Se destacaron las abejas (46.67%), polillas
(21.67%) y escarabajos (10 %) (Figura 1). Es
necesario resaltar quemuchasde estasespeciesson
visitadastambién por avispas, grupo a quedadasu
heterogeneidad no es posible establecerle un
sindrome de polinizacién, pero que frecuentan a
menudo flores con caracteristicassimilaresalas
descritasparalasvisitadas por abejas.
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Figural. Cantidad deespeciesvegetalespor sindrome
depolinizacién (gruposfuncionales) paralos
endemismosdeloscuabalesdel suroestede
SantaClara, VillaClara, Cuba
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Cuando analizamos € tipo de endemismo, con
respecto a sindrome de polinizacion, encontramos
un marcado predominio delasespeciesentomdfilas
con amplio areal de distribucion (71.67% entre
pancubanas, centro-orientales y centro-

occidentales) (Tablal). Mientras, e andlisisdelos
habitosrevelad predominio deespeciesarbustivas
y herbéceas, en correspondencia con € tipo de
vegetaciony conindependenciadd tipo desindrome
depolinizacion queseandice(Tabla?2).

Tabla 1. Andlisisdelossindromesde palinizacion (gruposfuncionales)
atendiendo al tipo deendemismo delasespeciesdeloscuabalesal
suroestede SantaClara, VillaClara, Cuba

Sindrome Tipos de Endemismos

de

polinizacin PAN COC COR CEN LVI LOC Total
Escarabajos 3 0 1 2 0 0 g
Moscas 0 0 0 0 0 1 1
Abejas 10 5 7 1 1 4 28
Polillas 7 1 2 1 1 1 13
Mariposas 3 1 0 1 0 0 5
Aves 0 1 0 1 0 1 3
Murciélagos 0O 1 0 0 1 0 2
Anemofiia 0 1 0 0 1 0 2
Total 22 10 1 8 4 7 60

(PAN: Endemismo Pancubano; COC: Endemismo de Cuba Centro-Occidental;
COR: Endemismo de Cuba Centro-Oriental; CEN: Endemismo de Cuba Central;

LVI: EndemismodeLasVillasy LOC: Endemismo Locdl)

Edtos resultadosdemuestran @ papel delosinsectos
como agentes polinizadores en la flora sobre
serpentinita. Tal importante papel les atribuye
también Borhidi (1985), paratodalafloracubana,
al plantear quelasflores pequefias son polinizadas
genera mente por insectos endémicos, de pequefio
tamafno, que usua mente no son capaces de volar
largasdistancias. Paraevitar lasfuertescorrientes
de viento esosinsectos permanecen al abrigo de
las plantas (Borhidi, 1985). Esto pudo haber
contribuido significativamente al aislamiento de
poblacionessujetasaderivagenética, y conélo, la
formaci on denumerasosendémicosvicariantes(una
caracteristica relevante en la flora cubanay de
serpentina). Sinembargo, € predominio entrelos
endémicosanaizados, deaguellosdeamplio areal
dedistribucion (Tabla2) nosllevo aconsiderar la
necesariaevaluacion delaverdaderaidentidad de
los polinizadores ya que podria ser que estos
también tuviesen una amplia distribucion o que
existan especiesdiferentes, que aun perteneciendo
a mismogrupofunciond, cumplan eguivaentemente
igual funcion. Decorroborarseestaditimavariante
seveificarialareferenciaanterior deBorhidi (1985)
sobred endemismo delospolinizadores. O también
estos resultados podrian ser evidencia de que

aquellas especies de plantas que poseen sindrome
de polinizacion por insectos presentan un alto éxito
reproductivo, factor este que provocaun aumento
enladisponibilidad defrutos, lo queconllevariaa
mayores posibilidades de dispersion y la
colonizacion denuevas aress.

Tabla 2. Andlisisdelossindromesde polinizacion
(gruposfuncionales) atendiendo al habitodelas
especiesendémicasdeloscuabalesal suroeste
deSantaClara, VillaClara, Cuba

Sindrome
de Habito
polinizacion

Arbol Arbusto Liana Hierba Total
Escarabajos 0 4 0 2 B
Moscas 0 1 0 0 1
Abejas 1 20 1 6 28
Polillas 0 8 1 4 13
Mariposas 0 3 1 1 5
Aves 0 3 0 0 3
Murciélagos 0 1 0 1 2
Anemofilia 0 0 0 2 2
Total 1 40 3 16 60
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Tabla3. Andlisisdelossindromesdedispersion (grupos
funcionales) atendiendo al tipo deendemismo delas
especiesdeloscuabalesal suroestede SantaClara, Villa

Clara, Cuba
Sindrome
de Tipo de endemismo
dispersion PAN COC COR CEN LVI LOC Total
Aves g 2 4 0 0 6 21

Murciélagos 2 1 1 0 o 0 4
Autocoria 10 6 3 5 4 1 29
Anemocoria 2 1 2 1 0o 0 &
Total 23 10 10 & 4 7 60

(PAN: Endemismo Pancubano; COC: Endemismo de Cuba Centro-
Occidental; COR: Endemismo de Cuba Centro-Oriental; CEN:
Endemismo de CubaCentral; LVI: EndemismodeLasVillasy LOC:

Endemismo Local)

Por otro lado, las especies analizadas se 95 -
desarrollan sobre serpentinita, donde las 20 4 22
caracteristicas de estetipo de sustrato favorecen 95 4 24
(tabla3), segun Borhidi (1991), laformaciony a0 4
conservacion de endemismos, los cuales en su 15 1
mayoria se caracterizan por una marcada 10 - s &
microfiliay micrantia. EstaUltima caracteristica 5 1

;I = H W
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¥

MNimero de especies

limita el tipo de polinizador, lo cual podria

conferir unaaltaespecificidad alas relaciones =
L. ~} ﬁ:“

planta-polinizador. LAY

En el caso de los sindromes de dispersion, , _ )
encontramos un mayor predominio de especies '9ura2 Cantidad deespediespor sindromede
. . . dispersion (gruposfuncionales) paralos

CON mecanismos propios para dispersar sus endemismos de | os cuabales al sur oeste de
frutosy semillas (figura 2). basado en mas del SantaClara, VillaClara, Cuba
50% de | as especies analizadas con frutos cuya
morfologiano se corresponde con lade agquellos . ) o
que desarrollan estructuras y/o coloraciones Tab'a“(-A”a"S‘dee_'OS:]“O;“im&;_deg'Sg]eL 23!: o

- - grupostuncionales) atendiendo Itoaelas
atractivas para qnlmales que _buscap una especies endémicasdeloscuabalesal sur oeste
recompensanutritivao sea, especies autdcoras deSantaClara, VillaClara, Cuba
y anemdécoras  (tabla4); (ejemplo: capsulas
legumbres dehiscentesy frutosacompanadospor  gindrome

vilano). 2 Habito
dispersién Arbol Arbusto Liana Hierba Total
Esto podria estar fundamentado en las Aves 0 10 1 1 91

condicionesinhospitasdel paisaje paralafauna
en general, y laconsecuente independenciade  Murciélagos 1 3 0 0 4
las plantas para su _d| spersion. Esto es sc_anal_ gle Autocoria O 16 : 12 29
guelafaunaes mésimportante enlapolinizacion f

que en la dispersién; resultado también Anemocoria 0 2 1 3 6
encontrado por Conceicgéo et al. (2007) enotro  Total 1 40 3 16 60
tipo de comunidad vegetal .
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Sin embargo, existe un grupo de especies con
sindrome de dispersion por aves que no se debe
subvalorar. Muchas plantas, cuyosfrutos poseen
estas caracteristicas (carnosos, de colores
contrastantes, generalmente pequefios), podrian
depender del paso de sus semillas por el tracto
digestivo de las aves dispersoras como
tratamiento pregerminatitivo (Traveset et al .,
2001). Por lo tanto, al igual que con losinsectos
paralapolinizacion, serequiere del estudioy
conservacion delasaves queintervengan enla
dispersion de estas especies. En ocasiones
puede ocurrir que sean pocas las especies de
aves gque participan en ladispersion de muchas
especiesde plantas (Amico & Aizen, 2005), lo
cual reforzarialanecesidad detenerlasen cuenta
en planes de manegjo. Ademas, las aves permiten
mantener la conectividad genética entre
poblacionesy subpoblaciones en este tipo de
habitat fragmentado (Begon et al., 2006), ya
gue podrian facilitar la dispersion a larga
distanciay evitar asi |os efectos negativosdela
depresion endogamica y de los eventos
estocasticos que se ponen de manifiesto en
poblaciones pequefias (Primack et al., 2001).
También juegan un papel importante en la
recuperacion de areas degradadas al favorecer,
atravésdeladispersion, larecolonizacion de
sitios donde las subpoblaciones se han
extinguido y al establecimiento de nuevas
subpoblaciones (Trakhtenbrot et al., 2005). Los
nucleos serpentinicos de Cuba, que selocalizan
hacia el centro de laisla (Borhidi, 1991), se
encuentran separados entre si adistancias que
tal vez solo puedan ser cubiertas por dispersores
como lasaves, o que podriaexplicar dealguna
forma, la distribucion amplia de ese tipo de
endemismos.

También paralos endemismos |ocal es parece
ser de sumaimportanciael servicio que puedan
prestar las aves como agentes dispersores. De
siete endémicos | ocal es encontrados hasta el
momento en el area, seis se pueden identificar
con caracteristicas que atraen a las aves
frugivoras. Aspecto que debe tenerse en cuenta
para su manejo, y que resulta aparentemente
contrastante al ser las aves el grupo de
dispersores con mayor movilidad.

CONCLUSIONES

Los insectos tienen un papel relevante como
polinizadores en el matorral xeromorfo espinoso
sobreserpenting, S se tieneen cuenta lamicrantia
y otras caracteristicas florales. Las aves poseen
también un importante papel como agentes
dispersores, basado principalmente en los altos
nivelesde endemismo delasespeciesvegeta esque

dispersa
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