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RESUMEN. Con el objetivo de evaluar la incidencia de Polyphagotarsonemus latus (Banks) sobre la variedad de
pimiento LICAL, en condiciones protegidas, se realizaron muestreos semanales de la poblacién del acaro blanco.
Para ello, se dividio la casa en tres secciones (inicio, centro y final) y de cada seccion se extrajeron 33 hojas de la
zona apical de las plantas mas una adicional en la parte central para un total de 100 hojas. Se contabilizé la
poblacion del acaro blanco por el haz y el envés de las hojas. Se calculd la intensidad del ataque y su distribucion.
Para conocer si existian diferencias en los niveles poblacionales de P. latus detectados en las diferentes secciones
de la casa se realizé un Analisis de Varianza Simple. Al iniciar los muestreos se encontraron niveles poblacionales
superiores al indice de aplicacion. Las aspersiones con Dicofol 18,5 CE y Samba 20 CE disminuyeron la poblacion
pero la misma presenta tendencia al incremento al final del ciclo del cultivo. Un comportamiento similar se observa
cuando se analiza la intensidad del ataque y la distribucion de P. latus. Al analizar los niveles poblacionales de P.
latus en las tres secciones en que se dividio la casa de cultivo no se detectaron diferencias significativas para
ninguna de sus fases ni para la poblacion total, tanto cuando se consideraron todos los muestreos junto, como
cuando estos se dividieron en dos grupos, acorde con el nivel poblacional del acaro blanco. Estos resultados
constituyen importantes elementos para ajustar la metodologia de muestro utilizada actualmente.
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ABSTRACT: In order to known the Polyphagotarsonemus latus (Banks) incidence in protected crop of pepper
(Capsicum annuum L. var. Lical, the broad mite populations were monitored once a week, dividing the house in 3
sections (initial, centre and final), 33 leaves of apical plant zone plus additional one in the centre section were
extracted for a total of 100 leaves. The underside and upperside leaf broad mite population was examined. Intensity
attack and distribution were determined. To know the existence of difference in P. latus populational level detected
in the 3 sections one-way ANOVAwas performed. From the first sample, the broad mite populations were higher to
application indexes. The Dicofol 18,5 CE and Samba 20 CE spraying decrease broad mite population but at the end
of pepper crop cycle have an incremental tendency. The attack intensity and distribution of P. latus has a similar
behaviour. Not significant differences in the P. latus population were detected in the three house sections, when all
samples were considered unit and when were divided in two groups, considering the broad mite populational level.
The elements encountered whit relation a survey methods may be considered as a possible modifications to adjust
the methodology Technical Instructive of Vegetable Health of Protected Crops the Higher Technology.
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INTRODUCCION

En los Ultimos afios, nuestro pais ha realizado  incrementandose de manera sustancial con
inversionesen laconstrucciony equipamientode  posibilidadesfuturasdedesarrollo[Gomez et al.,
Sistemas de Cultivos Protegidos (SCP). 2006]. Estas nuevas formas de produccion
Actualmente dedicados principalmente a la  contituyen unatecnol ogiapromisoriaparaextender
produccién protegida de hortalizas, contintian  |oscalendariosagricolasy obtener producciones
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extemporaneas de suficiente calidad y cantidad,
capaces de asegurar el suministro fresco de
hortalizas a turismo, mercado defronteray ala
poblacién. (Casanovaet al., 2007)

Sinembargo por tratarse de unaformaintensiva
de produccion inciden de manera importante
agentesnocivosalasplantas (Hernandez et al .,
2008; Gémez et al., 2009). Estos sistemastienen
como caracteristicasfundamentales el hecho de
gue los cultivos estan protegidos de la accion
directadelaradiacion solar, escaso laboreo una
vez que se establecen, ciclosde cultivo de hasta
seis meses, empleo de hibridos altamente
productivos, gplicacion defertilizantesy plaguicidas
guimicos, asi como laincidenciade nuevas plagas
y laelevacion delas poblacionesdeotrasaniveles
incompatibles con la obtencion de rendimientos
aceptables. (Casanovaet al., 2007)

Uno delosprincipa esproblemasfitosanitariosque
se presentan en la produccion protegida de
pimiento (CapsicumannuumL.) en nuestro pais
es la incidencia Polyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acari: Tarsonemidag), e cua provocala
disminuciondel tiempo Gtil delaplantaciony los
rendimientos. (Rodriguez et al ., 2008; Gémez et
al., 2009)

En Cubalaproduccion protegidade pimiento utiliza
fundamental menteloshibridosF1, debido asubuena
productividad y adaptacionesacondicionesdecaor
y resstenciaalasplagasy enfermedades (Rodriguez
et al., 2007). En este sentido, (Rodriguez et al.,
2008) estudiaron & comportamiento poblacional de
P. latus sobre el hibrido LPD-5, ofreciendo
informacion sobrelaincidenciade fitéfago eneste
hibrido y sugierala necesidad de perfeccionar la
metodologia de monitoreo de la plaga en estos
ggemes.

Lavariedad depimiento LICAL eslamasempleada
en producciones a campo abierto debido asu adta
productividad por unided desuperficiey adaptaciona
las condiciones climaticas, por lo que se esta
generdizandoentodod pais aunquetambiénsepuede
utilizar paraproduccion en condiciones protegidas.
Teniendo en cuentaestoselementos, € objetivo del
presenteestudio fueevauar laincidenciadeP. latus
enlavariedad LI1CAL en condicionesprotegidas.
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MATERIALESY METODOS

El experimento serealiz6 en unacasade cultivo
protegido tipo Dientede Sierraubicadaenlasaress
experimentales del Instituto de Investigaciones
Horticolas” LilianaDimitrova’ (IIHLD, LaHabana),
end periodo comprendido entrediciembrede 2007
aabril 2008. Latemperatura maximay minima
durante la realizaciéon del experimento fue de
37,2£1,13°Cy 22,7+ 4,38 °C, respectivamente.

Lasplantasdepimiento (variedad LICAL) procedian
deun semillero en cepellony se plantaron adoble
hilera sobre cantero aunadistanciade 0,60 m de
camellén y 0,50 m de narigdn. Las atenciones
culturalesy fitotécnicas se realizaron segun las
indicacionesestablecidasparae cultivoend Manua
de Producci6n Protegidade Hortalizas (Casanova
etal., 2007) y e Instructivo Técnico de Sanidad
Vegeta para Casasde Cultivo Protegido deAlta
Tecnologia. (CNSV, 1999)

Seredizaron muestreoscomoindicalametodol ogia
(CNSV, 1999), lacasasedividié en tres secciones
(inicio, centroy find) y de cadaseccion seextrgieron
33 hojasdelazonaapical delasplantasméasuna
adicional en laparte central paraun total de 100
hojas por muestreo. L ashojas se colocaron en una
bolsa de nylon y se llevaron al Laboratorio de
Acarologia del Centro Nacional de Sanidad
Agropecuaria (CENSA, La Habana), donde se
revisaron en un estereomicroscopio Stemi SV 6.
Se contabilizé lapoblacion de &caro blanco por e
haz y el envésdelashojas considerando lasfases
dehuevos, ninfas(larvaactivaeinactiva) y adultos.

Secdculdlaintensidad del ataquey ladistribucion
de P. latus segin la metodologia establecida.
(CNSV, 1999)

a.b. 100

%% Intensidad = Z -
.

Donde:

a Gradodelaescala

b: Unidades por cada grado

n: Total de unidades observadas

k: Ultimo grado delaescala

Porcentaje de distribucion = No_hojas infestadas. 100
No. hojas totales
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Grado Descripcion
Plantas sin acaro
Del -2 dcaro’hoja
De3 —4 acaro/hoja
De5 — 6 acaro’hoja
De7 — 8§ acaro/hoja
De 9 o mas dacaro
El indicedegplicacion condderadofue3acaroshoja.
Losproductosgplicadosfueron: Dicofol 18,5CE (0,25
kg iaha?) (dicofal), Samba 20 CE (0,10 kg iaha?)
(amitrez), ComoranSupraSC 72 (4,0kgiahat) (azufre).
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RESULTADOSY DISCUSION

Al iniciar los muestreos se encontraron niveles
poblacionales de (15 écaros.hojat) superiores al
indice de aplicacion. También se observa que
independientemente de laaplicacion de azufre SC
72 como accion de control las poblaciones de P.
latus se incrementaran hasta valores
extraordinariamente atos (129 écaros.hojat). Este
comportamiento evidenciaqueestaespecieencuentra
en estos sistemas condiciones idéneas para €

Paraconocer s existian diferenciasenlosniveles
poblacionales de P. latus detectados en las
diferentes secciones de la casa se realizé un
Andlisis de Varianza Simple y la prueba de
Rangos M ltiplesde Duncan, paralasdiferentes
fases del fitéfago y la poblacién total
considerando todos los muestreos y por
separado, cuando los muestreos fueron
clasificados en dos grupos: Bajo nivel
poblaciona (menor a2 acaros.hoja?) y Alto nivel
poblacional (més de 2 acaros.hoja?).

incremento desuspoblaciones. Seinfiereademésla
posibilidad de quelas posturastrasplantadastenian
lapresenciade P. latus, fendmeno que ocurre con
frecuenciacuando e mane o enlacasadeposturas
no esadecuado. LasaplicacionesdeDicofol 18,5
CEy Samba 20 CE, disminuyeron drasticamentela
poblacionapartir del quinto muestreo pero seobserva
unaclaratendenciad incrementofindizandod ciclo
de cultivo. (Figural)
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Figural. Comportamiento poblacional deP. latusen € cultivodel pimiento en sissema protegido
Leyenda: A: Azufre; B: Dicofol 18.5 CE; C: Samba20 CE

Resultadossimilaresfueron obtenidospor (Rodriguez
etal., 2008). Cuando evalud € comportamiento de
estaplagaen pimiento hibrido LPD-5estudioene
gue sedemuestraquelasaplicacionesquimicasno
resudvenlaprobleméticadeesteacaro encondiciones
protegidas.

El control de P, latusanivel mundia serediza, cas
exdusvamente, atravésdd usodeacaricidasquimicos
(Pefig, 1988). Ennuedtrascondiciones ademés utiliza

conresultadossatisactorioslacepal Bt-13deBadillus
thuringienss Berliner (Almagud et al., 1993). Sin
embargo, no sempre se acanzan los resultados
eperados, yaqueesteécaro sedesarrollaen e envés
delashqjas, por lo queen ocasionespasainadvertido,
confundiéndosesussintomasconlosdeenfermedades,
esto conllevaaquelasaplicacionesnoseredicenend
momento adecuado. Una delasedtrategiasnoquimicas
decontrol, mésprometedorasese uso delosacaros
delafamiliaPhytoseiidae(Gerson, 1992).
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Edosdepredadorestienenlaventgadellegar acudquier
stio delaplanta, por muy protegido que esteestéy
gercer un control eficiente. Ademés es unaopcion
ambientalmentesegura, compatiblecon otroscontroles
biol bgicospresentesend agroecos gema(Fany Ptitt,
1994; McMurtry y Croft, 1997; Karut et al., 1998).
Egto favorecelareduccion delacargatoxicaque se
aplica en los sstemas de produccion protegida de
hortdizas Endiversospaisesssehenevduado diferentes
espediesdefitosa doscomoagentesdecontral bioldgico
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deécaroblanco (Weintraub, 2007; Gersony Weintraub,
2007; Weintraub et al., 2007).

Al andizar laintensdad dd ataquey ladigribucondeP.
latus en €l cultivo del pimiento se observa un
comportamientogmilar (Fguras2y 3). Enlosmuestrens
del primerod cuarto dondesed canzaronlosmayores
niveles poblacionaes, se observatambién lamayor
intensdad dd ataguey ladistribucion méshomogénea
delosécarosenlacasadecultivo.
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Figura?2. Intensidad del ataquedeP. latusen € cultivo del pimiento en sistemaprotegido
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Figura3. Porcentajedeinfestaciéon deP. latusen € cultivo dd pimiento en sistema protegido

Los cultivos protegidos ofrecen condiciones de
temperaturay dimenticiasidonessparaquelasplagas
acancenunnive dereproducci on précticamenteigua
asutasadeincremento potencia (Gomezet al., 2006).
El control de plagas en estos Sistemas se redlizan
generd menteatravésdeplaguicidasquimicosy esuna
realidad reconocidaque utilizadosmasvamenteenla
agricultura son una amenaza a la salud de los
agricultores, losconsumidoresy a planetamismo
(Rlkingtonetal., 2001). Debido aestasrazones, existe
unatendenciaaescalamundia encaminadaareducir
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odiminar lautilizacidn delosplaguicidasdesintesis
quimica, sentando basesen € desarrollo y uso del
control biolégico como componente fundamental
(Gersony Weintraub, 2007; Tal et al., 2007).

El usode control bioldgicorequeriraquee cultivo
seamuestreado frecuentemente paradeterminar la
presencia de la plaga y estimar sus densidades
poblaciondes, asi comoladesusenemigosnéaturales.
Espor ello, que se debe disponer de metodol ogias
de muestreos bien gjustadas, que garanticen una
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estimacion precisadelosnivelespoblacionaes, con
el menor esfuerzoy costo posibles.

Al andlizar losniveles poblacionalesdeP. latusen
lastresseccionesen quesedivididlacasadecultivo
no se detectaron diferencias significativas para
ningunade susfasesni paralapoblaciontotal, tanto
cuando se consideraron todos|os muestreosjunto,
como cuando estos se dividieron en dos grupos,
acordecon el nivel poblaciona del fitéfago (Tabla

1y 2). Este resultado no sustenta la indicacion
contenida en el Instructivo Técnico de Sanidad
Vegetal para Casas de Cultivo Protegido deAlta
Tecnologia(CNSV, 1999), queestableceladivision
de la casa de cultivo en tres secciones para la
redlizacion del muestreo. Resultadossmilaresfueron
obtenidos por (Rodriguez et al., 2008) cuando
estudiaron el hibrido LPD-5 indicando que la
muestrapuede ser tomadad eatoriamentesindividir
|acasaen secciones.

Tabla 1. NivelespoblacionalesdeP. latus en lasdiferentes seccionesdelacasa decultivo

Partes de Huevos Ninfas Adultos Total

la Casa Media + EE Media + EE Media + EE Media + EE
Inicio 498 62+257.16 215.81+146.04 | 6850023867 | T82.43+421 .82
Centro 58025317 .67 227.00x169.18 | 66.68+35.91 8739350330
Final 606 811334 84 25181217470 | 87,1848 80 | 945 81+L536.65
C.V. 212.64 276,93 220,00 221,11

Tabla 2. NivelespoblacionalesdeP. latus en lasdifer entes seccionesdela casa decultivo considerando

doscategoriadeinfestacion

Nivel Huevos Ninfas Adultos Total
poblacional Parte Media + EE Media £ EE Media £ EE Media £ EE
Inicio 0.85=0.85 7.00x6.33 2.14=1 81 10.00=8.06
BAJO Centro 128128 4714 34 1.83£1.69 7.832621
Final 8.28x4.13 4 28+2 67 1.28+0.60 13.85+£5.13
C.V. 20935 22333 21153 138,21
Imicio | 4895015064 | 301.12+125.11 124 12+388 914 75+£331.13
ALTO Centro | 472 25213776 | 393,12+169.27 | 96,7348 31 965.12+330.62
Final 563,12+303 40 | 611,37£413.06 | 13825298 62 | 1332.75=812.92
C.V. 11253 168,39 154.80 138 87

Bajo nivel poblacional= < 2 &caros.hoja*
Alto nivel poblacional= > 2 &caros.hoja

Este estudio brindainformacion con relacion al
método de muestreo, pararealizar unaestimacion
adecuadadelapoblacién total de P. latus. Estos
resultados, unidos alos de (Rodriguez et al.,
2008) constituyen los primerosen €l pais, donde
se evallan caracteristicas esencialesde P. latus
en cultivares de pimiento en producciones
protegidas, y seevidencialapeligrosidad de esta
plagaen estos sistemasy lanecesidad de buscar
nuevas alternativas de control, asi como el
perfeccionamiento de lametodol ogia muestreo
vigente hastael momento.

Estos elementos, previa validacion, deben ser
considerados paraser introducidos como posibles
modificacionesal Instructivo Técnico de Sanidad
Vegetal para Casas de Cultivo Protegido deAlta

Tecnologia, € cua en su contenido dgjasgbiertaesta
posibilidad €l reflgar que dichoinstructivotiene
caracter provisond y ensugplicacion practicaestara
sujeto amodificaciones paraenriquecerlo

BIBLIOGRAFIA

1. Almaguel, Lérida: Acaros de importancia
econémica en Cuba Boletin Técnico no. 2, CID
Inisav, LaHabana, 1996.

2. Almagudl, Lérida; Gonzdlez, Nancy; Fernandez-
Larrea, Orietta; Mas), Eling; Rosall 6, Barbara; Marquez,
Maria E.; Pefia, E.; Montero, Grises: Utilizacion de
Bacillus thuringiensis sobre acaros en platano, citrico
y papa. VI Forum de Cienciay Técnica, 1993.

57



Incidencia de Polyphagotar sonemus | atus sobre pimiento protegido...

3. Casanova, A.S,; O. GOmez; M. Herndndez; Maritza
Chailloux; T. Depestre; F.R. Pupo; J.C. Hernandez; V.
Moreno; M. Ledn; A. Igarza; C. Duarte; 1. Jménez; R.
Santos; A. Navarro; A. Moreno; H. Cardozo; F. Pifiero;
N. Arozareng; L. Vilarno: Manua parala Produccion
Protegida de Hortalizas, 2da Versién. Ingtituto de
InvestigacionesHorticolas” LilianaDimitrovd’ . Editorid
Liliana, Ministerio delaAgricultura, 179 pp., 2007

4. CNSV: Instructivo Técnico de Sanidad Vegetal
para casas de Cultivo Protegido de L ata Tecnologia.
MINAG-CNSV. Ciudad delaHabana, 75 pp., 1999.

5. de Coss-Romero, M.; J.E. Pefiac Relationship of
broad mite (Acari: Tarsonemidae) to host phenology
and injury levels in Capsicum annuum. Florida
Entomoal., 81:515-526, 1998.

6. Fan Y, Petitt FL: Biologica control of broad mite
Polyphagotar sonemus latus Banks by Neoseiulus
barkeri Hugheson pepper. Biological Control. (1994).
4 (4): 390-395

7. Gerson U. Biology and control of the broad
mite Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Acari: Tarsonemidae). Exp. Appl. Acarol.
(1992)13:163-178.

8. Gerson, U.; PG. Weintraub: Mites for the control
of pests in protected cultivation. Pest Manag. <ci.
63:658-676, Inglaterra, 2007.

9. Gémez, L. Rodriguez, Mayra. Diaz-Viruliche, L.
Gonzédlez, E. Wagner, F: Evaluacion de materiales
orgénicos parala biofumigacion en instalaciones de
Cultivos Protegidos para el manejo de Meloidogyne
incognita Rev. Proteccion Veg. Vol. 21 No. (3):
178-185 La Habana, 2006

10. Hernéndez, M. A. Gomez; L. Rodriguez, Mayra;
R. Enrique; Miranda, lleana: Evaluacion de dos
variedades de lechuga (Lactuca sativa L.) para su
uso como plantas trampas de (Meloydogyne
incognita) Kofoid y White (Chitwood). Rev.
Proteccion \Veg., 23(2): 99-103, La Habana, 2008.

1. Karut K, Kasap L, Kasak C, y Yildiz S.: Biological
control of Polyphagotarsonemus latus (Banks)
(Acari: Tarsonemidae) using the predatory mite,
Typhlodromus athiasae (Acarina: Phytoseiidae) in
greenhouse. (1998). En The 6" European Congress
of Netomology. Ceske Budejovice (Czech Republic.
23-29 Aug.LXXVI (2): (1993). 273-279.

58

Montoya et al., 2012

12. McMurtry JA y Croft BA: Life-styles of
phytoseiid mitesand their rolesin biological control.
Ann. Rev. Entomoal. (1997). 12:291-321.

13. Pefia, J. E: Chemical control of broad mite
(Acarina: Tarsonemidae) in limes (Citrus latifolia).
Proc. Fla. Sate Hort. Soc., 101: 247-249, EE. UU.,
1988.

14. PilkingtonA, Buchanan D, Jamal GA, Gillham R,
Hansen S. Kidd, M. An epidemiological study of the
relations between exposure to organophosphate
pesticides and indexes of chronic peripheral
neuropathy and neuropsychological abnormalitiesin
sheep farmers and dippers. Occup. Environ. Med.
2001;58:689-690.

15. Rodriguez, H. Miranda, Ileana. Montoya, A.
Rodriguez, Yaritzay MayraRamos. Comportamiento
poblaciona de Polyphagotaronemus latus (Banks)
en pimiento (Capsicum annuum L.) en cultivo
protegido. Rev. Fitosanidad, vol. 1, No. 4,
diciembre (2008). 215-220.

16. Rodriguez, Yaritza. Depestre, T. Gomez, O. Regla,
M. Creacidn varietal en pimiento (Capsicumannuum
L.). Rev. Temas de ciencia y tecnologia. Vol. 11,
No. 31, enero-abril 2007. pp 21-37

17. Td, Carmit; M. Coll; PG. Weintraub: Biological
control of Polyphagotarsonemus latus (Acari:
Tarsonemidae) by the predaceous mite Amblyseius
swirskii (Acari: Phytoseiidae). |IOBC/WPRSBLUII. 30,
(5) Israel, 2007.

18. Weintraub PG, Kleitman S, AlchanatisV, Palevsky
E.: Factors affecting the distribution of a predatory
mite on greenhouse sweet pepper. Exp Appl. Acarol.
(2007). 42:23-35

19. Weintraub, P.G. Integrated control of pests in
tropical and subtropical sweet pepper production.
Review Pest Management Science. 63(8):753-
760.Inglaterra, 2007

Recibido: 15/11/2010
Aceptado: 12/07/2011



