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RESUMEN. El estudio se realizé en dos periodos del afio (noviembre/ 2005—febrero/ 2006) y (mayo-julio/
2006), en el laboratorio de Entomologia del Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT) del
municipio Santo Domingo, provincia Villa Clara, con el objetivo de evaluar la duracion del ciclo biologico y
aspectos relacionados con la oviposicion y longevidad de T. nigritus. Los datos relacionados con todas las
evaluaciones realizadas se procesaron mediante la prueba no paramétrica de Mann-Whitney. Se obtuvo que
con temperatura promedio de 28,5 +1,2°C y de 23,0+2,2°C el ciclo biolégico fue de 64 y 97 dias respectivamente.
La temperatura ambiente también influyé en la oviposicion del insecto. Con temperatura de 28,2+1,6°C el
inicio de la oviposicion fue en menor nimero de dias, fue mayor el nimero de dias que la hembra no oviposité
y en los 32,45 dias que lo hizo, se contabilizaron un total de 657 huevos, de ellos mas del 90% fértiles. La
hembra necesita realizar solo una copula, para luego seguir ovipositando por el resto de su vida. En relacién
con lalongevidad de los adultos independientemente del periodo evaluado, la hembra presenté mayor longevidad
gue el macho con diferencias significativas. Los resultados antes expuestos sobre la biologia de T. nigritus
constituyen los primeros que se dan a conocer en Cuba sobre esta especie como plaga del boniato o camote
(I. batatas) lo que contribuye al conocimiento del insecto y se consideran una herramienta indispensable para
su manejo.

Palabras clave: Biologia, oviposicion, Typophorus nigritus

ABSTRACT. The study was conducted in two years periods (November / 2005-February / 2006) and (from May
to July / 2006), at the Entomology Laboratory of the Research Institute of Tropical Root and Tuber Crops
(INIVIT) Santo Domingo municipality, Villa Clara province. This work is aimed at assessing the biological cycle
and aspects related with oviposition and longevity of T. nigritus. Data related to all assessments were processed
using Mann-Whitney non-parametric test. Average temperatures of 28.5 +1.2°C and 23.0 +2.2°C resulted in life
cycles of 64 and 97 days respectively. Environmental temperature also influenced insect oviposition. With
temperatures of 28.2 +1.6°C, oviposition onset was in fewer days, females did not oviposite in a higher day
number and after 32.45 days, 657 eggs were counted and more than 90% were fertile. Female needs to
perform only a copula then continue ovipositing for the rest of its life. Regarding longevity of independent adults
during the evaluated period, females showed greater longevity than males with significant differences. The
previous results on the biology of T. nigritus are the first known in Cuba on this species as sweet potato pest
(I. batatas) which contributes to insect knowledge and are considered an indispensable management tool.

Key words: Biology, oviposition, Typophorus nigritus.

INTRODUCCION

Typophorus nigritus reviste importancia
economica en diferentes paises de |a region,
principalmente en Jamaica donde se han
informado af ectaciones en las raices tuberosas
hasta de un 80% (Jackson y Bohac, 2006); en
Venezuelay Brasil se menciona como plaga
importante en el boniato (Fontanay Montes,

2004), pero en general estos autores no han
informado estudios sobre su bioecologia. Al
respecto solo se refieren las investigaciones
realizadas por Santoro et al. (1980)
relacionadas con laduracién del ciclo biologico
de Typophorus nigritus nitidulus (Fabricius) en
Argentina.
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En Cubacuando estaplagaseinformé por primera
vez, exigiauntota desconocimiento sobrelamisma
y apesar de las afectaciones que produjo en las
raicestuberosasdel boniato enladécadadel 80, se
le comenz6 aconceder importanciaeconodmicaa
partir del afio 2002, en que seinicio sudistribucion
por todo €l territorio nacional (Castellon et al.,
2004), loquecondujo aqueend Ingtructivotécnico
dd cultivo seincluyeraentrelasplagasdel boniato
(Cuba, 2007).

Por tal motivo, surgié la demanda de redlizar los
estudioshés cosrdacionadosconlabiologiadelaplaga,
y quealavez condtituyan unaherramientanecesaria,
queproporcionelosdementosparamangar lamisma
enlasplantacionesdeboniato en Cuba

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizé en dos periodos del afo
(noviembre/ 2005 ebrero/ 2006) y (mayo-julio/
2006), end laboratorio deEntomologiadd INIVIT.

Se emplearon bandejas de aluminio de 20cm de
largo x 15cm deanchoy cinco centimetrosdedto,
a las que se les afiadié suelo Pardo mullido
carbonatado, previamente esterilizado y selogré
mantener lahumedad necesariadel mismo conuna
capacidad de campo aproximadaal 80% seginlo
referido por Machado (2005). En cadabandegase
plantd un esqueje previamenteenraizadoy unaraiz
tuberosapertenecientea clondeboniato‘ CEMSA
78-354' (Figural).

Figural. Bandejasempleadasparalosestudios
relacionados con €l ciclo bioldgico

Seemplearon 10 placas Petri con papel defiltroen
su base, se colocaron cinco pargjasdel insecto en
cadaunadeestasy selessuministraron doshojas
deboniato parasu aimentacion.

Paradeterminar laduracion del estado de huevo,
unavez quelashembras comenzaron aovipositar,
seobservo diariamente con €l auxilio deunalupa
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de 20 aumentos, hasta que en un mismo dia
coincidieran puestas nuevas que entre todas
sumaran 1365y 1770 huevos o mas (dependiendo
dd periodo evduado), paraque unavez finalizado
el estado de huevo, se contaracon lacantidad de
larvas necesarias paracontinuar € estudio.

Laspuestasfueron recortadasdel papel defiltro, y
sedepositaron deformaindividual enorificiosde
500 microlitrosde volumen contenidosen unaplaca
de12,3x 8,0cm. Cond auxilio deunalupade 20
aumentosseevaud diariamented nimerodelarvas
gueeclosionaron.

Partiendo de observacionesanterioresredizadasen
laboratorio apargjasdel insecto, seprecisod sitio
deoviposiciondeT. nigritus, por lo quelaslarvas
nacidas en igual fecha fueron inoculadas con el
auxiliodeun pincel, en el suelo préximo alabase
del esquge, enunniimero de 20 larvaspor bandga.
Se emplearon cuatro bandejas por réplicay cada
réplicase desechd unavez concluidalaevaluacion
correspondiente.

Paradeterminar laduracion del estadodelalarva, en
el periodo correspondienteentrelosmesesdemayoa
julio, seredizaronlasevduacionescadalOdiasy hagta
los40dias. End periodo queabarcdlosmesesdesde
noviembre—febrero se evalud durante 60 diascon
unafrecuenciade 15 diasentre cadaevauacion. Se
procedi 6 deestaforma, seglin observacionesanteriores
redizadasen d |aboratorio, lasquereflgaron quela
formacion delapupasucediaposterior alos40y 60
diasen dependenciadelosmesesdd afio.

A partir delasfechasanteriormentereferidas, las
evduacionesfueron diariashastalaformaciondela
pupaen cadaperiodo eval uado.

Paradeterminar laduracion del estado de pupa, las
cuatro bandegjasdelaultimaréplica, secolocaron
en cgjasde maderacontapade mallaantiafido. Se
evalud diariamentelaemergenciadelos adultos,
estosfueron colectadosy tradadadosa laboratorio
de taxonomia de laUniversidad Central “Marta
Abreu” deLasVillas parasu sexado.

Latemperaturay lahumedad relativadel |aboratorio
seregigraronatravésdeun higrotermografo (Fisher)
(Alemania).
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Los datosrelacionados con laduracion del ciclo
biol6gico del insecto se procesaron mediante la
prueba no paramétricade Mann-Whitney previa
comprobacién de los supuestos de normalidad y
homogeneidad devarianza.

L as observaciones sobre |as puestas de huevos,
habitosdelaslarvasy lasrel acionadas con laspupas
serealizaron en el laboratorio de Entomologiadel
INIVIT, en crias que se mantenian con diferentes
propositos.

Losingtareslarvaesseidentificaron considerando
lasrecién emergidascomod primer ingar y lasque
tenian 45 diascomod tercer indtar, asi comolarvas
deedadesintermediasel segundoingar. A laslarvas
de estas categorias se lesmidio e ancho de la
cipsulacefdicay lalongitud del cuerpo.

Los huevos se describieron en base a sus
dimensionesy coloracion, y ladescripcion delas
pupas solamente con rel acion aeste Ultimo aspecto.
L os adultos estudiados fueron colectados en las
fincasdeagricultoresen lasdiferentesprovincias
del pais, se conservaron en frascos con alcohol a
70% y posteriormente serealizd lamedicion del
cuerpo.

L as observacionesy mediciones (expresadas en
milimetros) delosdiferentesestadosde desarrollo,
se realizaron con un ocular micrométrico
debidamente calibrado y montado en un
mi croscopio clinicoy aumentos adecuados, en €l
Laboratorio de Taxonomia de Insectos de la
Universidad Centra “MartaAbreu” deLasVillas.

Losestudiossobreoviposiciony longevidad de T.
nigritus se realizaron en el laboratorio de
Entomologiadel INIVIT endos periodosdd afio.
El relacionado conlaoviposicion comprendiélos
meses entre noviembre de 2004-febrero de 2005y
abril- septiembre de 2005. Los estudios
concernientes a lalongevidad de los adultos se
efectuaron desde noviembre 2004- abril de2005y
entreabril -noviembre de 2005.

Se emplearon 20 parejas de insectos virgenes,
provenientesde unacriadel laboratorio conigual
fechadeemergencia. Edtacriaseredizo enbandgas
smilaresalasdescritasanteriormente, enlasquee

insecto completd su ciclo devida. Seintrodujo una
pareja de insectos por placa Petri de 14 cm de
didmetro, con papd defiltro en su baseparacolectar
loshuevosunavez iniciadalaoviposicion. El papel

defiltro secambié en diasalternos, a igual quelas
dos hojas de boniato suministradas para la
alimentacion de los insectos hasta e dia de su
muerte.

Latemperaturay lahumedadrelativadel [aboratorio
seregisraronatravésdeun higrotermégrafo (Fisher)
(Alemania).

Lasobservacionesserealizaron diariamentey en

las mismas se determind: inicio delaoviposicion,
diasdeoviposiciones, total dehuevos, fertilidad de
huevos, nimero maximoy minimo de huevos por
puesta, longevidad delosadultos.

L osdatosrelacionados contodas|as eval uaciones
realizadas se analizaron mediante la prueba no
paramétricade Mann-Whitney.

RESULTADOSY DISCUSION

Se comprob6 apartir de este estudio, queel ciclo
biolégico deT. nigritusestuvo influenciado por la
temperaturaambiente. Con temperaturapromedio
de 28,5+1,2°C y humedad relativa de 76+7,6%,
comprendidaend periodo mayo-julio/2006,  ciclo
biolégico del insecto fue de 64 dias, € cua difirid
significativamente conlosvaoresa canzadosend
periodo de noviembre/2005—febrero a23,0+2,2°C
y humedad relativa78+7,5% (Tablal).

Losestadosde desarrollo de huevo, larvay pupa
presentaron mayor duracion en el periodo donde
seregistraron lastemperaturasmasbgjas(Tablal).
Lasdiferenciasencontradasenladuraciondd ciclo
biolégico deT. nigritus, pueden estar rel acionadas
conlatemperaturaambiente. Al respecto SANINET
(2004), resalta la influencia que gjercio la
temperaturaen laduracion delasfasesdelarvay
pupade a gunas especiesde crisoméidos.

En laliteratura cientifica existen pocos trabajos
donde sedescribeladuracion del ciclo bioldgico
deT. nigritus. Por egemplo Santoro et al ., (1980)
en condiciones de laboratorio, con temperatura
ambienteentre 23,2+3,6°C y humedad relativa de
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56+9,4%, encontr6 que el ciclo bioldgico de T.
nigritus nitidulus presentd una duracion de 384
dias. Este autor determiné que esta especie,
demord 19 diasen € estado de huevoy entre 345
- 412 dias, desde €l inicio de laformacion de la
larvahastalaemergenciadel adulto, atemperatura
promedio de 15,8+3,6°C para estos dos ultimos
estadosdedesarrollo.

En estosestudioslahumedad del suelo semantuvo
constante paralos dos periodos eval uados, por |o

Castellon et al., 2012

gue no se pudo realizar una valoracion sobre la
influenciade este aspecto enladuraciondel ciclo
devidadeT. nigritus.

Por otro lado, a analizar € porcentaje de adultos
gue emergieron, no se encontraron diferencias
sgnificativasentrelosdosperiodosanaizados. De
igual modo sucedi6 con e nimero de machos 'y
hembras que emergieron en cadacaso. Despuésde
redizar e sexado deestosinsectosend laboratorio,
sedetermind quelardacion sexua fuel:1.

Tabla 1. Duracion (dias) delosestadosdedesarrollodeT. nigritus en losdos per iodos evaluados

noviembre [2005-febrero/2006

mayo-julio/2006

Estados
de R I Humedad R T Humedad
desarrollo Media angoes emp- Relativa Media angos emp- Relativa
Medios (°C) Medios (°C)
(%) (%)
Huevao 12,0 139.00a 231#11 81+40 7.0 47650 b 27303 Td+ 45
Larva 75.0 91.00a 228+20 7T9x11.0 50.0 31.00b 29 2+2 () TT+135
Pupa 10.0 5000 a 233334 T4x75 7.0 3000b 29112 78+5.0
Huevo-  97.0 86,00 a 230x22 7TB+75 64.0 2900 b 28 5+1.2 767 6
Adulto

Rangos medios con | etras diferentes en unamismafiladifieren parap< 0,05 seglin pruebano

paramétrica de Mann- Whitney.

Destripadndelaspuestasy loshuevos Lahembrasitia
laspuestasend sudo, enlabasedd esqug e loshuevos
son colocadosen grupos, unidosunoscon otrosatravés
deunasustancianegraqueexpulsalahembraatravés
de su ovipositor. Los huevos son de formaova, de
dpices redondeados, corion liso y tradUcido; color
amaillopdidod inicio (Figura2A) y contondidades
amarillo-naranjadespuésdd segundo diadehaber sdo
colocados(Figura2 B). Presentanunlargode 1,01 a
1,05mm, conunancho entre0,41a0,44mm.

T
e

Figura2. HuevosdeT. nigritus
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Descripcion de las larvas: Las larvas son
escarabeiformes, de color blanco cremoso. Habitan
end sudo, dedizdndosehacialaraiz tuberosapara
aimentarsey cuando no seaimentan selesobserva
en unacavidad que construyen con particulas de
suelo, donde permanecen guarecidas, en lasque
definitivamente sea bergan duranted estado depupa
(Figura3A).

El estado delarvapresentatresinstares. Laslarvas
de primer instar midieron entre 1,12-1,28mm de
longitud, con un ancho de cdpsulacefélicaentre

| | 0,16-0,24mm (Figura3B). Enel segundoinstar e
~ largofuedesde2,0-2,8mmy el ancho de capsula
- | cefdicaoscilo entre 0,32 - 0,44mm. En €l tercer
~ ingtar (Figura3 C) lalongitud de su cuerpo vario
& entre5,21 - 7,13mmy e anchodelacdpsulacefdica

invariablementefuede0,99mm.
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Figura 3. Cavidad formadapor lalarvaen € sudloy larvadeprimer y tercer instar

Descripcion depupasy adultos. Lapupaeslibrey de
color blanquecino. Se encontré en & suelo en una
cavidad condruidapor lalarvad find del tercer indar.
Cuandod adulto abandondlamisma, sepudo obsarvar
ensuinterior lapresenciadelasexuvias.

Losadultos ademasdeobsarvarseend fallge, también
seencontraronenlahojarascasobred sudoy d igud
que C. formicarius, se hicieron los muertos cuando
fueron molestados. Son de cuerpo oblongo, decolor
pardo claro con unatonalidad negraenlabasedelos
ditroscuando soninmaduros, losquedefinitivamente
setornannegroshillantes(FguradAy B). Lashembras

A Insecto recién emergido _'-_ B

Figura4.AdultodeT. nigritus

sondemayor tamafio guelosmeachos. Lalongitud del
cuerpoostilaentre5,31-6,30mmy & anchoenlabase
delosédlitrospuede medir desde 2,98 - 3,81mm.

Se demostré que la temperatura ambiente
influyd en la oviposicion de T. nigritus. Se
encontraron diferencias significativas entretodas
las variables excepto maximo y minimo de
huevos por puestas cuando se compararon
ambos periodos.

En €l periodo abril—septiembre/2005 |os promedios
detemperaturafueron superiores(28,2+1,6°Cy
77+5,5% de humedad rel ativa) alos registrados
en e periodo noviembre/2004 a febrero/2005
(22,6+3,3°Cy humedad relativa 78+2,5%) lo que
incidié en que el inicio delaoviposicion fue en
menor nimero dedias, fuemayor € nimero dedias
guelahembrano ovipositoy enlos 32,45 diasque
ovipositd, secontabilizé untotal de657 huevos, de
ellosmésde 90% fértiles(Tabla2).

Tabla 2. Valorespromediosdelosaspectosrelacionadoscon € periodo deoviposicion deT. nigritus

Periodo evaluado

A ¢ laci d | noviembre/ 2004-febrero/ abril/ 2005-
spectos refacionados con fa 2005 septiembre/2005

oviposicion Rangos Rangos
Media Medios Media Medios
Inicio de la oviposicién (dias) 15,25 6,90.a 775 25Db
Dras gue no oviposita 85,5 1050 b 133,95 30,50.a
Dras gue oviposita 22,65 1198 b 3245 29.03a
Total de huevos 3148 10,50 b 657,35 30504
Fertilidad de los huevos (%) 80,68 250 b 94 06 6,5a
Maximo de huevos por puesta 347 17,03 a 41 50 23,96 a
Minimo de huevos por puesta 7.8 1723 a 9,85 23./8a

Rangos medios con letras diferentesen unamismafiladifieren parap< 0,05 segiin pruebano

paramétrica de Mann- Whitney.
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En e presentetrabajo se encontro quelahembra
pudo ovipositar como maximo 773 huevosentoda
suvida. Resultadossimilaresfueron descritos por
Santoro et al., (1980), quienes determinaron que
lafecundidad de T. nigritus nitidulus fue de 798
huevos. Sinembargo, en etamismaespecie Branon
(1938) describio quelahembraoviposité durante
toda suvidauntotal de 50 huevos.

En observacionesrealizadas anteriormente en el
laboratorio, se determind que la hembra de T.
nigritusnecesité redizar unasolacdpula, paraluego
seguir ovipositando por € resto de suvida, como
sucedié con Leptinotar sa decemlineata, segiinlo
refirid Dominguez (1971).

Castellon et al., 2012

Aunqgueno exigtieron diferenciassignificativascon
relacion a promedio de huevos por puesta entre
ambos periodos, es interesante resaltar que en
observacionesrealizadas con posterioridad aeste
estudio, se detectaron puestas de hasta 122 huevos
enlosmesesde mayor temperatura. Conrelaciona
este aspecto, Santoro et al ., (1980) sefialo que T.
nigritusnitidulus, oviposité de22,8 a31,1 huevos
por puesta, cantidadesinferioresalos promedios
acanzadosen € presentetrabajo paracadaperiodo
evauado.

En relacion con lalongevidad de los adultos, la
hembra presentd mayor longevidad que el macho
condiferenciassignificativas. (Tabla3)

Tabla 3. Longevidad deT. nigritus en dosper iodosevaluados

Adultos emergidos en el mes de Adultos emergidos en el mes de

Longevidad noviembre /2004 abril 2005
e T
~ongevidad de 118,35 26,032 178,75 27104
Lmngﬁ;éiamd del 106,85 14.98 b 132,70 1390 b

Rangos medios con letras diferentes en unamismafiladifieren parap< 0,05 segiin pruebano

paramétrica de Mann- Whitney.

L as referencias sobre este aspecto ofrecidas por
Santoro et al., 1980, mostraron val ores superiores
en lalongevidad de T. nigritus nitidulus, a las
obtenidasen el presentetrabgjo. Este autor refirio
longevidades méximas de 284 diasparael machoy
de 332 dias para la hembra. En este estudio la
longevidad méximaalcanzadaparael machoy la
hembrafue de 195y 212 diasrespectivamente.

S seconsderael promedio devidade estaespecie,
€l nimero de huevos que puede ovipositar, unido a
lacondicion desolo prescindir del macho unasola
vez paramantener ladescendencia, laconvierteen
unaseriaamenaza paralasplantacionesdeboniato,
fundamenta mente en los meses de verano que es
donde se registran en nuestro pais las mayores
temperaturas.

Santoro et al., (1977) refirid queen Argentinala
escasainformaci 6n sobre aspectosdelabiolologia,
no permitid relacionar €l dafio ocasionado con la
larvay el provocado por losadultosal follaje, de
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ahi laimportanciaque este autor le concedid alos
estudiosrelacionados con labiologiay habitosdel
INsecto.

Enotrospaisesen queT. nigritusse hainformado
como plaga del boniato, tales como: México
(Brannon, 1938; Flower y Hanzen, 1997),
Venezuda(Ramirez, 1985), Guatemda, CogaRica,
Panama (Flower y Hanzen, 1997), Brasil
(Goncalvez, 1997), Jamaica (Lawrence et al;
1998), y Perti (Cafiedo, 2004), tampoco se han
brindado resultados de estudios bioecol 6gicos,
limitdndose aofrecer informaciones sobre dafiose
importanciacomo plagadel boniato, asi comolas
referentesaa gunas précticasde control.

En Cubaexigtio unasituacion smilar, yagque cuando
seinformo por primera vez aT. nigritus como
plagadefollge (Vazquez, 1979), existiaun total
desconocimiento de sus habitos y biologia. A
principios deladécadadelos 80, apesar deque
losdafiosfueron observadosenlasraicestuberosas
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del boniato, estosno setomaron en consideracion
y no fue hastael afio 2002, en que productoresde
todas|as provincias comenzaron apreocuparse por
|as af ectaciones presentadas en el momento dela
cosechay surgi6 la demanda de profundizar en
aspectosde su biologiaque sirvieran de base para
el mangjo deestaplaga

L osresultadosantes expuestos sobrelabiologiade
T. nigritus constituyen los primeros que sedan a
conocer en Cuba sobre esta especie como plaga
del boniato o camote (1. batatas) lo que contribuye
al conocimiento del insecto y se consideran una
herramientaindi spensable parasu mangjo.

CONCLUSIONES

1. El ciclobiol6gicodeT. nigritusfuede 64 diasa
temperaturapromedio de 28,5+1,2°C y de 97 dias
atemperaturapromedio de 23,0 £2,2°C.

2. A temperatura de 28,2+1,6°C €l inicio de la
oviposicion fueen menor nimero dedias, fuemayor
€l nimero dediasquelahembrano ovipositdy se
contabilizaron como promedio un total de 657
huevos, deellosmésdel 90% fértiles.

3. Lahembra presenté mayor longevidad que el
meacho.
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