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Uso de la zeolita natural como complemento del abonado

organico en el cultivo de hortalizas en huertos intensivos
Use of the natural zeolita as the organic subscriber's complement in the
cultivation of vegetables in intensive orchards
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RESUMEN. La utilizaciéon de complementos minerales en el abonado organico de sistemas intensivos de
produccion de hortalizas, es una practica tentadora para obtener mejores rendimientos y conservar las
caracteristicas y propiedades del suelo. De ellos, la zeolita natural es un fuerte candidato a utilizar, debido a
la propiedad de retener agua y nutrientes para luego liberarlos lentamente; es por ello que se hizo necesario
determinar los rendimientos agricolas a la aplicacién de este mineral en sistema de huertos intensivos. La
investigacion se desarrollo en dos huertos del municipio Camaguiey, donde se aplico la zeolita y la combinacion
de esta con humus de lombriz. Los resultados mostraron, que la utilizacion combinada de 1 kg.m2 de zeolita
natural (1-3 mm) con 0.6 kg.m2 de humus de lombriz, resulté ser la variante de mejores rendimientos en una
secuencia de cultivos horticolas, ademas los contenidos de P,O,, K,O'y el % de materia organica se favorecieron
con el uso de la zeolita natural y/o el humus de lombriz al término de un ciclo de cinco hortalizas, lo que
permite la explotacién intensiva del suelo.
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ABSTRACT: The use of mineral complements in the organic amendments in intensive farming systems, is a
tempting practice to obtain better crop yields and to conserve the soil properties. of them, the natural zeolite is
a strong candidate to use, due to its property of retaining water and nutrients and release them slowly;. due to
that became necessary to determine the influence on yields of application this mineral in intensive orchards
system. the investigation was developed in two orchards of the camagiiey municipality, where the zeolite and
its combination with earthworm humus were applied. the combined use of 1 kg.m of natural zeolite (1-3 mm)
with 0.6 kg.m2 of earthworm humus showed the better yields in a horticultural cultivations sequence,. also, at
the end of the vegetables cycle, the p,o_ and k,o contents and the organic matter % were also favoured with the
use of natural zeolite, earthworm humus, and its combination, which may enhance the intensive exploitation of
the soil.
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INTRODUCCION

En las Ultimas décadas se ha manifestado la como enmiendas a los suelos para mejorar sus

tendenciadelograr incrementosdelosrendimientos
agricolascon e empleo dedtasdossdefertilizantes
mineraes. Sinembargo, debido a deterioro quehan
sufrido los suelos a nivel mundial, muchos
Investigadores se han dado a la tarea de buscar
dternativasorganicasdefertilizacion, quereduzcan
lautilizacion defertilizantesmineralesy mejoreno
conservenlas propiedades delossuel os.

En tal sentido, los aluminosilicatos hidratados
(zeolitas) constituyen unainteresante alternativa
como complemento delafertilizacion organicaen
lashortalizas. Las zeolitas naturalestienen varias
propiedades Unicas que las hacen més atractivas

propiedades fisicas. El uso de este minera en
diferentesgranulometrias puedeincrementar latasa
deinfiltracidn del agua, ladisponibilidad del aguao
su capacidad de retencidn delamisma, paraluego
cederla lentamente a medida que la planta lo
requiera, constituyendo un elemento regulador de
lahumedad en €l suelo, que en periodos de sequia
condituyeunfactor determinanteparalasubsencia
del cultivo. (Bishy Ming, 2001)

Por otraparte, en periodosdefuerteslluviasdonde
es frecuente la acumulacion de las aguas en la
superficie, este mineral mejora las propiedades
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fisicasdel suelo debido asu elevadaporosidad, 1o
cud permited drengjey facilitad equilibrio hidrico.
Asi también, suaplicacionfavoreced desarrollode
unamplio sistemaradicular y contribuyeaquelas
raices masfinas se dafien en menor cuantiaen el
momento deredlizar € transplante.

Ademas constituye un almacén de macro y
microelementos, facilitandolealasplantasnutrientes
esenciales que son imprescindibles para su
crecimiento, desarrollo y productividad. Estas
caracteristicas y propiedades de la zeolita,
determinan susmulltiplesaplicaciones, por loquesu
uso como complemento del abonado organico en
huertos'y organoponicos puede ser una practica
rentable paramantener unaadecuadafertilidad del
suelo o sustrato.

Es por ello que se hizo necesario conocer la
respuestadelas hortalizasen huertosintensivosa
introducir, enlapréacticaproductiva, lautilizacion
delazeolitanatural como meorador delacaidad
del abonado en la Granja Urbana del municipio

Camaguey.

MATERIALESY METODOS

Chaveli et al., 2012

Ladosis aaplicada delos materiales fue parael
humusdelombriz, 0.6 kg.m?y lazeolital kg.m?.
Laaplicacion serealiz6 siempreal inicio decada
secuenciade cultivo, enlasuperficiedel cantero,
después de conformado el mismo'y seincorporé
conragtrillo enlosprimeros5 cm de profundidad,
paraluego proceder alasiembra.

El disefio experimental fue un completamente
aleatorizado, con tresrepeticiones. Las parcelas
experimentalesfueron de 1 m? dgjandose &reade
borde en lasmismasde 50 cm. Paralarotacion de
hortalizas, setuvo en cuentala secuenciadecultivo
empleadafue: lechuga-lechuga-rabanito-acelga-
lechugaparael huerto del laboratorio de suelosy
cebollino-rabanito-cebollaen d huerto ddl productor
Basulto. Lalimpiademalashierbas, € riegoy las
atencionesfitosanitariassehicieron segun MINAG
(1998).

Serealizd un muestreo inicial a suelo (Tabla 1)
donde se determind pH, P,O,, K,Oy MO segln
NC 51 (1999), NC 52 (1999) y NC 1S0:10390
(1999) y d finalizar cadainvestigacion se efectud
otro muestreo de suelo por parcela.

Tabla 1. Principalesindicadoresdel suelo en loshuertos

L asinvestigacionessecondujeron enloshuertos en estudio

del Laboratorio de Suelo sobre labase deun Huerto pH(KCI) | P,0; | K;0 | MO
suelo Pardo Mullido carbonatadoy delaFinca mg.100g! %
Basulto, donde predominael suelo Fersialitico | Lab- de Suelo 7.07 | 30445596 | 10.87
(Instituto de Suelos, 1994), con fuerte actividad Productor Basulto 6.58 5134 | 2007 | 1077

antrépica.

L ostratamientosestudiadosfueron lagplicacion de
zeolita (1 a3 mm de granulometria); humus de
lombriz y lacombinacidn deambos con un control
absoluto.

Seredizé unacaracterizacioninicial delazeolita
natural paradeterminar sucomposicionquimica, la
cua semuestraacontinuaci on:

OXIDOS
CaO MgO Na; 0 K;O
% % % %
5,66 1.41 1,85 96,2
ELEMENTOS
Ca™ Mg™ K* CIC
mmol.100g! mmol 100g! mmol 100g! mmol 100g?!

4395 3.9 12 96,2
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Paradeterminar el rendimiento en cadacosecha, se
tomo e peso delahortalizapor parcdlaenkg.m?La
eva uaci on esadidicadetodoslosresultadosseredizo
medianted paquete estadistico SPSS, vers6n 10.0
por andissdevarianzadedasficactnsmpley donde
hubosgnificaconseutilizolaprugbaderangosmitiples
deDuncan paraunnivel designificacionde 5%.

Parad andidsecondmicoseconsiderd d preciode
ventaactud delosproductoreshorticolas(3.05$.kg
1), seguind listado de preciosoficid paraestostipos
desstemasde produccion. Parad caso ddl costode
losmateridesutilizadossecacul6d preciodd humus
delombriz deacuerdod preciovigente(59.35$.t1)y
paralazeolita, en dependenciadelagranulometriaa
utilizar, seginlospreciosestabl ecidos por laempresa
GeomineraCamagliey.
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RESULTADOSY DISCUSION

Como se puede apreciar el mejor rendimiento se
obtuvo cuando se aplicé la zeolita (1 a3 mm)
con el humus de lombriz de forma conjunta,
superior incluso alaaplicacion deformaindividua

de cadauno de estos elementos, se cosecharon
alrededor de 25 kg.m2 de hortalizas, en una
secuencia de cinco cultivos de hojas
principalmente. (Figural)

30 - Fsx—=0.917* a El pH dd sudlo no se afecto con los
25 5 b traamientosempleados apesar dd dto
contenidodecadiointercambiableque
., 20 posee la zeolita, pero S aumento
E 45 ¢ ligeramenteentodoslosconrespectoa
2 e vaorinicid antesdecomenzadod
10 edudio(Tablal). El contenidodeP,O,
5 nomodrévaiadonconlagplicaconde
losmaterid esestudiados, Snembargo
0 ' ' e K,0 mogtr6 sus mejores vaores
Control 1kg.m2 06 kg.m2 Humus + cuando segplicdlazeolitanatural. En
Zeolita humus Zeolita cuantod contenidodemateriaorganica
Figura 1. Rendimiento con laaplicacién dezeolita, humusdelombrizy losva oresmantuvieron unarespuesta
su combinacion en el huerto del laboratoriodesuelo |6gjica, Sendomayoresdondeseaplicd

d humusdelombriz.

Este hecho puede estar dado por lapropiedad que
presentalazeolitadeabsorber losnutrientesquele
puede proporcionar €l abono organico paraluego
cederlo maslentamentealaplantaseginlorequiera,
evitando posibles pérdidas por lixiviacion o
inmovilizacién por microorganismosy estructuras
mascomplegasdel suelo.

El efecto delaaplicacion delazeolitay/o e humus
delombriz sobrelos principalescomponentes del
sudoend huerto del laboratorio desuelo (Tabla2)
mostré que todos los indicadores medidos
mostraron va oressuperioresalospresentesal inicio
del estudio y no tuvieron mucha variacion con
respectoa control.

Espor ello que se puede decir quelautilizacion de
estos materiales no perjudicaron | as propiedades
del suelo, logrando mantener lafertilidad del mismo
paragarantizar buenosrendimientosagricolasenlas
secuenciasde cultivo empleadas.

Losrendimientosen el huerto del productor Basulto
(figura 2), fueron similares a los del huerto del
L aboratorio de Suelo, dondelosmejoresvaoresse
obtuvieronend tratamiento combinado de zeolitay
e humusdelombriz. Lasolagplicaciondehumusde
lombriz resultd superior alaaplicacion dezeolitay
ambos mostraron mejoresrendi mientosrespectoa
control sin aplicacion de estosfertilizantes.

Tabla 2. Efectodelaaplicacién dezeolitay/o humusdelombriz sobrelosprincipalesindicador es
del sueloen e huertodel Laboratoriode Suelo

Tratamientos pH P,0s | K0 MO
(KCD mg.100g"! %
Control 7.23 34.50 8493b 16.12¢
1kgm™ zeolita 7.22 34.52 88.23a 17.68b
0.6 kg m humus delombriz 7.18 32.09 78353¢c 1893a
Humus delombriz mds zeolita | 7.18 32.59 7618 ¢ 18.71a
Esx 0.017 0.128* 1.035* 0.120*

Medias con letras iguales no difieren a p<0,05 segln la prueba de Rango Mltiple de Duncan
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Esx=00916*%
25

Chaveli et al., 2012

En cuanto alos contenidos de
calcio y magnesio se observa

a como en el primero, hay un
aumento cuando se aplico

20

Eq5

solamente zeolita debido alos
contenidos que presenta la

mismade ese elemento, mientras

10

N gue el magnesio no mostro
diferencias en cuanto a los
tratami entos estudi ados.

Control

Zeolita humus

Figura2. Rendimientoalaaplicacién dezeolita, humusdelombrizy su

combinacion en € huertodeBasulto

Egteincrementodelosrendimientosparad cultivode
lashortdizas, utilizando humusdelombrizcomoabono
organico hasido reportado por variosautores(Alonso
ycol., 1997; Cabdlero, 1999y Cabdleroy cal., 2001).

En cuanto d efecto delaaplicacion delosmismos
sobrelosprincipaesindicadoresdd suelo, sepuede
goreciar (Tabla3) quelautilizacion delazeolitay/o€
humusdelombriz megoraron, deformagenera, los
contenidos de los nutrientes luego defindizado €
estudio. Significativoresulté € aumentodefésforoy
potasio asmilableenlostratamientosdonded menos
segplicounodelosmaterides, conrespectod contral.

Por otraparte, no segpreciavariacion sgnificativaen
cuantoalosvaoresdepH end sudloni € contenido
demateriaorganicaen ninguno delostratamientos
estudiados, aunqueen esteUltimo existio unaligera
tendenciaa aumento cuando seempled d humusde
lombriz.

1kg.m-2 0.6 kg. m-2 Humus +

 Otros autores han reportado
beneficios en los parametros
guimicos del suelo con la
aplicacion dediferentesresiduos
organicos al término de una
secuenciade hortalizas en suelos
dedicados al cultivo intensivo de hortalizas.
(Herediay col., 1996; Caballeroy col., 2005;
Chaveli y cal., 2007; Ventoy col ., 2007)

Zeolita

La aplicacion de cualquiera de los materiales
estudiados, brinda beneficios econdbmicos con
respecto al control (tabla 4). Se destaca la
combinacion de humus delombriz con zeolitaen
donde el beneficio ascendid amas de 25 $.m2.
Esto sejustificapor el incremento enun 70 % de
los rendimientos obtenidos en este ultimo
tratamiento con respecto alano aplicaciony los
baj os costos de losinsumos, empleados parala
produccion de las hortalizas en este tipo de
sistemasde cultivointensivo.

Estosbeneficiosecondmicosresultan smilaresalos
obtenidos por Caballero y col. (2002) en la
aplicacion de abonos organi cos en varios huertos
del municipio Camaguiey.

Tabla 3. Efectodelaaplicacion dezeolitay/o humusdelombriz sobrelosprincipalesindicadoresdel sueloen

el huertodeBasulto (Suelo Fersialitico)

Tratamientos pH P,0s | K;0 MO | Ca | Mg
(KCl1) mg.100g! %
Control 7.1% 30590 2128b | 1235 | 1565b | 17.21
1 kg m? zeolita 7.13 5805ab |[2725a | 1240 |183536a | 16.74
0.6 kg m~? humus delombriz 7.17 67.9%9a 3222a | 1315 |1625b | 16.72
Humus de lombriz mas zeolita | 7.18 71.34a 29002a 1327 [ 1645b 16.60
Esx 0.031 | 4.169* 1.594* 0308 | 0.614% 0.346ns

Medias con letras iguales no difieren ap<0,05 segiin la prueba de Rango Mltiple de Duncan
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Tabla 4. Beneficio econémico obtenido delaaplicacion dezeolitay/o humusdelombriz en huertosintensivos

Variantes Rend'm:u'sntu Incremento | Valor Pl;nd.* Benef ifiu
kg.m™- rend. (%) S.m - S.m=
Control 1351 - 41.20 -
1 kg.m zeolita 17.64 30 53.76 12.56
0.6 kg m~? humus delombriz 2054 52 62.61 2141
Humus de lombriz mas 2298 T 70.01 28 81
zeolita

* Valor Producido ($.m2) incluye los costos de aplicacion y transportacion de los material es utilizados.

CONCLUSIONES

1. Lautilizacion combinadade 1 kg.m? dezeolita
natural (1-3 mm) con 0.6 kg.m? de humus de
lombriz en huertosintensivosresulto ser lavariante
de mejores rendimientos en una secuencia de
cultivoshorticolas.
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