EL ENTARQUINAMIENTO: EL CASO DE LA COMARCA LAGUNERA

Carlos Chairez Araiza’ y Jacinta Palerm Vigueira?

Introduceion

En México existe una téenica para la utilizacién de
aguas de crecida, también llamadas torrenciales, de
acenidae o broncas que se presenlan con la estacidn
de lluvias, de junio a agosto v consiste en canalizar
las aguas torrenciales a depdsitos artiticiales Hama-
tlas, segddn ta regidn, eojos de agua, bordos, crnodros
de agua, pantles. La ldmina de agua gque se introdu
¢e llega a un metro ¥ permanccee en la caja varios
meses. By frecaente yue el lenado y vaciada de ca-
jas= se realice pasando agua de una caja a otra. La
funcién principal de estos depdsitos al parceer es la
de caplurar el agua paradotar de humedad v lerti-
lidad al suelo. También parece que tiene ventajas
en cuanto al control de ciertas malezas y nematodos.
lgualmente venlajoso eg gqne evila la salinizacion del
suelo. Otros efectos no estudiadoes es la creacién de
una ccologia particular a dondce llegan patos salvajes
v proliferan peces, la resarga de acaiferos por la infil-
tracién del agua v, finalmente, ¢l control de avenidas,
Fista Léciaea se alilizo Lipicaatenla para callivos
deinviernocomoel trigo v 1a lenteja ¥, en La Laguna,
para cl algoddn, pero en las ltimas déeadas se ha
refuncionabizada en el valle de Zamora y en el de
Yurécuaro (Michonedn) para el cultivode hortalizag
y resa, Baconocuds en México de distinlas maneras,
la mag coman esla de enfarguinar, atras denomina-
cones son enlagunar, entancar, anegar., ¥ también,

' (olegio de l'osteraduadoes, México

2 Uoiemo de lostpraduados, México,

! Herbert H, Ehng v Martin Sanchez, “I'resaz, canalez ¥ cajas
e agua: La techalngia hidredulica en El Bajlo mexicano”, en Ja-
¢inta Palerm Vigueira y ‘lomds Martinez Saldaia (edz.), Antolo-
aia sobre pequelio riego, vol. 11 "Organizaciones autogestivas”,
Mésico, Plaza y Valdés, Bl Coleg:o de ostgraduados, 2000;
Jacinta Palerm, Martin Sinchez ef al., “Bnurquingmienly ¢n
ewas de agua ¥ otras téenivay hidriens”, en Jucintn Palerm
Viqueira (), Anfelozia s3obee peguesio viego, vol. 11 “Sistemas
e riego a0 vonvencionnles”, Colegio de Postpradundos, Mexivo,
2012,

de manera errdnea por las nucvas generaciones de
AZro10INOoR, COIUO riego por iinnndacion. 1 ealargui-
namiento corresponde a una téenica en desaparicion,
sin embargo, estuvo muy difundida en México en el
siglo XIX y primera mitad del siglo XX.

Fste trabhajo se centra en presentar el caso de 1a
Comarea Lagunera, Siendo, cn prineiplo, las aguas
broneas de Jos riog Nazaz y Aguanaval la anica luenle
dengie para riego, Jos agricultores de laregién desa
rrollaron un sistema de riego fundamentado en la
construccidn de presas dervadoras en ¢l canes de
los rioz para derivar el agua de las avenidas torren-
ciales, una red hidrdulica para condueir el agua y
una téenicn de risgo denominado aniegos, a base de
cuadros deexeensidn aproximada a 1 km_ y delimita-
dos con bordos trapezoidales de 1 a 2 metros de altu-
ra; 4 a 6 metros de base ¥ (L40 a | metro de corona,
sin afine: donde el agua se introducia v se dejuba
infiltrar o sc pasaba a otros cuadros.

Se drenmenta b existencia del entarguinamiento,
llamado cniega en la regién de la Comarca Laguncra,
sc indica la superlicie anvgada y sembrada parca
dimensionar la importancia de los aniegos, se sefia-
lan los cambios ¢n ¢l sistema hidrdulico quc final-
mente Hevaron a la snpresion del enlarguinamicolo;
por iltimo, se pretende evaluar el impacto del cam-
bio del ststema de riego, que implicé la supresion
del entarquinarmienco.

Ubicacion y clima de la Comareca
Lagunera

La Comarca Lagunera seloealiza en la partecentral
de la porcidn norte delos Estados Unidos Mexicanos.
Sc ubica entre los meridianes 102° 50° v 103° 407
longitud Oeste, y las paralelos 25" 25" v 26" 30" lati-
tud Norte; en los estados de Durango ¥ Coahuila,
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Sus limites son, al norte, la Siexrra de Baicuco v la
ahora exlinta Laguna de Mayrén, las sicrra de las
Delicias, Tlahuoalilo y dels Campana; alsur la Sierra
de Jimuleo ¥ sierras de menor importaneia, comasin
las de San Carlos, Kspaiia ¥ las Noas; al este, porlas
sierras del Rosarin, del Sarnnsos y de Vinagrillo, v,
al ocste, por las sierras de Bermejillo y Mapimi.?

Elclima, segan la clasificacién de Képpen, modi-
ficada por Enrigquela Garuig, corresponde a BWhw”
(¢, que se caracteriza por ser muy seco o desériicn,
semicilide con invicrno fresco, temperatura media
anux) entre 18 ¥ 22 °C y la del mes més Irio menor
de 18°C; con régimen de lluviaz de verann, parlo me-
nus 10 veees mayor cantidad de lluvia en el mes mas
humedn de la mitad caliente del afio gue en el mes
mas seco, un porcentaje de lluvia invernal enlre 6 v
10.2 de s total anual; muy extremoso, oscilacién
mayor de 141 °C; con una precipitacion media de 2560
milimetros ¥ una cvaporacion potencial del orden
de 2 500 milimelros anuales, es decir, dicz veces
mayor a la precipitacién pluvial.?

Desarrollo de la agricultura
en la Comarca Lagunera

Iis en la década de 1850, coma resullada del creci-
mienloque registra la industria textil en Durango v
Coahuila, y su alto polential productivo para ¢l cul-
tivo dec algoddn que la agricultura, bajo condicinnes
de riegn, se desarrolla en la Comarca Lagunera.
Antes, segin las fuentes darumentales existentes
sobre el caso, esta regidén permanecid inenlta, y «ilo

ge encontrahan en ella dizeminados algunos ranchos

ganaderos,” que utilizaban ¢l agua del rio Guicamen-

Le para abrevadero,”
En 1840, el eullivo de alguddn va habia sido con-
anlidado por Juan N, Flores, en sus haciendas de La

4 Guillermio Gutiérrez Gallardu, £f algodunern en to Lomarce
Logunere, Bscuela Nacivnal de Agricultur, tesis da ingenioria,
Chapingo, 1447; Héetor Luzou, Lo Oamarca Lagunara, Escuela
Naconal de Agricullurs, tesis des Ingenieria, Chapingo. 1430,

? DRTENAL ¥ UNAM, Curla de climaz Durango 13KV, ezeala 1:
300 000, 1970,

¢ Jugues Romiu v Juana Gahriels, fed Aguanaval  Sfecra Mo-
Jede: Ei confiivto de Iimites enire Durango y Cochutle, 1840
1804, Centru de Estudios Saciales v Humanisticos, A.¢. Sultilly,
Coahuily, 2001; G. Bwiliann Saravia, Historia de la Cumercy
te la Laguno v del Rio Nazas, Tmprenta 8, Galas, Méxicy, 1909.
P Emilizno G. Swruvia y Trancisco Viesca 3 Lobatdn, “Breves
apunees subre In nulnealeza invidica de las cormenzes no Botubles
T navepnbles, ¥ especialmente de lag aguas del rio Nuzus. 61
tuady en lus estadea de Duranga v Coabuils, México”, Archiva
del Museo Eduarda Guerrs, Torreén, Coahuily, 1902
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Laguna, para ahastecer su Fbrica textil de Pefidon
Blanco, asi como para satisfacer la demanda lacal,
tanto de laciudad de Durango, como dela fabrica El
Tunal, propiedad de José Fernande Ramirez y Ger-
man Stahlknecht, Ademas, tolda parece indicar, por
¢l informe que hace el gobernador de Durango, An-
tenia Pesceador, al mimstre Lucas Alaman, que el
cultivo del algodén va se realizaba en la reginn de
los Cinco Sefiores en Nazas, Durango, a 80 kilénie-
tros syuas arribade Ciudad Lerdo, Durango. vaque
en el quingnenio 1838-1842 se pradujeron 27 200
arrobas de algodén despepitado ™

Fin pucu tiempo el algoddn se extendio a la region
de Mapimiya La Lapguna, de Cosnhuila; de tal mane.
ra que en ¢l afio de 1835 la cosecha en el rancho de
Torredn habia aleanzado la cifra de 15 000 arrobas
de algoddn sin despepitar, ademis de maiz y (vijol,
que sc vendia a la fibrica de la hacienda Rosario de
Parras y a lasolras [Abricas cercanas. Para 1877, 1a
produccién global en la Comarea Lagunera se esti-
maba en 5 500 000 kilogramos, segiin los célculos
de Bmilio BusLos, cantidad que significaba 145 de la
produccién nacional.?

Vargas nos indica que el algodén que se cultivaba
era el algodon del pais, que se caracterizaba por ser
arboles permanentes que aleanzaban lo doble de la
talla de un hombre v que con un ligero riego anual
Drotabean al siguientle afio, replantandose donde fue
ra necesario,'? Es a principios de la década de 1880
que empczd a utilizarse ¢l algodon de mala, cuya
semilla, imporlada de los Estados Unidos, sc plan-
taba anualmente. La siembra de algodon de mata
=& hizo por vez primera por Rafael Arocena en San
Antanio, un rancho de la hacienda de Noe. Al afio
siguiente se vendié la semilla a atros agricullores,
iniciandose un cambio de suma importancia en la
region.

El cambio, aunque no ze precisa, guizi se relivre
# 1 modilicacion en las practicas culturales deriva-
das de las diferencias agrondmicas entre las dos
varicdades ¥ u 1os beneficios obtenidos por el incre-
mento en lus rendiiientos por hectdrea; por ejem-
plo, segiin Vargas, ! el rendimiento del algodon del
puis o de soce, como se conocia en la regidn, ers de

* Raman ¥ Gahriela, Del Aguanaval,

f \Manuel Ulana, &8 reino del algodin en Méxieo: Le estrociira
egrarin de La Lagina (1555-1910). Historia ceondmiva del worie
dv Mévinn (siglos X1x 5 X%, Grato Priol editores, Montereey, Mé
xiea, 199G,

2 Marfa Vargas Lobsinger, La kacienda de La Concha: Une am-
presa olgodonera de La Luguna, 1883-1917, Ingluatn de Tnves-
tignciones Historicas, UNan, Mixicy, 1984,
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sdlo 1.2 quintales por hectdrea, mientras que ¢l her-
bécco, de mata o de semilla producia 6.6 quintales;1?
Izt variedad del pais, camo ya se indied, con un ligero
riego anual hrotaba al siguiente ano, replantdndose
donde fucra necesario; mientras que el algodon her-
bdceo debia sembrarse vada afo hajo condiciones de
aniego. Silo cnando los recursos econémicos o la
escasez de agua no permitian la siembra de algodon
herbéaceo se cultivaba algodin del pais; como ocurrid,
pur escaser de agua, en 1a hacienda de Tlahualilo,
durante la tltima década del Porfiriato. !

La innovacion tecnolégica también afectd el régi-
men de nso de la tierra, ya gue cuando se cultivaba
algoddn del pais sc regaba tanto la supcrficic ocu-
pada por ¢l eoruo la noacupada; cunndase sembro el
alyudén herbdeeo, variedad que exigia mas agua, la
superficie de riego disminuyd. ' Si un agricultor te-
nia una superficie de riego de cualrocienlas heetd-
reas, generalmente preparaba para el cultivo dos:
cientas, rescrvando las otras para cl siguiente aiio.'®

Infraestructura hidriulica para el aniego

Las primuras presas construidas en el cauce del rio
fueron las presas de San Fernando, Santa Rosa y
Calabazas, construidas en el periodude 18484 | 852,10
T presa de Calabazas fue construida en el anio de
184Y, ¥ un poco después, a 1 600 metros rio abajo,
aproximadamente en el ano de 1830, don Lennardo
Zuloaga empezd a construir la presa de Torreén, en
un punto llamado Il Carrizal, para terminarla en
1863.%7

La construccion de las presas era enteramente
primitiva, de enrollado y caseajo, con grandes estacs
day; noabarcando mas que el hrazo izquierdo del vio
(las construidas en el estado de Durango), del cual
se derivaban pequenas avequias, que regaban una

2Un kilogramoe de algodén en huese produca de 300-342 gramos
de algodén limpic 0 en pluma. Un rendimiento 1.2 quintalesiha
para la vanedad “del paia” y 6.5 quinfalewha para la varicdad
du alguddn herbideeu hurian, respectivamente, §5.24 y ¥53.13
kitogramas en fibea y 162 v 744 kgha de algodon en bueso —un
guintul equivalte w6024 kg—. Un rendimienw sumamence bajo,
st ye cunsidera que el ingenierv Sandoval babia estimado 1 033
kg'hu de algodon en hueso, para la época precortesizng, véase
Alfungo Preciado Castillo, B! Algodon, Empresus Editoriales,
Meéxicn, tesig, Beeuelu Nactonal de Agnicultura, 1052,

13 Vurgus, Le kacenda,

3 Suruvin, Historiu.

W Vurpas, Lo haciendo,

W Sarving Historio.

T Eduardi Guerra, Historia i la Luguno: Tormwon, su ovigen s
sus ferdonbares, Tavredo, Coaluila, 1922,

porcidn insignificante de tierra de lus senores Flores
y Jinénerz: pasan hacia abajo una gran cantidad de
agua, gue iba a derramarse sobre los terrenos de la
inmensa propicdad del sefior Zuloaga (en el eslada
de Coalruila), donde se apruvechaban esas aguas en
el cultivo de cereales, abriéndosc canales en el rio
paraderivar sus aguas a terrenus (ue nn siempre se
inundalian por las avenidas del mismo.'¥

Alallegada dela Comisién Inspectora del Nazas,
segin Ibarrola,’? las presus que existian en ¢l rio
Nazasg y a las que s aplicaba el reglamento del 24
de junio da 1891 —reglamento ¢laborado por la Co-
misién Inspectora del Nazas y cuyo proposito fue ¢l
de normar la distriboeion de las aguas del rio Na-
zas— eran: (1) San Fernando [construida en 1848-
1852), (2) Santa Rosa, [1848-1852]; (3) Culalizas,
[1849]; (4) Caoyule [1850- 1R53]; (6) San Pedro [del 1
de ahril al 30 de junio 1887]; v (7) La Colonia ¢
Zaragoza [15 de julio de 1891]. PosLeriormente, se-
gian Murroquin (1893), en junio de 1843 fue cons
truida la presa de Guadalupe (5).

ESQURMA
Hed hidraulica en ¢l rio Nazus (1893)

Resumen
Ypa . - .
7 P'resas [E2 1 San I'emando o San [sidr
22 caniles I lakualiio
5 Sanpriax San Aateniu

TOTAL 27 tomus 2n A 0l SHRE RS

Sacrumnento

lormedn Sia. Cruz,
Cancepeion a4+
Loyolke e———
Sangria de Guadalups Cuije
Bilbuo

S St Teresa

Rurro Sta Lucia
E Crncordia
Sun Luienzo Tajo Linigho
Nr g Duolures
Sangrin dc San Lorenzo, |- San Francisco
| | Trasquila

Bollvar
Sau Isrlrv
— Guadalupe

Yugatin Y Zurugora

* Presas que exiztian en agosto de tRO1.
Fuentes: Tharrola (1892),%% Marroquin (189:3).%!

1% Saravia. Historia; Guerra, Historio,

9 Ramén de Ibarvola, “Informe presentado al Sefior GGaneral,
Ministro de Comunicaciones y Qbras Pablicas, por el Ingeniero
en Jefe de ln Comision del Nazag™, Archivo del Museo Eduarde
Guerrn, Torredn, Cuabuila, 1892,

M i,

I M. Marroguin y Rivera, “Memoria”, en Archivo del Museo
Fduurdo Guerra, Torredn, Coaliaila, 18538,
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Ademas de los tajos v sangrias. tambidn existian
lus cegas, como se les conoce en La Comarea, y que
zom cances naturales que formaban parte netiva del
sistema de ramificacion del vio, que Hevaban canti-
ades grandes de agua que servia para los anlegos.
Cuando no podian recibir directanente vl agua det
vio la recogian del terreno inundado y la conducian
haxta puntos mds o menos lejanas. e manera yue
desempenaban el papel de colectores o canales de
dezagiic. Las vegas mas importantex vran en los
arrayos de lus “Viboras” v “Sida”, que se dirigian con
rumbo a log lereenos de Tlnhualilo, ¥ la vega del
Caracol que, partiendo de un punto situado entre
los ranchos Bl 'lajito y San Migueld, se divigia hacia los
terrenos de Malamoros de La Laguna.

Pasteriormente, a 17 afus del informe de Ibarrola
¥ a 4 aiiox de haberse inleiado la eunstruceién de Ja
presa Lazarn Cirdenas, la Comisién Nacional de
lrrigacion (ONI#? informaba yue para la distribu-
cion de las nguas del rio Wazas sedizpunia de 8 pre
sas: (1) San Fernando, (2) Santa Rosa, (3) Calahazas,
#) Coyote, (5) Cuije, (8} Guadalupe, (7) Trasquila,
(8) San Pedru y (9 Colomia; las primeras 6 del tipo
lijo y mamposteria, la de Guadalupe del tipo Pairet,
la de Tru=quila del tipo Man, la e San Pedro y 1a
de la Colonia et Lipo Poiret.,

52 en1, “Dates del Distrito de Rivgn de La Laguna, Custuils y
Duranma (hasta LY3Y°, en Boletin Addroideice, mirn, 2. Depurta
wenlo de Batudins, México, 1039,
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“Diensiones de los bordos v al fondo un cuadra de agua”, Zona del vin Agnanaval, suptiembre de 2002,

ERqQuirMma 2
Rec hidraulica en el cio Nazas (140:39)

Cupueidnd hidraulica de los canales en 1
Resumen
¥ presas
26 cannies
2 sangelss,
TOTAL 28 tamas

. San [ermando (4,000)
Tl (67,230)
C Muaicipin (H00)
C San Amonio (7,6001)
C. Sun Kosu (33,200
€81, Cruz (26,0001
! Saccamenta (59,0003
————C. Relimpago (24,44U)
. San Ramén (4,/60)
€. Cancepeian {31,551)
C. Coyoie (67,7701 € Carije 172,3610)
. Rubiu {15,000)
—— (. Biibac (61,790}
LS Turesa (4,440
C. Sta, Lucla {21,710}
C. Cencodia (33,4100
C, Tijar Unzdo (32,0007

C. Trasquila (36,790)

. Ralivar (15,620)
--------- Sangrin ce Bepvides (6,GN0)
San Isideo v Gpe. (54,530)

Saa Marcos (33,34
Yocatin (1S.680) @Y Ziaapoaa (09100

['uente; Herngndex (19760,

21 Alfonsn Porfivto Hermindee, gho expintacisn enlectiva en i
Comarca Lagunera e un fracase?, B. Casta-Amic Kdicor, Méxieu,
1470,
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En ol cauce del rio Nazas atin se encuentran vesti
gios de estas presas ¥ canales antiguos. La uniea que
no apareee v que se supone tlebiers estar 2 800 100
metros de la presa San Fernando, es 1a presa Santa
Rosa. s probable que las cribas de materiales, yue
an esta parte del rinexplotan intensamente la grava
y archa para la construceién, la hayan cestruido.?*

La practica de los ariegos y la dindmica
de los cultivos

Loimpredecible dela avenida y el gran volumen que
podia alecanzar en unas cuanlas hovas, abligaba a Tos
agricnltares a realizar ciertos trabajos preparato-
rios enlas superficies destinadas al cultivo del alga-
dén herbaceo o del trigo. Los més importantes y pre-
viog 4 la aplicacion del aniego eran la limpia y
desenzolve decanales y acequias, el barbecho en seco
y construceidn o reparacién de bordos de tierra de
une o dos metros de allura, que delimitaban los cua-
lros de labor gue debian aneparse, Al sohrevenir las
crecientes en ¢l rio el agua era conducida por los
canales a los cuadros inundéndolos hasla lograr
Liminas de 0.70 metros a 1 metro de altura durante
un periodo de veinte a veinticineo dias, ¥ luego se
vaciaban g alros cuadros hasta que Ias aguas eran
totalmente absorbidas por ¢l suelo.

Una vez que la superficic sc ancgaba en los mescs
de sepliembre 1 noviembre, vl agricoltor podia oplar
por sembrar trigo o algodén herbiceo. Las siembras
de trigo sc-realizaban en los mescs de noviembre a
diciemhre, v tanta la germinacian de la planta como
sucrecimiento serealizaba normalmente con la hume-
dad pruveniente de los aniegos; pero en los meses de
marzoy abril, cuando el cultivo se encontrabaenplena
ctapa de fructificacion, algunas veces la planta sufrin
pordéficit de humedal en el suelo y enlaness se haeia
indispensable la aplicacién de unriego de auxilio que
ascgurara la maxima produccién. La imposibilidad
de propurcinnar el riego de auxilio con aguasilel rin,
por coincidir con el pariodo de deficiencia hidrica dal
rio, obhigaba al productor a recurrir al uso del agua
sublerrdnes que era extraida del subsuelo medianig
pozos, llamados en la regidn: norias.*®

23 Trabajv de compo en 2002,

=5 Vurpuy, Lo bacienda; Lign de Aprovomus Sueialistas, Bf colec-
Lismo agrorie e Mévico, Le Comuron Lugucery, México, 1840;
Guiidrrez, B Algadvaero;, Vivtor Muciae] die Ledu, Apeetes subre
vl cudtive del algodiin e o region legaere, Escucla Nuetosal
de Agriculture, wesis de ingenteein, Chapingo, 1957

" Vargas, Lo huelvmda: Liga de Agrdoomas Sevializtas, B Calee

Livismo.

Encleasodel cultivodel algndan, los lerrenos eran
anegados en el mismuo periodo, pere a diferencia del
trigo, por las exigencias térmicas de la planta, la
siembra tenia que hacerse hasta prineipios de lebre-
ro o mediades de abril, En muchos casos, en el mes
de julio, en plena fructificacién ¥ coincidente con la
¢poca de deficiencia hidrica de los rios Nauzas y
Apnanaval, el agricnltor tamhbién se encontraba con
la imposibilidad de proporcionar ricgos de quailio
con agua del vio por lo que, aligual que para el culti-
vo e Lrigo, se vela forzadoa proporcionarles con agna
subterrdnea.

En términos generales, las erecienles que se pre-
sentaban anles del 15 dejunio se considerabanaguas
de auxilio y como aguas de aniego las posteriores a
csta fecha,®” Las aguas de aniego generdlmenle se
presentaban deside finales del mes de agosta a sep-
tiemhre; pudiendo presentarse también cn los meses
de noviembre y diciembre. El mes de octubre se ca-
racterizaba por ser seco.28

FEnel periodo de 1937-1938, segiinla Liga de Agro-
nomos Socialistas,?’ las sociedades gjidales culliva-
ron 100 000 hectareas en mhmerns rexlondos, de las
cunles 50 000 fueron anegadas con agua del rio,
20000 fucron ancgadas con agua del rio y auxilialdas
con agua de noria, y 30000 Maeron arendidas exclust-

ramente con agua de noria.

En algunas ocasiones, cuandoe llegaban las cre.
cientes y stlo se habia dada la primer pizea de algo-
{16n, el agua se metia alos cuadros v posteriormente
el algodén sexecogia como pepena™ y, en et inomento
diz preparar la Lierra para la nueva siembra, antes de
arropar, se tenia que tumbar, recoger y quemar la
vara del anterior cultivo de algudin. Una vez prepa-
radn el terreno, al izual que los demas, éste podia
ser destinado a la siembra de trigo o de algoddn.3!

Lia guperlicie yue se deslinaha al vultivo del trigo
greneralmente era aquella que correspondia a las

* Liga de Agrénomos Socialistas, Bl Colectivisme

78 Pritrevistas a usuarios del Distrito de iega 017 en 1a zana de
riego del rio Nazas ¥ en Ia zona baja del rio Aguanaval "(Cuadva
Bajo de Matamores”, durante julin y sgoata del 2002,

29 Liga de Agrénomoes Secialistas, £ Colectinizma.,

96 ) a pizca del algodon se hacia a mano ¥ para ascar la casecha
de log cuadros, los pizcadores usahan costales szucsarerns da 20
kilogramos, que llenaban y luego vaciahan en sacas de aproxima-
dumente 50 4 68U kilogramoa. Una vez que se llenaban una o
s sueas v daban las 4:00 p.m. de la iarde. los pizcadores aca-
rretbun lu coseetnn e asnos husta o pesa que generalmente se
cocoulruba e el Cusco de T havienda. Un pizeador habil llegaba
a reeoleetur 100 kilogrumos ul diu y recibia de la hacienda 3 cen-
tavos pur cudu kilogrumo de algoddn pizeadoe (entreviatas, 2002),
A Entrevisluy,
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parles allas y de mayor pendiente en los cuadros,
que en el aniego hahia recibidoigual cantidad de agua,
pero como ¢l nivel del agua se recorria hacia las partes
1As bajas conforme ¢l agua s infiltroba en ¢l suelo,
llegaban al punto de siembra antes que las partes bajas
del terreno. La ticrra, conforme llegaba a su punto de
siembra, sepin fuera el cusy, inmediatamente searro-
paba con arado de rejas para sembrarla de trigo o se
rastrealiz y se dabaunpasoderodadillo paraconservar
la humodad hasta febrer, [echia en que serealizaba la
siembra de algodonero.??

La superficic que se sembraba con aguas del rin
Nazas variaba segin el volumen de las avenidas del
rfo. La Liga de Agrdnomos Stcialistas, 3 sedialaba que
para cl periodo 1918 1938, se presentaron siete anus
huenas, an los cunles se pudicron sembrar 145 000
heetareas:; ocho anos regulares, én lus cuales se pu-
dieron secmbrar 90 000 hectireas; ¥ 5 anos malos, en
los cuales se pudieron sembrar 40 000 heetareas. Con-
siderando como aios buenos agquellos en lox gne
esturrintientos del rio Nazas fucron superiores a |
400 millones de m3, afios regulares cuando los escu-
rmimicntos oscilaron entre 800 v 1 400 millones de
¥ y afios malos cuando los escurrimientos fueron
menores a 200 millones de m3,

Discnios para la practica del aniego

Kacrgoer seinala sobre el sistema de viego que obser-
vit en la Comarea en 1900: “El sistema de riego es
idéntico al que se aplica con mnucha frecuencia en
Guanajnato ¥ Jalisco en el enltivo de trigo [...] los
terrenos que deben regarse estan rodeados por Lor-
dos, que almacenan el agua de manera semejante a
una presa. Se distingue aqui enlre dos tipos de1rn

garidan: el riego y el aiiego [sic]. Bn el primer tasu, el
agua se deja correr por el Lerreno, cuyos bordos sdlo
necesitan tener una altura de aproximadamente 30
centimetros, hasta yue la superficie esté complata.
mente cubierta. Bl anego (la inundacién) por el con-
Lrariv, solo pucde realizurse en carnpos cuyos bordos
tengan una alturs minima de un metro pues el agua
sc deja correr por el terreno hasta que alcanza una
altura e un metro ¥ permanece a1li dirante varias
semanas, por W que ¢l subsuclo absorbe tanta hue
medad gue s conserva por virios meses”, >

2 Thidl.
M Lipa de Agronomoz Socialistus, 71 Colectivismo.
3 [ar] Rearger, Agricwifura y Colonizucitn en México en 1900,

Univarsidad Autononis Chapingo ClESAS, Mexica, 1885, p, 276.
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Una descripeiton mis detallada correpunde a Ma-
rroquin.®® Este autor sefiala que, para realizar ol
aniego, las aguas del canal principal se dividian entre
varios canales secundarios y éstos, a au vez, sc sub-
dividian, scgiin la importancia de la prepiedad, en
utros de menorimpartaneia, hasta legar a los peque-
foscanales Hamados acequias-regaderas que enndu-
vian el ngua a las superficies de cultivo, con extensio-
nes de vna o mas kildmetros cuadrados (lotes de un
kilémetro de ancho par uno de larga: los cuadros).
De las acequias-regadoras sc hacian partir otros pe-
quenas canales Jamados contra-acequias que divi-
dian la labor (el cuadro) en vspavios designados con
¢l nombre de tablas.

El ndmero de contra-accquias ¥ la distancia a la
que dehian de construirse dependia de la pendiente
del terreno, procurando que siempre atravesaran la
parie mas aita y que cuando, por las condiciones topo-
graficas, fuera obligado que uo tramo de la contra-
acequic pasara por una parte baja, se cuidaba que
¢l terraplén, que era indispensable construir, fuera
lo menos alto posihle, Cnando el Lerrenu era sensi-
blemente plano y tenia pequersia pendiente, la mejor
praciica consistia en poncerlas a distancia de 200 a
300 metros, y en divecciones vasi paralelas, gue ha-
cia ver la divisién de una labor en tablas. Estas, a su
vez, se subdividian por medio de bordos de ticrra per-
pendiculares a la direccién de las contra-aceguiag,
¢n espacios conocidos con cl nombre de tendidas. La
distancia a la que se ponian entre si los bordos de
las tendidas era, en texrrenos planos y sensildemen-
te horizontales, de 300 a 400 varas (1 vara = 0.838
metros).

Los ricgos, contintia Marroguin,?® consistian en
inundar los espacios en las tendidas, limitados entre
lag contra-acenuias v utilizando la tierra que prove-
nia de la excavacion de dsta, se ronslruia un sohre-
bordo touvenientemente reforzado gue, ademas de
gorvir para contener ¢l agua de la contra-acequia,
cuyo nivel era un poco superior al del lerreno, tenia
por ohjslo servir de dique para contener el agua e
riego gue cubria In auperlicic de la tendida. Para
hacer entrar el agua de la contra-uvenuia al Lerreno,
se lisciv una entrada y un bordo de tierra y ramas,
que era conocida cun el numbre de ericero ¥ cuyo fin
era ¢l de servir comouna presa para detener el agua
y permilir =u entrada a la tendida por las roturas
quc s¢ hacfan en algunaos puntos del bordo delacon
{ra-acequia, roturas que se conocian tumo porte-
nuelas.

“8 Marroquin, “Memoria”,
6 Ihid.
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SEQUEMA 3
Diseno de la red hidraulica para el anlepa
(Marroquin, 1883)

>
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* 1. canal general, 2. canales secundarios, ). acequiag, 4. contra-
aceqanias ¥ 3. lote o cuedro de 100 hectareas.™’

ESQUEMA 4
Diserio del terrenn para el aniego
'. 2. 10 2. 2.
—
TANLAS TABLAS TABLAS || TADLAS

1 L

L 1. acenmia, 2. contra acequia. Las tablas 2an las divisionss gue

hacen las contra-acequias en ¢l torrena, ™

ESQUEMA S
Diseno del Lerreno para el aniego
l * :i 20 2" 2.
T
—_ T I r 1 L 1.
} o
! ] [f ] o
{ | T
T T |l T
v . 3
Ui . T ]

(%) 1. acecpiia, 2 contrva -acequia, ) hordos perpendicularea a las
eentra-acequias ¥ (1) tendidas, Las tendidas son el resultado de
1a division de las tablaz por lag havdns egne corren perpendicalares
a las tablas 5%

Iin los ejidos de los municipios de Viesca y Mata-
moros, del estado de Coahuila, ubicados en la parte
baja del vio Aguanaval (*Cuadro Bajo de Matamoros

A7 Jhid,
38 Tbid.
A fhic,

y Viesea”), entre lasrepresas de Micleras, del Progre-
sty del Galunn, ain se conserva ol istema deaniepy,
cuyos principios de disenio coinciden con los descritos
por Marroquin,*®

Til sistema de viegodispine de presas derivadoras
de tipo fijo y mamposteria (conocidas localmente
como represas), de la que parten los canales prinei-
pales, gae en sn trayeeto, pueden subdividivse en
canales secundarios, y éstos a su vez en canales ter-
clarios; quec conducen cl agua del ricAguanaval hasta
los compartidores, donde se originan las acequias,
que corren paralelas al canal principal o a los cana-
lex secundarios v log Lerviavins, segin sea el caso, v
que se utilizan para condueir el agua a las pareelas,
en donde al inicio de cada parcela sc originan las
contra-acequias, yue corren perpendiculares g las
aseuing ¥ sirven para introducir el agua a los cua-
dros, previa construceién de un represo de tierra ¥
ramas sobre la acequia.

EsqQumMa 6
Red hidraulica en el “Cuadrn Bajn de Matamoras
¥ Viesca” (2002)
C.1. bstierzo

C.1,. San Manuel
C.P. Mielerg

C.L. Gilita

C.P Guadalupe
C.L. Olivarcs.

v

C.P. Sun Antoniv
C. L. El Refugio_
C.P. EL Fresnn
C.1% Flor de Mayo

C.P. Progrese
C.L. El Macha

ir .. Escondida
T.13. Flot de Mayo - EF (mlu%o

———— CLI% Parronilas
€. ta Pamlar

* 1. Presa dv Micleras, 2, Presu del Progreso y 3. Preza del
Gaturo,
Lu primer presu se encucnlra vn ¢condiciones regulares, mientrag
yue I segundu liene rolu su verwedor v la teroery se encuentra
completente szolvadu {Fuenle: ¢Na, 1983; tealiajo de campo,
2002).¢*

“ Kuerger, Agricudlara,

S Pumision Nuwionul del Agua, "Pluno red hidrdulivn en el Cun-
dry Bain de Matamorss v Viesen” © cn Arclivo del Distrito de
Rivpgo 017, 1988,
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Loseanales principales, en su bocatoma, cuentan
cuncompuerlas metdlicas Lpo deslizanle y meeanis-
mo manual. Las ¢compuertas, de tamanoe variable,
seguin ¢l arca hidraulica del canal, son indispensa-
bles en el control de Lz crecienles v avenidas del vio
Aguanaval. Puede ocurrir que, en una gran crecien-
le, s las compuerias se encuenivan abicrias, ol agua
pudiera introducirse a los terrenos de cultivo y des.
truir las siembras que se hicieron con aguas de pozos
profunios, o ercel pror de los easos, inundar las comu-
nidades.

Los compartidores son estructuras de concreto,
fijax ¥ sin rompuertas, disenados de tal manera que
el candal que tranzita por ¢l canal pueda see distri-
buido dec forma cquitntiva entre una o mas acequias.
Loy seeyuias extan construidas en tierra, al igual
que los canales principales, secundarios y Lerciriog;
v, como e dijo anteriormente, sc originan de los
enmpartidores, carren pavalelas a los eanales, y ah-
mentan a las contra-acequias, tamhbién de Lierra.

s cuadros de 2.5 hectareas, que es el tamano de
la pareela, resnitado de la divisidn de cuadros mayo-
res (de 100 hectdreas) que se usaban cuando la ha-
vienda, estan delimitados por bordos de tierrade 1 a
2 metros desltura, de 2a d metrosde basey 0.oa l
metro de corona. Los cuadros pueden estar divididos
en dos o Lres (raceiones (llamadas cuadros de arriba
o cuadros de abajo, segiin la peruliente del terreno)
por bordos paralelos (se 1¢ conoce Ninicamente comeo
bordos) enlre si y perpendiculares a las contra-ace
quias, que sirven para realizar una dizlribueidn
uniforme del agua en el terreno. 81 no existieran
estos bardos el agoa, por electo de la gravedad,
tenderia a acummlarse en las partes mas bajas, pro-
vocando enchareamientas que pudieran resultar
novivos para cl desarrollo de la planta o retardar el
tiempo de la preparacion de la tierra para In siembra
y, analogamente, ¢n la parte alta del terrena. provo-
caria un déficil de humedad gque afectaria la germi-
nacién de la semilla o el desaveello de la plata,

Esta modalidad, sin embargo, en la parte mas baja
del Cuadro Baju Ju Matomoroz {(gjidos Nuevo Rey-
nosa, Gabino Vazquez, Emiliano Zapata y Buena-
vista) no se sigue, ya que al carecer parcial o Lotal-
mente de redl hidraulica y recibir s6lo los excedentes
de las grandes crecientes gue las prusas de Micleras,
Progreso y el Gatuio no derivaron a sus canales
respectivos. Para soporlar el impacto de lacorrente
disponen de cuadros de aproximadamante 100 heetai-
reas (un kildmetro pur une), con bordos més robustos
(8 metros de base, 2 & 3 metros de altura ¥ de hasta
4 de coronn) gue son mnundados divectamante por el

rio Aguanaval. En la parte que ocupan estos ejidos
se puede deeir que inicia cl delta del rio Aguanaval.

Elaniego, pars eslos pridductores, consiste en le-
nar los cuadros hasta que el agua alcance un metro
de altura, o bien, hasta que, a criterio del agricultor,
se considere que los cuadros tienen la maxima canti-
dad de agua a introducirse sin poner cn peligro la
resistencia de los bordoz. Bl Henado puede hacerse
en el mes de junio, con las primeras avenidas del rio
Aguanaval, o con las avemidas de septiembre, que
se caracterizan porser mayores, Cunnds se hacen en
el mes de junio, los productores siembran maiz fo-
rrajero, sorgo forrajero, sorgo escobero, frijol y maiz
prara grano, Cuando los Lerrenos son anegados con
las avenidas de septiembrw, Ja Herra ze sicmbra de
avena forrajera o trigo, gue son cultives de invierno
¥, e11 oceasiones, algunos campesinos optan por dejar
la humedad hasta principios de febrra para T4 sieme
bra de frijol, maiz para grano, sorgo industrial, car-
Lamo, ealabacita, melén y sandia de secano,

En los aniegas de junio existe o siluscion inle
resante, ¥ ¢s que ¢l periodo de estancia del agna dof
antego sobre la superficie del terreno cs de aproxi-
madamente 10 dins (2 los 15 3 18 dias se arropa el
terreno). Gracias a la alta capacidad de vetencidn
de humedad ded suelo, no obstante la brevedad del
aniego, los cultivos gue e siembran con eslag ave-
nidas llegan facilmente hasta la etapa de la flora-
cion y solo se baee necesario un pequeiio riego de
auxilio. de 30 centimerros de Limina, para que la
planta pueda completar satisfactoriamente su vicle
vepetativo,?

Las presas y el hin de los anlepos
en la zona del rio Nazas

Ein 1940, posierior al reparto agrario, la Unider Cen-
tral de Sociedades de Cridito (Cescer), M observando
que las aguas de los rios Nazas y Aguanaval v delas
nurks construtdas en la regidn: 550 norias del seetor
ajidal v 500 dal soctor pequena propiedad, ™ apenas
bastaban en promedio para regar 133 00D hectiveasy

% (arlos Chairex Arniza v Jacinta Palerm ¥iquetra, “Aniegos ¥
arrienltura en la parte baja del rio Aguanaval”, en Memoriaz
XTI Congreso Nacione! de Irrigacion, ANE] México, HOUS.

43 Unién Contral de Scciedades de Crédito (UeseCL, “Tnfurme
que rinde {8 Unitn Central de Sociedades de la Comarvy Lugu-
nera, eon malive de la Tercera Convencidn de Sociedadey”, cu
Grnzalo Blance Macias (eomp.), La Logiine y s desarrolic buju
el sistema colectivo de tradao, Torredn, Couluilu, 19410

4 Lipa de Agrénomos Sceinlislas, U Colectivismo.
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no las 220 000 heetireas con certificado de inalecta-
bilidad v con derecho a riego que el Estadn habia
otorgado (150 000 heetareas al ejido y 70 000 heetd

reas a la pequena propledad), le demandaron al C.
Presidente dela Repiblica, Lazaro Cardenas, la con-
clusién de lasobras del rio Nazas que, sin duda, hacia
relerencia g 1a terminaeion de la presa Bl Palimilo,

Ladecision presidencial de repartir 220 000 hecta-
reascon derecho a ricgo, cuando ¢l rio Nazas en pro-
medio podia regar 93 000 heelireas, debin enmem-
darse con la construccién de la preca El Palmito
(posteriormente denominada Lazaro Cardenas) v la
prerforacion de pozos profundos.

Ll deseo de regar la mdxima cantidad de superfi-
cic con dercchoaricgo, con el dptimoe aprovechamicn-
to del agna del rio Nazas, iwluje o Lo teeminacion de
la préactica de los aniegos en la zona de riego del rio
Nazas, Cuandose propuso I!] Palmtose tenialacreen.
eia peneral degue una obradisenada para alimacenar
3 000 millones de m?, padia asegarar el riega 2 300
heeldreas, un tercio mas de lo que se habia otorgado
cn ¢l reparto agrario de 1936.

Fas presa debis reguliar las avenidas y Tue de la
mano de una eliminacién de la téenica de entarqui-
namicnto. For ¢jemplo scimplementaron programas
il nivedacion de Lerrenos (1949-1951) v se cambi el
sistema de aniegos por el sistema de riego con tendi-
das de 100 a 200 metros de largo, 12 a 15 metyos de
ancho ¥ bardos de 0.60 metros de altura. Fs decir, 1a
téenica tradicional del aniego, se modificd por un sis-
tema de riego por mundacion progranado cn ricgos
de prosiembra v de auxilio, que ntiliza menas canti-
dad de agua. En la Comarca Lagunera al riego de
presiembea con una Bmina de riego de aproximada-
mente 30 centimetros anun se le conoce como aniepo y
a los ricgos subsiguientes como ricgos de auxilio $®

T.o5 aniepos finalmenle desaparecieron cun la
implementacion del Programa de Rehabilitacién del
Distritode Riego 017 en ¢l periodo 1963-1972, cuyo
propésitofinal era el de construiela presa Francisco
Zarco (196%) y revestir y modificar la red hidraulica
para aprovechar al mdaximo las aguas del rio Na.
zas, % En 1968, segin Felipe de los Santos, vecino
delejido Nuevo Leén del Municipio de Francisahuila,
quedaba solo un mimero reducido de cuadros, que
desaparecisron con la erecienle que se registri en
esc nno. Lacreciente los tapd, los enzolvé o se borra-
romn, &l hecho e< que en ese ano desaparceicron los
Gltimos cuadros de agua.’”

* Knerevistas.
W fed.
4V thid.

Contradicloriamente, » pesar de las cuantiosas
inversiones y la extincién del sistema de los aniegos
en la Comarca Lagunera, la mdxima superficie gue
ha podide regar ¢l Dislrito de Riego 047 can aguas
del ric Nazas, en el periodo 1968-1998, después de
la construceion de la presa Franeiseo Zareo, son 111
146 hiectdreas in el cielo agricola 1987-1988, con un
promedio anual de 86 138.62 heetdreas. ¥

Cabe senialar que la opinién sebre los cambing en
el sisten de riego y de la snpresidn del entarquina-
niento no fue undnime, por ¢jemplo, Lépez? sciiald
que al eliminarse el sistema de aniegos, la condi-
¢ion de los pepgquenos zaskag que tendran que mane-
jarse, el aumento de la evaporacién a que estaria
sujctacl aguacn todo ¢l sistema, desde la presa hasta
los terrenos de cultivo, dariap origen a gane los re-
cursog de bombeo disminuyesenal perderse poreva
poracion parte del agua gue en aquel moniento se
inliltraba y descendia para lormar los mantos sub-
terrinens, Nadie podrd decir la tltima palabra en
sta importante cuestién, senald Lopez, sino despuéa
de varios anos Jde observar el fendmenn en 1as nue-
vz condiciones estahlecidas por la presa.

Iifectos henéficos de los aniegos

Enlos anlegus quu se hacian en La Lagona las limi.
nas de apgua llegabhan a tener hasta 90 centimetros
de altura, grandes parvadas de aves acuaticas ha-
cinnsu habital, principalmente en el tnvierno, proce.
dentes de Canadd v el Norte de los Estados Unidos.
IIabia aves de diferentes especies, grullas, gansos,
gallavelas, pieorelas, y olris, v una gran cantidad de
peces de tamaiios diversos como bagre, matalote y
mojarra.’ Las aguas clel anicgo también hacian posi-
Ble qua las aguas Mredlicas fueran moy snperficiales, 5!

In repetidas ocasiones se ha mencionadola fera-
aidad de los suclos de la Comarea Lagunera, que

*Biecrazaria do Amvicn s, Garaderia y Desavmolln Ruval (racan),
Dolopacidn an La Regpon Lagunera Coahuila — Durango, Unidad
de Paneacién 1963-1990, Anuarin Matadisfica tde la Mraducciin
Agropecwarie, Cd. Lerdo, Durangi,

M Enlio Lépez Zamora, “K! problenia Lagunera”, en (anzala
Blanco Macias (comp.), Lo Lagune v su desarroiio bajo ef sisteoe
colective e trabejs, Torretn, Coakuila, 1840,

“ Artuse Sandoval Ceniceros, Moncgrofia de Tichuadito, Du-
rango. déxico, 2000,

“ Atfonso Porfirio Hernandez, ;Lo expioiceion cofeciive en i@
Comuree Laguacra os un freceso?, B, Costa-Arae Bdicor, bléxicn,
1475; Homero Heetor Del Bosque ¥iliarreal, Ague! Torredn...
Anccdoluras v refucioney de kechos de persones que desivearon
vat afgune foraia desde $955 a 24956, Iinpresurs Colurnaes, To-
rreca, Cenhuile, 2000,
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permitié el desarrollo del cultivo del algodon, s
umbargo, pocos son loz que atribuyen la leracidad
de los terrenos de Ta Laguna a las vicos depositos de
materiales minerales v orgdnicos que las crecientes
de Jus rios Nagas y Aguanaval realizaban cn cada
avenida, La CNL" uotes de 1a construccion de la pre-
sd Lazaro Cardenas, estimd que el rio Nazas arrastro
en 1938 la cantidad de 4. 17 millones de m? de azolve,
medido en la estacién del Palmito, en el lugar que
hoy oeupa la cartina de la presa Ldzaro Cdrdenas,

Ta aplicacian de agroguitiicos se hacia huecesa-
ria porque ¢l “fertilizante venia en el agua” y el can-
trol de plagas se hacia con la inundacién de los cua-
dros y las practicas culturales comao el episonado, que
se hacia después de la germinacién, ¥ que consistia
¢n puner gente adulta a pisar a ambos lados de cada
surco, préximo a las plantas de algodon, para matar
la Jombriz que se comfa la raiz del algodanern,

Kl sistema de bordos de proteccion o de defensa
que acompanaban a las eajas de agua y gue general-
mente se establecieron en las mdrgenes del rin
Nazas, sirvidé para evitay inundaciones en ol caseo
de las haciandas y casas de peanes. Bn los cascos de
las ex haciendas de la Concha y Santa Teresa, y
en las ciudades de Lerdo (calzada Guadalupe Victo
ria), Gémez Palacio (calle Canatlin-Tamazula) v
Torredn (Boulevard Rio Nazas) atiin se ohaexvan estos
hordos de proteceidn®

9% N, "Datos”,

% Entrevistas,

2 Prabago de campo, 2002; Le Opindgin, "Mucha antividml en la
construccién del bordn”, julio de 1960,
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“Rio Aguanaval, Puente “El Délur”, septicambre 19 de 2002 (630 ndfs),

L i

Efectos negalivos de la supresion
de los aniegos

La SRH,* para el periodo 1938-1445, reportaba un
promedio anual de 2.156 millones de m? de azolve
en las apuas aforadas en la antigna estacién Bl Pal-
mito. Mds tarde, la CNAM realizé un levantamiento
topobalimeétrico en el vaso de la presa Lazaro Carde-
nas. El estudio qne se evd a cahin hasta elevacion
1620, muestra que, del drea originalmente proyec-
tada, la presa Lazaro Cdrdenas perdid 1 097.95 hee-
tarias v 95.19 millones de m? de 2o velumen itil por
azolve acumulado.

La vonstrueeidn de la presa Lazaro Cardenas no
s6lo impactd negativamenite la fertilizacion de lus
suelos de Ja region, sino que también, al almacenar
los escurrimientos de los principales afluentes del
rio Nazas (rios Sextin o del Oro y Ramaos, este altimo
constituido por los rios Santiago y Tepehuanes), re-
dujo considerablemente las aportaciones al acuifero
de |1 Comares Lagunera vy propicié que mucha del
apua almacenada se perdiera por ewiporacion en ol
mismo vaso de la presa Lazaro Cardenas.

Fon el perindn de 1959 a 1968 la s1i57 estimé en la
estacién El Palmito un valor promedio de 2 761.40

3% Suereturin de Revursos Hidrdulivus (SRH), "Region bidealdgica
No. 867, vn Rofetin HidrolGygico nam. 85, Jufatura de Trviganidn
y Cantyol de Rinz, Direceidn de ITidralagia, México, 1969.

S8 Comisidn Narional del Amia (vA) “Plana del lovantamianta
topahatimérien del vazo de la preza Lazaro Cardenas. Grafien
compavative de las enrvas Areas-capacidades”, Riega 017, 1991,
57 eys “Regian”
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milimetros anuales de evaporacion, lo que nos con-
duce a una pérdida de una ldmina promedic anual
por evaporacion neta igual a 1.76 metros y un volu-
men neto aproximada de 107.018 millones de m% en
la presa Lizaro Cdrdenas, dividido en doa periodos
definidus, para el aiio 1997:% el primero del 1 de oc-
tubre de 1997 al 6 de marzo de 1998 (43.47 mm?) v

el segundu para el periodo comprendido desde el 6
de marzo, en que inicia la operacién del Distrito de
Riega 017, hasta el 30 de septiembre de 1998 (63.54
mm%. Para nuevamente, conforine al almacena-
miento que se repistra en el sistema de presas, ol |
de octubre de es¢ mismo ado (1998), proponer el
programa de riego para el siguiente afio,

EVAPORACION
PRESA PERIODO AREAB VOLUMEN (MM3) | NETA (EN) (Mmn?)
Inicial Final Inicial Ifinal
L. Cardenas | 1 octubre 97 6 marze 98 5 BRT 7 KA 17204 1%80.2 43,47
6 marzo 98 30 scpt. 98 7 804 3730 1780.2 552.41 63.54
POTAL, 107.01

Deloanterior se deduce qque lag pérdidas por cva-
poracién neta (EN,), estan en funcidn del coeficiente
de coreeceion (0.77), de log volimences que se almace:
nanen la presa (escurrimientos y precipitacian), del
Area inicial ¥ final inundada para un periodo deter-
minado vy de 1a dindmica de operacion del vaso de la
presa.®!

35 Se utilizarun los dutos del ciclo apricola 87-88; pero pueden
utilizerse lus dutos de cunlquicr atva eicln apricola. La expresién
utilizudu pura ol cileule 8 Fraperaciin neka (£N), segdn Lucina
Florvs Péree. Linpacta sacinecantmie de s sequfe et ef Distri-
fo e Rivgo 017 Region Lagunera, y medidas pare: aminerario.
Tesis Mucstrin Fapecialidad en Tidraciencias, Colegio de 1ost.
grodundos, 1999 ¢n. BN = {90 0 AIJ} +{CI* Al ), donde CE=
1077+ {0.77 % Ee, Fp)i vy £=1,2 .., 32 LN, representa laz
péedidas por evaporacién nela en la presa, 108 m™ 107 es un
acior dr somversion de mm.ha a 10" m?; 0.77 ¢s un ceeficiente,
usadi por Ja CRA, para transformar de evaporscion en langue u
ryaperacion en el vaso de almacenamiento, nduensionul: Ev,
e la pvaporacinn total en el perioda t medics en tangue e evupy-
racidn Standat, mm; £p, ¢s la precipiacién del periodo ca el
vazo de alnacenamients, mm: Af, vs ¢l nren inwdadu ¢ el
vaso al inicio del perodo t. by Af,,, es ol fires inundadu en ¢
vasa al inal del periodo t, ha,

3 eNA, “Plane de evolueién de abnucenwmivntus”, Suhgerencia
Téenica, Departamenco de Apuas Supericiales [Archive del Dis
tritn de Riego 017), 1947-1998: Flores, Impacta

Elvalor del volumen micial almacenado que sc uti-
1126 para estimar las pérdilas por evaparacion neta
en la presa Lazaro CArdenas (1 129.937 millones de
m?), es similar a los 1 300 millones de m? que en pro-
medio arrastraba el rio Nazas, segin Tharrala, 6 o s
Jos 1 308.53 millones de m® que la N1 calculé como
prowmedio arrastrado en Ia estacion del Palmito en ¢l
periodo 1924-1945, un ano antes de terminar 1o cons-
truccion de la presa Liazaro Cardenas.

Algo parecide ocurre con la presa Francisco Zar-
0,52 en la que las pérdidas annales estimadas por eva-
poracién, son del orden de 2.6% metros, lo que nos
conduce a una pérdida de una lamina anual por evapo-
racién neta igual a .80 metroz v on volumen nelo
aproximado de 1$5.63 millones de m3, también para
dos peridos claramente definidos; el primero del 1 de
octinhre de 1997 al 6 de marzo de 1998 (11.64 Mud)
el segundo para ¢l periodo comprendido desde el 8 de
w0, e que inieia la operacion del Distrito de Riego
017, hasta o] 30 de septiembre de 1998 (23.99 M),
un dia antes del 1 de octubre de este mismo ano.

" tharrala, “Infarme”.
FLent, “Datos”,
Y2 Vlares, Impacto.
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EVAPORACION
PRESA PERIOD() AREAS VOLIUMEN (MM23) NISTA (4 Nf} {Mm?)
Inicial Finul [niial Final
I'. Zarco 1 octubre 97 (i marzo 48 1 887 2017 136.40 154.20 11.64
6 1urev 98 30 sept. 98 2047 1931 154,20 147.00 23.9%9
TOTAL 35.63

cuudro con eultivo de maiz de grano en la zona
del rio Aguunaved®, septiciobre 18 de 2002,

Enlo que respecta alarecarganatural al acuiforo,
se pusde decir yue su valor dependia de la capacidad
real de toma de 1 red hidrdulica v o nagnitud de
las avenidas. En términos generales, segin el ana-
liix extadistico de los datos presentados por la Liga
de Agrénomos Sacialistax, se deduce que el volumen
medioanual gue el acuifero recibia, en 15 de 20 anios.
era de 155.78 Mu®, cuando los escurrimientos anua-
Jes promedio fueron mayores a 800 Muwi?, y de 36.72
Min? cuande los escurrimientos anuales promedia

a6

fiteron menores a 800 Mm?®, La recarga al acuifero
podia ser mucho mayor cuando se presentaban ave-
nidas cortas € nnpetuasas. Unejemplalocansiituye
¢l caso que menciona Tazos, ™ cuando las avenidas
del rio alcanzaban valores de 4 000 m®'s (esta crc-
ciente se regisiro en ¢l mes de 2eplicmbre del afio de
1917) v la capacidad tedrica de la toma de canales
cra de tan sdlo 1 200 m¥%s.%! Ademis de la recarga
por escurrimienlos del riv Nazas, también se tenia
la recarga vertical por la practica de los anicgos.

Iin septiembre de 1968, en auscucia de los bordos
de profeceinn, que las haciendas habian construido
sobre las mdrgenes del rio Nazas para protegerse
de las inundaciones y, ante cl llenacdo total de las pre-
sas Lazaro CAnlenas y Francisvo Zarven y desborda-
miento del ric Nazas, se inundaron parcialmaente las
ciudades més importantes de la region (Gomez Palacio
y Torreding v uoa gean vantidad ide publados en dileven-
tes puntosdelaregién. En lacindad de Gémez Palacio
se inundaron las colonias Sanchez Alvarez, Las Rosas
vel Parrio de Santa Rosa®™ y en la ehudad de Turredn,
Coahuila, la ¢olonia La Moderna

151 aluacennmiento del agua en las presas tam-
bién acahd con los grandes esteros ¥ vegas que se
formaban en ¢l rio: Felipe de los Santos, vecine del
it Nuevo Leon, nos dice: Yen la década de 1930, ¢l
rio Nazas, en sus margenes, estaha cubtertodedrho-
les. Usted se podia ir a Jaboncillo o a Hormiguero
por b pura zumbira™, “euntre los ejidos de Nuevo Ledn
g Santa Ana del Pilay, se formaha un gran estorvo,
quc la gente utilizaba para banarse ¥ viajar cn ca.
noas de maders”, “el canal I Cuije, ¢l que nacia en
1a presa del mismo nombre, siempre Nevaba apua®
v, “en la zona federal, con la pura humedad, se cose-

S8 Lawas, T Comurei.

% Lign dr Agrénames Sacialirtas, £ Colectizismo.

& Pabla Machiiea Maddzz, Ensayn sobre b frundaciin y deserro-
Hla de la chudad de Grimez Palncin, liditorial Mexicana, México,
1950,

M Wnrvevistac.
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chaba sandia, melon, parbazo, chicharoe,., el agua
brotaha existalina con sélo rascar enla arena”; “toda-
via en 1940, ¢l vio llevaba agua wdos los muses”. A
este ementario, se suma el de Carlos Lozane, del
ejido Carlos Real, municipio de Lerdo, Duranga;
guicn nos menciona yue de la antigua presa Calaha-
ras hasla enfrente del gjido Alvaro Ohregdn, se for-
maba un sélo estere de un kilometro de largo, por
todo el cauce del rie. En los esleros halng plos, peces,
tormpas, elebras de agua ¥ todos los animales gue
s¢ erian en ¢} rio.%

Lonvegalarizacion y control del ricAgnanaval, don-
de tambign se han consrriido precace, pndieea ostar
relacionada con la desaparicion de la gran cantidad
de gjos de agua que regabian el dren de Biseen 5

T.o maz trascendenta)l ec el hecha de que aunado
a o suprestdn de los aniegos ¥ la regulacidn de los

1bid,

Guuznlo Vivar, "Recurses de ngun en 1 hacienda de Horneg,
onaieipio de Vieses, estudo de Conbiuila®, en Irrigacide en Méxco
vol. VI, adm. 4. 1984, pp.2Q7-228.
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“Avequin dundy erigen a una wntra-acequia, al fondo los Cuadros de Agua”, zona del riv Aguanaval.
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rios Nazas y Aguanaval, e diu la desaparicion de
las vegas y e las lapnnas de Mayrdan v Viesca en ol
estado de Coahuilay dela de Tlahualilo en el esladu
de Durango, amén de Jos miltiples trastornos en el
unlarno ecolingieo en el que vivian los primeros habi-
tantes de la Comarcea Laguncra.

Conclusiones

Hemoes mnstrado la extstencia del entarquinamiento
enla Comarca Laguncra, deserito las obras de ¢on-
tral parn realizar los nnlegos, enunciado 1a rolacién
entrelasavenidas, latéenica de aniegos y las pricti-
cae culturales de los cultives prineipales. Hemos
tambitn mostrado lu desaparicion de lox aniegos
cumo politica deliherada al construirse presas de
almacenamiento. Por vltimo, hemos indicado que lus
cfectos de la infraestruclura cnunstenida a lo largo
del siglo XX v 14 concomitante supresién de los anie-
£0s 110 cuniphicron con las cxpeetativas v que, a su
vez, han tenido efectos negalivos,
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