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En el Archivo Histérico del Agua (AnA) y en su bi-
blioteca existen un gran nimero de documentos y
libros que registran los procesos constructivosy de
mantenimiento y administracién de las obras hi-
driulicas del sistema de drenaje del Valle. Estos
brindan la oportunidad de analizar los procesos his-
téricos durante la ejecuciin de los proyectos parn
desalojar las aguas negras.

El sistema de drenaje del Valle de México fue
resuelto parcialmente hasta la época del porfiriato,
Pero factores como el ahorro de recursos, el mal aca-
bado de las obras por entregarias lo mis rdpido
posible y el crecimiento poblacional, ocasionaron que
u lo largo de todo el siglo xx se realizars multiples
reparaciones, ajustes, ampliaciones y nuevas obras
para hacerlas funcionales.

Este trabajo tiene por objeto relatar los proble-
mas sufridos para poner en funcionamiento un se-
gundo tinel construido en Tequixquisc en el perio-
do de 1937 a 1954.

Antecedontes

La cuenca endorreica donde se localiza la ciudad de
México comprende cerca de 8 058 km? de superfi-
ce; situada en la parte meridional y més alta de la
mesa central, estd limitada geogrificamente por
cordilleras enlazadas entre si. Esta situacién on-
gina que no exista una salida directa para las aguas
que precipitan las lluvias, las que escurren super-
ficialments, y las que se encuentran en el subsuelo,

* Archivo Histérico del Agua.

Siglos atris, al no encontrar salida, éstas formaron
grandes depdsitos en forma de lagos: al oriente el
de Texcoco, al sur los de Xochimilco y Chaleo y ha-
cia el norte los de Zumpango, Xaltocan y San Cris-
tébal.!

Como sabemos esta caracteristica geogrifica ha
provocado constantes problemas a los habitantes
de la cuenca: inundaciones, escasez de tierras para
el cultivo, insalubridad y epidemias por la falta de
un adecuado sistema de drenaje, entre otros; por lo
que a lo largo de su historia, se han realizado diver-
sas obras hidriulicas con el objetivo de evitar el
contacto excesivo del agua con los asentamientos
humanos,

Desde que los mexicas fundan su ciudad sobre el
lago de Texcoco, comienzan a construir calzadas y
diques para moderar el flujo de las aguas de lagos v
rios, con el fin de prevenir las inundaciones y evi-
tar que los lagos de Chalco y Xochimileo se mezcla-
ran con las aguas saladas del de Texcoco. Una de
las obras mds notables fue el albarradén de Neza-
hualeGyotl, realizado en 1449 con una longitud de 16
km, desde Atzaconleo hasta el cerro de s Estrelln.?

Estas obras mantuvieron la ciudad casi sin inun-
daciones, situacién que cambié con la legada de los
expafioles, quienes durante el sitio de Tenochtitlén
la privaron de agua potable, cegaron los canales que

! Luis Gonzdlex Obregdn, Memovia hiatdrico, téenica y adminis-
trativa de las obros del desagde del Valle de México 14491900,
México, Junta Directiva del Desuglie dol Vallo de México, 1902,
p. IV.

? Fernando Madrid Mendizabal, Breve resefia histdrica de los
principales problemay hidrdulicos ¥ sus derivados que han teni.
do gre resolverse para hacer habitable la Cludod de México, Méxi.
eo, Comissin Nncional de Irrigneidn, 1947, p. 5.
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cruzaban la ciudad y desaguaban en el lago de
Texcoco, y destruyeron el albarradén para poder
entrar con sus bergantines.?

La destruccién realizada por los espanoles oca-
sioné que al fundarse la Nueva Espafia no se con-
tara con proteccién alguna contra las aguas de los
lagos, por lo que a partir de 1553 experiments cons-
tantes inundaciones. Con el fin de evitarlas se pre-
sentaron varios proyectos para terminar con el pro-
blema, pero la mayoria de éstos nunca llegaban a
concluirse.

Una de las obras mds importantes de la época
colonial fue la realizada por Enrico Martinez en
1607, que pretendia sacar las aguas del rfo
Cuautitlan fuera de la cuenca, porque entonces se
creia que éste era el causante de los problemas. La
obra consistié en la construccién de un tinel y un
tajo en Nochistongo. Sin embargo, la falta de re-
vestimiento en la galeria del tinel, ocasiond varios
derrumbes que lo dejaron inservible. Hasta que en
1789 se retomé el proyecto, y se decidié que en lu-
gar de repararlo, se realizaria un tajo a cielo abier-
to. * Aunque sirvié durante algin tiempo para li-
brar a ln ciudad de las inundaciones, pronto
comenzd a ser insuficiente.

En 1630 Simén Méndez propuso la apertura de
un canal que partiria desde el Lago de Texcoco, que
unido a un tinel de 13 km daria salida a las aguas
del Valle a través del rio Tequixquiac. Se practica-
ron cuatro lumbreras, de las 28 propuestas, pero la
falta de fondos paralizé los trabajos. Hasta que en
1774 Joaquin Veldzquez de Leén, los continud, mi-
velando desde el Lago de Texcoco hasta Huehuetoca.®

Asi, se llegd a la época de la Independencia, y la
ciudad de México atin no contaba con obras ade-
cuadas que pudieran alejar las aguas pluviales y
de desecho de las zonas urbanas. Hasta entonces,
¢l desagile de la ciudad se efectuaba a través de
imperfectas atarjeas y conductos desaguadores que
componian el sistema de cafios de cajas de mal cal-
culadas pendientes, con capacidad insuficiente y que
eran muy dificiles y costosas de mantener sin
azolvarse. Este sistema conducia las aguas por el

3 Jdem , p. 6.

4 ldem , p. 8

5 Prancisco Dinz de Ledn, Breve resedta de las obras del Desagiie del
Valle de México, México, Impresidn de Francisco Diaz, 1901, p. 7.
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canal de la Merced hacia el lago de Texcoco, donde
no tenfan otra salida sino la evaporacién natural ®

Los problemas de salud e inundaciones eran ya
demasiado graves, por lo que en 1856 la Secretaria
de Fomento convoca a un concurso para realizar un
proyecto que resolviera el problema, resultando
ganador el ingeniero Francisco de Garay. La pro-
puesta consistia en la apertura de un canal que
empezaria en San Lazaro, y debia conectarse a un
tiinel con un gasto de 33 m¥/s, desembocando en el
arroyo de Ametlac, confluente del Tequixquiac,” al
norte de Zumpango, Estado de México.

Sin embargo, es hasta 1858 cuando se iniciaron
las obras de construccién de este proyecto; pero los
trabajos se vieron constantemente interrumpidos
por la guerra civil, por la intervencién francesa, por
la falta de recursos econémicos y los conflictos poli-
ticos por los que atravesaba ¢l pais.

Después de que las abundantes lluvias de 1865
inundaran la ciudad, las autoridades se preocupa-
ron de nuevo, por lo que el ingeniero Miguel Igle-
gias fue comisionado para realizar las obras del
desagte. £l eligié que la linea del tinel desembo-
caria en la barranca de Tequixquiac, es decir, por
Acatlin; en lugar de Ametlac, como lo propuso Fran-
cisco de Garay. Se inician las obras, fijando el lugar
de las 24 lumbreras.® A pesar de los esfuerzos, para
1867 las revueltas militares y los distintos pronun-
ciamientos del régimen seguian paralizando las
obras.

Durante el gobierno de Benito Judrez se cred la
Junta General del Desagiie, que convocd a varios
técnicos para que examinaran todos los proyectos
anteriores, incluido el de Enrico Martinez. Opta-
ron por continuar con el de Iglesias; y al finalizar el
periodo presidencial de Judrez, se contaba con més
de 2 km de longitud en el tajo, 375 metros de gale-
ria preparatoria para el tinel, 24 lumbreras pro-
fundizadas, se establecieron almacenes, malacates
y se expropiaron terrenos para la apertura del canal.”

 Elizabeth Mancilla, De edmo Porfirio [¥az domind lay aguas.
Historia de ka construccidn de la obra hidrdulica, Méxica, CNA,
1904 p. 5,

T Francisco Diaz do Lodn, Breve reseiia, op, cit, p. 7.

8 Memoria de las obras del Sistema de Drenaje Profundo del
Distrito Federal, México, Departamento del Distrito Federal,
1875, tomo II, p, 158

? Prancisco Diag de Loda, Breve resefia, op. cit., p. 9.



Para 1869 las luchas y conflictos internos obli-
garon al gobierno a transferir fondos de las obras
plblicas al ramo de la guerra; por lo que el gasto
mensual del desagtie se redujo considerablemente,
ocasionando que las obras se abandonaran casi por
completo,'®

Es hasta que Porfirio Diaz toma la presidencia,
cuando la Secretaria de Fomento se concentré de
nuevo en la salida de las aguas negras, por lo que
#¢ nombré al ingeniero Garay como Director Gene-
ral de las Obras de Desaglie en 1877, quien se ma-
nifiesta en desacuerdo con el proyecto que ya se
venia trabajando y propone que se abandonen las
obras hechas en la barranca de Acatldn, para que
se empezara una nueva obra en Ametlac; argumen-
tando que ¢l tajo de desemboque del primero se obs-
truiria en ln estacién de Huvias. Y aunque su idea
no prevalecid, sf contribuyé a confundir al gobier-
no "

En 1878 Manuel Ferniindez Leal asume el pues-
to de titular de la Secretaria de Fomento, y aprove-
chando un viaje de Garay al extranjero, nombra al
ingeniero Luis Espinosa como director interino de
las obras. Espinosa impugné rotundamente ia te-
sis de Garay, y al siguiente afio, presents el proyec-
to completo y definitivo del desagtie del Valle; apro-
bado por Porfirio Diaz.

El proyecto se compondria de tres partes: un ca-
nal, un tinel y un tajo de salida. El canal
comienzaria al oriente de la Ciudad de México, en
la Garita de San Lazaro, pasa los lagos de Texcoco,
San Cristébal, Xaltocan y Zumpango; concluyé an-
tes de tocar el tinel, en las cercanias de Zumpango.
Su longitud total fue de 47.527 km. Inmediatamente
se encuentra la conexién con el tinel, que tiene una
longitud de 10.21 km y 24 lumbreras de 2m de an-
cho a 400 metros de distancia una de otra. A la sa-
lida del tiinel se encuentra el tajo de desemboque,
que se une con el rio Tequixquiac, tiene 2 500 me-
tros de longitud. Este proyecto tenia como objetivo
principal economizar recursos, por lo que reutilizd
las obras comenzadas por Iglesias y aproveché el
taj que habia hecho el agua por erosién en la ba-
rranca de Acatlin '

18 Memoria de las obraa del Sistema, op. cit., p. 162,
I Jdem, p. 168
= Prancisco Diaz de Ledn, Breve resedic, op. cit., pp. 13-17.

Espinosa eligid la forma oval para la seccitn trans-
versal del tinel y calculé el gasto en 16 m¥s " y un
volumen de agua menor, lo que dio por resultado
que el tanel debia ser mas reducido de lo que se
habia planeado anteriormente.

Es hasta que Porfirio Diaz inicia su periodo de
reeleccién indefinida, 1884, cuando se retoman las
obras; por lo que al siguiente afio se establecid la
Junta Directiva para administrar los fondos para
el desagiie, nombrando a Espinosa como el titular.'*

A partir de entonces ¢l gobierno otorga la conce-
sién de las obras pendientes a empresas extranje-
ras, que estaban bajo la direccién e inspeccién de la
Junta. Esta decisién fue tomada por Diaz, debido a
que desconfiaba de la capacidad de los técnicos
mexicanos.’® Las empresas a las quo so les dio la
concesién nunca pudieron concluir las obras conve-
nidas, debido a que no realizaron un cdlculo exacto
de la magnitud de los trabajos y se encontraron con
situaciones no previstas que elevaban los costos
considerablemente; debido a que las condiciones del
terreno ocasionaban hundimientos, derrumbes y
filtraciones de agua en el canal, lumbreras y gale-
ria del tanel. Al final, el dnico perjudicado con esto,
fue el gobierno mexicano, pues las empresas de cual-
quier forma cobraban las compensaciones negocia-
das.

Después de estos fracasos, en 1892 la Junta Di-
rectiva se hizo nuevamente cargo de la obra, reali-
zédndola Gnicamente con ingenieros, técnicos y tra-
bajadores mexicanos. En 1894 quedé concluido el
tinel, y a principios de 1900 se terminé el Gran
Canal; por lo que el 17 de marzo del mismo afio,
Porfirio Diaz inaugura oficialmente todo el sistema
del desague del Valle.

1 Archivo Histérioo del Agua (en adelante AiA), Consultive Tée.
nico, ¢ 190, exp. 1543, . 1.

M Dinz de Ledn, Breve resedia, op. cit., p. 12.

¥ Mancilla, De cdmo Porfirio Diaz, op. cit., p. 51.
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flolatin del Archivo Histdrico ded Agia

Entrada del tinel de Tequizguiae inougurado por Porfirso [Naz en 1900
ANA, Coleccidn fotogrdficn, ¢ 595, exp. 23,414, foja 1

En estas obras se aplicaron cuantiosos recursos
humanos y econdémicos, tanto federales como loca-
les, que se caracterizaron por su modernizacién y
por la utilizacién de la técnica més avanzada de la
épocn.'® Sin embargo, su potencia y resistencia ape-
nas eran adecuadas para las condiciones de la cuen-
ca a principios del siglo xx. Para hacerlo operable,
requeria de fuertes gastos de mantenimiento y de
trabajos de reparacién, mejoramiento y amplia-
cién.

A partir de 1930 los fenémenos sociales como el
crecimiento de la poblacién, que casi llogaba a los 2
millones de habitantes,' la extraccién de agua de
los mantos fredticos v el hundimiento diferencial

Wopei ,p 8
17 Memaria de kas obrus del Sistema, op, ¢it., p. 188,
Bopeit, p 195

de la ciudad, hicieron que todo ¢l sistema de drena-
je tuviera que ser reestructurado. Se buscaron di-
versas soluciones, una de ellas consistio en aliviar
el gasto que soportaba el tinel de Tequixquiac, me-
diante la construccién de un segundo tinel.

La Comisién Coordinadora de las Obras del Va-
lle de México que dependia del Departamento del
Distrito Federal comenzé a construir el Nuevo Tii-
nel de Tequixquiac en 1937, Para el siguiente afio
la Secretaria de Comunicaciones se hizo cargo de
los trabajos hasta 1946, afio en que fue creada la
Secretaria de Recursos Hidrdulicos y quedd a cargo
de las obras.




El desemboque del nuevo tinel se realizé en In
Barranca de Acatldn, tal como lo habia sugerido
Francisco de Garay en 1856;'" con una longitud de
11.2 km, de seccion circular y con un gasto maximo
de 60 m¥/s. cuenta con 10 lumbreras y con pozos de
ventilacién a cada 200 m.*

Fotagrafia del Nuevo Tiinel mostrando las compuerias de la pre.
1 gue ragula ko entrada del agua del Gran Canal a la boca del
tinel. A, Coleceidn fologrdfica, c. 598, exp. 23415, £ 1

En 1946 ¢l tinel fue inspeccionado por ingenie-
ros del Valle de México y salvo por un tramo de 600 m
en el que faltaba el revestimiento de la media sec-
c¥dn inferior y por notarse fuertes filtraciones a todo
lo largo del tinel se acepté como totalmente termi-
nado, Segtn el ingeniero Agustin de Neymet la en-
trega de la obra a la Secretaria de Recursos Hidriu-

" e, p. 212
® 1A, Comaultivo Técnico, ¢ 180, exp, 1645, .1,

licos fue muy precipitada por lo que la documenta-
cién que se recibid tanto técnica como administra-
tiva fue muy escasa.® Adn asi, en noviembre de
este afio el presidente Manuel Avila Camacho in-
augura las obras.**

Fue hasta el mes de septiembre de 1947 cuando
comienza a funcionar el nuevo tinel, por lo que el
viejo deja de operar; esto con el propdsito de reali-
zar una inspeccién detenida desde la época
porfiriana y de hacer una prueba de ocho meses en
el nuevo, para determinar si ya podia ponerse en
funcicnamiento definitivamente.

La mspeccién realizada en el tinel viejo por in-
genieros del Consultivo Técnico de la Secretaria de
Recursos Hidriulicos determind que la bévedan su-
frid deterioro debido principalmente a las filtracio-
nes que alteraron el mortero; el cual al desaparecer
provocd que los ladrillos de la capa interna se dos-
prendieran, Por lo que respecta a la cubeta habian
sufrido destruccién parcial o completa en los costa-
dos. 24

Se propuso la reparacién de este tinel como algo
necesario, debido a que en un futuro, al aumentar
la poblacién de la ciudad se podrian utilizar ambos
para desalojar el desagiie y las aguas pluviales;
ademds para tener la posibilidad de reparar des-
perfectos en alguno de los dos.*® Debido a que las
reparaciones se llevarian mas de un ano, solamen-
te se hicieron las reparaciones minimas con el obje-
tivo de ponerlo de nuevo en funcionamiento, para
poder realizar la inspeccidn en el tinel nuevo. ™

Después de los meses de prueba, se condujeron
de nuevo las aguas al tinel porfiriano, dejando li-
bre al nuevo para hacer la inspeccitn; primero se
enviaron cuadrillas de trabajadores a hacer limpieza
dentro de éste, extrayendo caddveres de animales,
ramas de arboles y rezaga, Una vez terminada esta
tarea entraron los ingenieros y encontraron que a
lo largo del tinel habia tierra, arena, losas de con-
croto, enrocamientos que Hegaban hasta los 50cm,
cavidades de méds de un metro de profundidad so-
bre el piso, filtraciones excesivas, tramos de mam-

" Jdem, 1 4,

3 ana, Consultive Téenien, c. 100, exp. 1543, 1 14
18w, Consultivo Téenico, c. 181, exp. 1460, f 70
3 aaa, Comsultivo Téenico, . 194, exp. 1604, .5
3 aaa, Consultivo Téenico, c. 181, exp. 1460, [ 70
3 Kdem, [ T0-R1
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posteria de piedra mal junteada, revestimiento de-
teriorado; la cubeta estaba mal acabada y habia
muchas grictas longitudinales. 27

La inspeccién determiné que el tinel no contaba
con ninguna seguridad, por lo que debia ser repa-
rado antes de ponerse en funcionamiento; lo que
implicaba colar un nuevo revestimiento de concre-
to en toda su longitud con un espesor de 20 ¢m como
minimo. Atin asi se realizaron otras inspecciones
mads, como la de marzo de 1949, después de la cual
se otorgd a una companiia la concesién para termi-
nar las reparaciones del tinel, Sin embargo, du-
rante todo este afio no se realizé ningin trabajo por
falta de presupuesto; fue hasta febrero de 1950
cuando iniciaron las reparaciones. Para ello se co-
locaron ademes de madera a lo largo de toda la zona
agrietada, formando marcos espaciados a cada
metro,

A pesar de que se hizo ¢l inyectado de concreto y
de mortero de cemento y arena, algunos ingenieros
del Consultivo Téenico consideraron que todavia no
podia ser puesto en servicio el ténel, pues no se rea-
hz6 el empaque y el inyectado entre el revestimien-
to v el terreno y ademis faltaban algunas obras de
acabado.

Fue hasta 19563 cuando aparecié una nueva
convocatoria con el objetivo de dar a una nueva com-
pafiia la concesién para la terminacién del tinel,
que contenia todas las especificaciones y procedi-
mientos que debian seguirse.”™ Estas obras termi-
naron en 1954, por lo que el Nuevo Tinel de Tequix-
quiac fue inaugurado por segunda vez por el
presidente Adolfo Ruiz Cortines en este mismo afio, *

Aun asi, los ingenieros siguieron opinando que
tenia desperfectos, ademas de una capacidad muy
limitada; por lo que se continuaron realizando ins-
pecciones y reparaciones. Lo mismo sucedié con el
“Viejo Tanel”, sin embargo, a partir de entonces,
ambos funcionaron a la par, excepto cuando tenian
que realizarse reparaciones en alguno de los dos.®

7 ama, Conaultivo Técnico, c. 190, exp. 1543, [ .4-10,

¥ Consultivo Técnico, ¢. 164, exp, 1267,

¥ Memoria de las obraa del Sistema, op. cit., p. 212,
3 Memoria de las obras del Sistema, op. cit,, t.m, p. 4.
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CONCLUSIONES

Creemos que gran parte de los conflictos que ocu-
rrieron durante la terminacién del tinel, tiene un
origen mas cercano a condiciones politicas y econd-
micas que cientificas o a la falta de capacidad de la
ingenieria mexicana, Pues como se ha visto, la fal-
ta de presupuesto, las prisas por entregar las obras
o las personalidades de las compaiias, de ingenie-
ros y los funcionarios invelucrados, provoearon que
on mis de una ocasién se haya tenido que abando-
nar, destruir y reconstruir las obras, Lo que ocasio-
nd que el gobierno tenga que invertir una gran can-
tidad de recursos econdmicos, que podrian evitarse
si todo se hicieran bien desde el principio.

Este articulo no pretende, ni debe repartir justi-
cia, pero si puede servir de plataforma para conti-
nuar un andlisis mas profundo e integral de la evo-
lucién historica del sistema del drenaje de la ciudad
de México; pues queda pendiente hacer la contex-
tualizacién de los eventos aqui expuestos, con res-
pecto a la dindmica econdmica, politica y social del
pais en esos afos,

Lo que no se debe olvidar es que la memoria his-
térica de las obras de infraestructura sobre el desa-
gle que resguarda el AlA, son un importante y ne-
cesario punto de partida para los estudiosos
interesados en proyectos de ingenieria con respec-
to a la modernizacién de las obras que actualmen-
te estdn en funcionamiento en la vieja ciudad de
México. &
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