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RESUMEN

En la cuenca del Pacifico Sur predominaron condiciones neutrales de TSM; aunque se
observaron nucleos de anomalias positivas dispersos en el oeste y mayores a 1°C. Al contrario,
en el Pacifico ecuatorial oriental (regién Niflo 1+2, sin considerar el borde costero, se
concentraron anomalias negativas en el orden de -1°C

El frente ecuatorial (FE) y la lengua de agua fria estuvieron bien definidos alrededor del cero
geografico, aunque todo el sistema estuvo desplazado hacia el norte por el ingreso de agua
de menor temperatura y mayor salinidad del sureste. Como consecuencia se observaron
anomalias negativas en esa zona.

Los paises de la region reportaron condiciones de TSM variable frente a sus costas, de norte a
sur, Colombia sefialé anomalias positivas de TSM; Ecuador valores por encima de lo normal
mensual; al norte de Perd, condiciones frias; y al sur de Peru y en la costa de Chile
prevalecieron condiciones en el rango de neutralidad.

Los indices o indicadores de seguimiento de El Nifio-La Nifia, como el indice ocednico (ONI), el
indice de oscilacion Sur (I0S) e indice ecuatorial de oscilacion sur (I0S-ec) indican condiciones
normales hasta julio de 2020.

En subsurperficie durante julio arribé una onda de Kelvin de afloramiento que contribuyé a la
disminucion de temperatura en la columna de agua y a la disminucién de la profundidad
climatolégica de laisoterma de 20 °C a lo largo del Pacifico ecuatorial, con menor efecto cerca
del continente.

Los vientos superficiales, a pesar de que se mantuvieron fortalecidos y ligeramente superiores
al mes anterior, fueron menores a su promedio climatoldgico.

Las precipitaciones se concentraron al norte, en la regién costera de Colombia y norte de
Ecuador y en los demds paises fueron escasas, acorde con el comportamiento climatolégico.
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I.  CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

El patrén zonal de distribucion de TSM en la cuenca del Pacifico Sur (CPS), con menor temperatura al
sur, 10 °C, aumenta hacia el norte, alcanzando los maximos de 30 °C en el lado noroccidental. En el
lado oriental, se observa una distribucién variable de TSM, por la presencia de agua de temperatura
menor o igual a 22°C, proveniente del sureste, cerca del ecuador geografico y que llega hasta 100°0.
Esta franja de menor a la temperatura de la masa de agua circundante, es conocida como lengua de
agua fria, que se evidencia y fortalece entre julio a octubre de cada ano. Asimismo en el lado oriental,
al norte de esta franja de menor temperatura, se ubica el frente ecuatorial (FE), (Fig. 1)
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Fig. 1. Distribucion de la Temperatura Superficial del Mar. Fuente: CMEMS, producto OSTIA

En el sector occidental de la CPS, entre 140°0 y 180°0, se observaron anomalias positivas de 1 °C. En
las demas areas, incluidos el Océano Pacifico ecuatorial (OPE) occidental y central las anomalias fueron
neutrales; mientras que, en el Pacifico ecuatorial oriental, se presentaron anomalias negativas de -1°C.
(Fig. 2).

[°C]
- 3

10°N T3
50N R = -
0° it
5°6 .
10°S
15°S
20°S
2595
30°S
35°8 .
40°s

45°s m T T T T Y | E— T T T e -3
140°E 150°E 160°E 170°E 180°W 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W 70°W
Fig. 2. Anomalia de TSM en la cuenca del Pacifico. Fuente: CMEMS, producto OSTIA

La salinidad en la CPS, mostré un rango entre 33 y 36, con la mayor concentracion de 36 entre 10°N y
20°S y 100°0 y 150°0; al contrario la regiéon de menor salinidad se sitla en la cuenca de Panam3,
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coincidente con las mayores precipitaciones del mes. En la zona ecuatorial oriental, el gradiente de
salinidad es maximo, lo que corresponde a la ubicacion del FE, donde confluyen el Agua Tropical
Superficial del norte y el Agua Ecuatorial Superficial al Sur. (Fig.3).
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Fig. 3. Mapa de la Salinidad superficial del NM en la cuenca del Pacifico Sur. Fuente: datos: CMEMS NOAA Grafico: INOCAR

La mayor parte del drea de la CPS mostré anomalias positivas de 0.5 m. En el OPE central, se observaron
nucleos de anomalias de 0.1 m; mientras que, en el resto de la franja ecuatorial los valores fueron
normales (Figura N°8b).
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Fig. 4. Mapa superficial de las anomalias del NM en la CPS de julio 2020. Fuente: datos: AVISO

A nivel sub superficial, la isoterma de 20°C en el Pacifico ecuatorial-central se profundizé respecto al
mes de junio, ubicandose a profundidades normales; mientras que, en la region oriental se mantuvo
aun a niveles por encima de lo normal (anomalias negativas). Con relacion al esfuerzo del viento zonal,
predominaron anomalias del este, al oeste de 150°E (Fig. 5).
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Fig. 5. Diagrama de Hovmoller de la a) Anomalia de la profundidad de las isoterma de 20°C y b) Esfuerzo del viento y anomalia
de la TSM del Pacifico ecuatorial (02°N-02°S), entre marzo y julio de 2020. Fuente: a) CMEMS V3.0. climatologia del 1981-
2009/b) GODAS. NCEP.CPS.NOAA y OISST.NOAA

En cuanto la propagacion de ondas kelvin para el OPE, se sigue evidenciando el aumento espacial de
aguas friasdesde las costas suramericanas hasta el centro del Pacifico Ecuatorial con valores que van
desde -0.5°C hasta los -2°C, Fig. 6.
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Fig. 6. Evolucion de las Ondas Oceanicas Kelvin de hundimientos (Downwelling-rojo) y surgencias (Upwelling-azul), en el
Océano Pacifico Ecuatorial (OPE). La escala de colores representa la magnitud de las anomalias en °C. Fuente: Climate
Prediction Center-NOAA.
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La anomalia de TSM (ATSM) en Nifio 4 fue neutral (0.01 °C) y negativa en las demas regiones. En Nifio
3.4 y Nifio 3 sus valores absolutos disminuyeron ligeramente con respecto al mes anterior, siendo de -
0.29 °Cy -0.51 °C respectivamente; y en Nifio 1+2 tendid a ser mas negativa (-1.15 °C), (Fig.7)
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Figura 7. Anomalias de TSM en las regiones Nifio

Los indices de diagndstico de El Nifio, ONI, SOl y SOI ecuatorial se encuentran dentro de los umbrales

considerados normales (Fig.8).
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Fig.8. indices de seguimiento de ENOS. indice ONI (izquierda). SOI tradicional, linea negra y SOI ecuatorial, linea azul
(derecha). Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

El indice mensual estandarizado zonal de los alisios del Pacifico ecuatorial tendié a aumentar su valor
0 mantenerse positivo en las tres regiones de analisis. En el oeste (135°E — 180°0) fue de 1.2, en la
region central (175°0 — 140°0) de 1.0 y al este (135°0 — 120°0) de 1.1, lo que implica que en esas
regiones, la componente zonal de los vientos alisios fue mayor a su normal (Fig. 8).
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Fig. 8. indice de vientos zonales en el Pacifico Ecuatorial

Los modelos de diferentes agencias internacionales (modelo de sistema de prondstico acoplado NCEP
version 2 (CFSv2), The North American Multi-Model Ensemble (NMME)), en promedio muestran para
los proximos tres meses: en la region central del Pacifico ecuatorial (Nifio 3.4), condiciones frias débiles
a moderadas; y en la regién oriental (Nifio 1+2), condiciones frias débiles. (Fig. 9)
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Fig. 9. Prondstico de las anomalias de la TSM para el trimestre Agosto-setiembre-octubre de 2020 a) mapa de CFSv2,b) mapa
NMMIE. c) plumas de modelos del CFSv.2 para la region Nifio 3.4, d) plumas de modelos del CFSv.2 para la region Nifio 1+2,
e) plumas de modelo del NMME de la regién Nifio 3.4.



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC)  JULIO 2020

Il. CONDICIONES NACIONALES
A. COLOMBIA

La TSM en la estacion costera fija de Tumaco (02°00°00”N - 78°48’00”0) tuvo un promedio mensual de
27.02°C, con anomalias negativas cercanas a la neutralidad de -0.29°C, con respecto a la media
mensual (Fig. 10). En el primer registro del 15 de julio del 2020, la termoclina se ubicé entre 30 my 43
m, para el segundo registro del 30 de julio del 2020, la termoclina se ubicé entre 32 m y 45 m. La
temperatura en la columna de agua (0 m a 80 m), oscilé entre 15.03°Cy 27.42°C (Figura 11).
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Fig. 10. Serie temporal de temperatura del agua entre 0 a 80 metros de profundidad. Fuente: CCCP.
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Fig.11. Perfil de temperatura para el mes de julio del 2020 registrado en la estacién costera fija de Tumaco. Fuente: CCCP.

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenta categoria “F1”, indicando fase célida neutra -0.18
para esta zona del pais (Fig. 12 y Tabla 1). Se presenta un aumento en los Valores Medios Mensuales
de Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura
Ambiente (VMMTA) y aumento en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion (VTMP). Con
respecto a julio, se observa un cambio en los valores que se venian presentando en los ultimos dos
meses del presente afio.
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indice multivariado de Tumaco (julio 2019 - julio 2020)
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Fig. 12. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre julio del 2019 v julio
del 2020. Fuente: CCCP.

Tabla 1. Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre los afios 2015 y 2020. En color rojo se
presentan Condiciones calidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones neutrales (Fuente: CCCP).

B TRIMESTRE ANO
ARNO

ENE | FEB | MAR | ABR

2015 0.01 |-0.95|-0.75 |-0.33

2016 -0.79 -0.04 |0.14

2017 -0.15 |-0.19|-0.36 [0.46 [0.86 |0.75 |0.34 |0.30 |0.35 |-0.25 |-0.83 |-0.98

2018 -0.7 |-0.50|-0.63 |-0.78 |-0.55|-0.8 |-0.6 |-0.5 |0.05 |0.31 0.14 |0.29

2020 049 |09 |0.6 0.18 |0.16 |0.26 |0.5 (0.0 |0.08 [0.22 032 |0.41

2020 084 |13 |0.81 |0.47 |-0.77 |-0.22|0.18

Las condiciones meteoroldgicas de los principales puertos del Pacifico Colombiano durante el periodo
comprendido entre el 01 y el 31 de julio de 2020 se describen a continuacién:

En Buenaventura la Temperatura ambiente o del aire (TA) presenté un promedio de 25.82 °C,
evidenciandose una anomalia negativa de -0.16°C. El valor maximo registrado fue de 31.5°Cy el valor
minimo de 22.7°C. El promedio mensual para la Humedad Relativa fue de 90.45%, con una anomalia
negativa de -1.47 %. El valor maximo registrado fue de 100 % y el valor minimo de 60%.

En Tumaco la TA presentd un promedio de 25.48°C, evidencidndose una anomalia negativa de
-0.53 °C. El valor maximo registrado fue de 28.6 °Cy el valor minimo de 22.8 °C. El promedio mensual
para la Humedad Relativa fue de 91.13 %, con una anomalia positiva de 0.7 %, el valor maximo
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registrado fue de 100 % y el valor minimo de 68 %. El total de Precipitacion observado fue de 238.7
mm, obteniendo una anomalia positiva de + 82.47 mm.

En julio, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) ha estado activa; entre los 7°N a 15°N en la zona
maritima del Pacifico colombiano. En el océano Atlantico, se localizé alrededor de entre los 7 a los
11°N. Continud la actividad de las bajas presiones sobre el noroeste del territorio y sobre Panam3,
asociado a la convergencia del flujo de aire desde el oriente con la adveccidon de humedad vy lluvias
desde el oriente del pais, influyeron significativamente las precipitaciones en la regién Pacifica, la
region Andina y el centro de la regidn Caribe.

En lo que respecta a la variabilidad intraestacional, la oscilacion Madden y Julian (OMJ) tuvo una
influencia significativa en el comportamiento de las precipitaciones en el pais, especialmente su fase
subsidente, la cual redujo las precipitaciones entre el final de la segunda semana del mes y la entrada
la cuarta semana.

Las ondas tropicales han continuado su transito, de las se contabilizaron 13 ondas en lo transcurrido
del mes. dos de las cuales se han convertido en huracanes, Hanna (conformada en depresion el 21 de
julio), Isafas (conformada como depresidn, el dia 28 de julio), una tormenta tropical, Gonzalo
(constituida como depresion el 21 de julio).

El seguimiento realizado por el IDEAM, en el mes de julio, muestra excedencias de las precipitaciones,
entre por encima y muy por encima de la normal climética?, en: centro y norte de Bolivar, centro de
Cesar y sur de Magdalena, en la regidn Caribe; norte de Norte de Santander, parte baja y media del
valle del Rio Magdalena hasta el centro del Huila, valle de Rio Cauca desde Antioquia hasta el
departamento del Cauca, Narifio, Tolima, suroccidente de Cundinamarca, en la regién Andina;
piedemonte de Cundinamarca, suroccidente y centro de Meta y piedemonte de Casanare y de Arauca,
en la Orinoquia; norte del piedemonte de Caquetd, suroccidente de Amazonas, oriente de Guainia, en
la Amazonia. Los déficits se presentaron en el norte de Guajira, en Riohacha (Guajira), oriente de
Cordoba y Sucre, en la region Caribe; oriente de Norte de Santander, en la region Andina, sur del
piedemonte de Casanare, sur-centro de Meta, en la Orinoquia; y en el trapecio Amazdnico, en la
Amazonia. El resto del territorio presentaron valores de precipitaciones dentro de los umbrales de las
normales climaticas.

Los valores de precipitaciones mas altos en el mes se presentaron en: el dia 8 de julio, en la estacién
Samana, en el municipio de Samana(Caldas) con 155,0mmy el 24 de julio, en la estacién ICA, municipio
de Villavicencio(Meta), con 146,0mm.

El comportamiento de la temperatura media presenté valores entre de 0.5 y 1.0 °C de las normales
climdticas en: el oriente de la Guajira y centro de Cesar, en la regidn Caribe, oriente de la cordillera
Oriental, desde Norte de Santander hasta Cundinamarca y sur de Huila, suroriente de Cauca y sur de
Narifio, en la regidn Andina; sur de Narifio, en la regidn Pacifica; la Orinoquia y la Amazonia. Los valores
por debajo de los normales climatoldgicos se dieron en zona entre el centro de Tolima y occidente de
Cundinamarca, entre -0.5 a -2.5 °C.

El comportamiento de la temperatura maxima en el territorio nacional mostré condiciones por encima
de los valores histéricos, mayores en 0.5 °C en el centro y oriente de la regidn Caribe; en el centro y
oriente de Antioquia, Quindio, Valle, centro de Cauca, Cundinamarca, norte de Tolima, la Cordillera
Oriental, desde Norte de Santander hasta Cundinamarca, en la regién Andina; la Orinoquia y la
Amazonia. Las zonas, con valores por encima de los 2 °C de la climatologia, se presentaron en un punto

1indice de precipitacién menor a 40%.
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del centro occidente de Cundinamarca. Se presentaron valores por debajo de -1.0 °C, de la normal
climatica, en puntos de oriente de Chocd, centro de Sucre y de Bolivar, sur de Antioquia y oriente de

Tolima.

La temperatura maxima del mes se presentd en: la estacion Manaure en el municipio de Manaure
(Guajira), el2 de julio, con un valor de 40,0°C; y seguida por la presentada en la estacién Aeropuerto

Almirante Padilla, municipio de Riohacha (Guajira),con un valor de 39.6°C, el dia 6 de julio.

La temperatura minima del mes se presentd en el dia 18 de julio, en: la estacién Valencia, en el

municipio de San Sebastian (Cauca), con un valor de 1.4 °C.
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Fig. 13. Indice de precipitacién mes de julio de 2020.
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B. ECUADOR

Los vientos superficiales entre la costa continental y Galapagos han aumentado su magnitud en estos
dos ultimos meses, y en promedio mantienen una velocidad de 7 m/s; excepto zonas al sur y oeste de
Galapagos, y frente al borde costero continental, entre la Puntilla de Santa Elena hasta el sur del Golfo
de Guayaquil, donde la magnitud promedio es de 4 m/s. La direccidon es casi totalmente meridional,
sigue la linea de costa cerca del continente y es sureste en mar abierto, Fig. 14.

OSN' 9w 87w sMw 81w

Fig. 14. Patrdén de vientos superficiales. Fuente: ASCAT

Como se espera en esta época, las precipitaciones se concentraron al norte de la zona costera y en la
regidon interandina; sin embargo se debe sefialar que en la provincia costera de Esmeraldas, al norte
del pais, las precipitaciones superaron su acumulado mensual, Fig. 15.
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Fig. 15. Acumulado mensual de precipitaciones

La TSM a lo largo del borde costero continental alcanzd los valores maximos, especialmente, al norte
del pais, con 26 °C; por la influencia del agua tropical superficial, en tanto en el centro y sur la TSM fue
de 24 °C. La presencia de agua de menor temperatura, agua ecuatorial superficial, se observé al oeste
de 82°0y al sur de la latitud cero. El FE estuvo presente con una direccidn sureste-noroeste y se ubicd
entre 81°0y 1°Sy 91°0y 1°N, limitado por las isotermas de 21°C a 25 °C, Fig. 16.
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Fig. 16. Temperatura Superficial del Mar en el territorio maritimo ecuatoriano

El ingreso de aguas de menor temperatura del sureste y los vientos fortalecidos de esta dpoca, hicieron
que el sistema de FE y la lengua de agua fria, que se presentan bien definidos en esta época, estan
desplazado hacia el norte, lo que hizo que en esta drea predominen anomalias negativas de -1°C al sur
del ecuador geografico y al oeste de 82°0; sin embargo en la regién aledafia al borde costero se
mantuvieron anomalias positivas de TSM de hasta 1 °C, Fig. 17.
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Fig. 17. Anomalias de TSM en territorio maritimo ecuatoriano.

La salinidad muestra un patrén de distribucién zonal, con inclinacién sureste noroeste, con menores
valores al norte que al sur. Se distinguen dos zonas de menor salinidad, al norte del borde costero, en
direccion a la cuenca de Panamad y en el Golfo de Guayaquil, menores a 33,5. De igual manera que con
la temperatura, el FE se lo identifica como el encuentro de aguas de menor y mayor salinidad se situé
alrededor del cero geografico, Fig. 18.
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Fig. 18. Distribucion de la salinidad superficial en territorio maritimo ecuatoriano

A nivel subsuperficial el encuentro de masas de agua (FE) se evidencia hasta la profundidad de 40 m,
tanto en los perfiles de temperatura como de salinidad, Fig 19y 20
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Fig. 19. Distribucidn subsuperficial de la temperatura del mar
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Fig. 19. Distribucidn subsuperficial de la temperatura del mar
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C. PERU

En el mar peruano la TSM promedio estuvo en el rango de 15°C a 19°C, con valores menores en areas
adyacentes a la costa. En general, la temperatura disminuyd respecto al mes anterior, manifestando
condiciones frias en la zona norte y parte centro (hasta 10°S), con anomalias de hasta -2°C; mientras
que, hacia el sur, oscilé alrededor de lo normal. (Fig. 20).
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Fig. 20. Promedio del mes de julio de la a)temperatura y b) anomalia superficial del mar. Fuente: datos: Ostia-CMEMS V3.0.
Grafico: DIHIDRONAV

En la zona norte (05° 12’ S) a 100 millas de la costa, la temperatura se mantuvo en la capa de 30 m a
50 m, seguida de la termoclina formada por las isotermas de 20 °Ca 16 °C y profundizada hasta 100
m, en promedio. Esta distribucion térmica manifesté condiciones frias en los primeros 50 m, con
anomalias de hasta -1°C, seguida de una columna de agua calida hasta 150 m, con anomalias de +0.5
°C a +2 °C (Fig. 21). Asimismo, a 200 millas de la costa de Paita (05°S) la anomalia de la temperatura
alcanzo valores de -1 °C hasta 60 m de profundidad (Fig. 22a). En tanto que, en la zona centro (09°S)
en los primeros 60 m se manifesté calida con anomalias de hasta +2°C. (Fig.22b).
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Fig. 21. Distribucion vertical de la temperatura y anomalia subsuperficial frente a la costanorte (85°W-5°S). Fuente:
DIHIDRONAV
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Fig. 22. Distribucion vertical de la temperatura y anomalia subsuperficial frente a la costa a) norte y b) centro de abril a inicios
de agosto 2020. Fuente: Boya Argo, procesamiento: DIHIDRONAV

Por otro lado, en el litoral norte la TSM se mantuvo por debajo de lo normal, con anomalias diarias de
hasta -2°C, asociado al paso de la onda Kelvin fria; mientras que, en la zona centro y sur la anomalia

predominaron anomalias del orden de +0.5 °C. (Fig. 23 y Tabla 1)
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Fig. 23. Anomalia diaria de la temperatura superficial del mar (°C) en el litoral de Peru, entre febrero y mayo de 2020. Fuente:

Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.
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El nivel del mar en el litoral norte alcanzé anomalias de hasta 10 cm, debido al ingreso de aguas
ecuatorial cerca de la costa; mientras que, en el centro, se mantuvo normal. Por otro lado, en el sur el

nivel disminuyd sus anomalias negativas, respecto al mes anterior, con maxima anomalia diaria de -5
cm. (Fig. 24 y Tabla 2)
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Fig. 24. a) Anomalia diaria del nivel del mar (cm) en el litoral de Peru entre enero y julio 2020. Fuente: Estaciones costeras de
la DIHIDRONAV.

La TA en el litoral norte y centro manifestaron condiciones frias, con anomalia diaria de hasta -2°C, sélo
en el sur, la anomalia varié en el rango de +0,5°C. (Fig. 25 y Tabla 2)
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Fig. 25. a) Anomalia diaria de la temperatura del aire en el litoral de Peru entre enero y julio de 2020. Fuente: Estaciones
costeras de la DIHIDRONAV.

La Precipitacién en este mes, en el litoral la precipitacién es nula; sin embargo, sélo por un dia en
Chimbote se registraron precipitaciones tipo trazas, Tabla 1

En la zona norte del mar peruano, dentro de las 50 millas de distancia de la costa la velocidad del viento
alcanzé anomalias negativas de hasta -4 m/s; mientras que, en las zonas centro y sur la velocidad fue
normal (Figura N27). Por el lado del litoral, también las anomalias de velocidad fueron negativas, de
hasta -2 m/s, mientras que, en el sur, positivas de hasta +2 m/s Cuadro N°1).
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hasta julio 2020. Fuente: DIHIDRONAV.

Tabla 2. Promedio mensual de variables oceanogréficas y meteorolégicas en el litoral de Peru.

TEMPERATURA TEMPERATUR
NIVEL MEDIO DEL
SUPERFICIAL DEL WAR A DEL AIRE EN ) VIENTO
ESTACION | LATITUD | LONGITUD MAR SUPERFICIE PREC'(:LA)C'ON
(°C) [Anomalia (cm) | Anomalia| (°C) [Anomalia Dir. Vel Anomalia
m/s (m/s)
Talara 04°35°00°’| 81°17°00° 17.3 -1.3 134 +1 20.3 -1.7 0.0 S 6.1 -
Paita 05°05°00"" | 81°06°30° 159 -14 129 +8 19.8 -1.3 0.0 S 3.2 -2.0
Lobos de
06°36°00°" | 80°42°30° 16.3 -1.8 143 -1 16.6 -1.7 0.0 SE 5.6 -1.4
Afuera
Chimbote [09°04°00°" | 78°36°00° 17.4 - 1.1 161 +2 17.2 -1.4 Trazas S 3.0 +0.4
Callao 12°03°30°” | 77°09°00° 16.3 +0.1 101 -7 15.9 -1.0 0.0 S 2.6 +0.3
San Juan [15°21°00°” | 75°09°00° | 14.6 +0.3 197 -2 16.6 -0.3 0.0 SE 5.8 +2.3
Mollendo (16°55°54°” | 72°06°24> | 15.5 +0.2 202 -2 16.1 +0.1 0.0 E 3.1 +1.4
Tlo 17°37°00°° | 71°21°00° | 15.6 +0.4 162 - 16.7 0.0 0.0 SE 2.2 -0.9
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D. CHILE

Durante julio, la TSM registré valores positivos por sobre lo normal en la estacién de Valparaiso
(0.8 °C) y bajo lo normal en la estacidn de Caldera (-0.6 °C). El resto de las estaciones mostraron valores
dentro del rango normal en su mayoria negativos. En la gréfica espacio-temporal de la TSM satelital
(Fig. 27a), se muestra una intrusidn sobre lo normal delas isotermas 15 °C, manteniéndose alrededor
de los 32°S, causando anomalias positivas >2.0 °C en la zona central de Chile, el resto del mes se
registraron anomalias en su mayoria positivas (Fig. 27b).En comparacidon con los afios anteriores (2018
y 2019), el mes de julio 2020 fue notablemente mas calido que sus predecesores, asociado a una
tendencia general al aumento de la TSM en altas latitudes durante el trienio (Fig. 27a).

s
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Figura 27. Variacidn espacio-temporal de la TSM satelital a lo largo de la costa de Chile (izquierda) y su comparacién con la
TSM del mes de julio de las estaciones de monitoreo (derecha) (maximo, minimo y media). La linea violeta en el mapa muestra
la seleccién de puntos para la extraccion de la informacién satelital. Climatologia satelital entre los afios 2003 a 2014.
Producto derivado de: JPL MUR MEaSUREs Project. 2015. GHRSST Level 4 MUR Global Foundation Sea Surface Temperature
Analysis (v4.1). Ver. 4.1.PO.DAAC, CA, USA. Data set accessed [2020-08-01] at http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ04.

Al efectuar una comparacion entre los meses de junio y julio del presente, se detectd un leve un
aumento (1 cm)de nivel del mar en la zona norte de Chile, entre Arica y Antofagasta. En cambio, en las
estaciones de Valparaiso y Talcahuano hubo una disminucién (-1 cm). En las localidades de Caldera y
Coquimbo se mantuvieron alturas.

La informacién altimétrica, coincide con cuatro estaciones de nivel del mar (Fig. 28 b), estas son las
estaciones de Arica, Caldera, Coquimbo y Valparaiso. Sin embargo, en las estaciones de Antofagastay
Talcahuano su anomalia es menor a lo registrado por los datos altimétricos. Lo anterior, se ha venido
repitiendo los Ultimos meses. Ademas, se observa en la informacién altimétrica, una disminucién de la
anomalia de nivel del mar en toda la region.

Al comparar las climatologias con las mediciones in situ del mes de julio (sin considerar Talcahuano),
las anomalias mostraron fluctuaciones entre -3 cm (Antofagasta) y 9 cm (Caldera). Generalmente, las
estaciones de Antofagasta y Caldera ha mostrado esta tendencia los ultimos meses.

La estacién de Talcahuano, donde se presentaron valores negativos en los ultimos meses,
influenciados principalmente por procesos locales, como fendmenos de resonancia al interior de la
bahia y batimetria abrupta, mantiene su tendencia negativa, incluso aumentando. También, se debe
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considerar que el satélite por su resolucién espacial no podra mostrar adecuadamente lo que ocurre
en el sector de Talcahuano. Esta estacion al comparar con su climatologia tiene una diferenciade -
17 cm.

nomalias de Nivel dal bar
Anomalias Mensual do Nivel del Mar [m] = Julio 2020 i dis las estaclones de manea
I— — — I E
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Figura 28. a) anomalia satelital mensual del nivel del mar para el mes de julio del presente afio, b) representacion
latitudinal de los valores de la anomalias del nivel del mar de las estaciones de monitoreo (4) y el promedio latitudinal
de los 4 pixeles mas cercanos a la linea de costa de la anomalia satelital mensual (linea azul).

Durante julio, las temperaturas medias tuvieron un comportamiento por sobre lo normal en la zona
centro del pais, mientras que los extremos registraron temperaturas medias cercanas a lo normal en
el norte y por debajo de lo normal en el extremo sur. Destacan las anomalias de 1.6°C registrada en la
ciudad de Curicd y los -1.8°C de Punta Arenas.

De igual forma, las temperaturas maximas estuvieron por sobre lo normal en la zona centro de Chile,
mientras que el extremo norte tuvo maximas cercanas a lo normal. Por otra parte, el extremo sur
registré importantes anomalias negativas. El territorio insular tuvo temperaturas maximas dentro de
los rangos normales. Destacan las anomalias de 1.3°C registrada en Curicd y los -2.3°C registrados en
Balmaceda.

En general las temperaturas minimas estuvieron dentro de los rangos normales en gran parte del pais,
so6lo se observaron algunas excepciones en la zona centro y en particular en el extremo sur. Curicé
registrdo una anomalia de casi 2° C, mientras que Coyhaique y Punta Arenas tuvieron anomalias de -
1.1°Cy de -1.8°C respectivamente.
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Fig. 29. Anomalia de la TA media, Julio 2020

50

25

TR —

=2.5

=
s

TapuDwia4 T
BI04 ap D)
SDuBIY Dyungd
Dp&IowWng
anbioylon
HuUoW opang
WL
DA A
OINLS]
uopadaauos
uoiD
QAN

NE oBoyuog
osioud|o
DUSIS% 07
oysofojouy
ooy
anbynby
ooy

Fig. 30. Anomalia de la TA maxima, julio 2020
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Fig. 31. Anomalia de la TA minima, julio 2020
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La presion atmosférica durante julio vario de un comportamiento por debajo de lo normal en el norte
del pais hacia sobre lo normal en el centro y sur de Chile. Las anomalias positivas mas importantes se
registraron en Santiago con 2 u.e, Punta Arenas con 1.6 u.e, e Isla de Pascua con 1.5 u.e.
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Fig. 32. Anomalia de la Presidn, julio 2020

Después de un mes de junio donde las lluvias sorprendieron en casi todo el territorio nacional, en julio
solo dejo novedades importantes en el sur del pais. En el grafico de abajo queda de manifiesto este
comportamiento. El norte de Chile no suele registrar precipitaciones en esta época por lo que es
normal tener déficit que lleguen al 100%. Ya en la zona centro vemos que las lluvias del mes no fueron
suficiente como para evitar un déficit, asi Curicé registré -30%, Chillan -29% y Santiago -23%.

En cambio, el sur se vio favorecido este julio y registro superavits que alcanzaron por ejemplo el 55%
en Osorno, donde llovié casi el doble de lo normal. Otras ciudades registraron superavit de llegaron al
50% en Temuco y al 28% en Coyhaique.
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Fig.33. Anomalia de la precipitacion, julio 2020.
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. PERSPECTIVAS

El prondstico de los modelos climaticos globales para el trimestre de julio a septiembre indican
condiciones dentro de los rangos normales con tendencia a anomalias negativas de TSM en el Pacifico
ecuatorial; sin embargo se mantendran en el rango de condiciones consideradas neutrales.
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ANEXO DE TABLAS Y FIGURAS

TABLA 1

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos cinco meses para la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), San
Cristébal-Galdpagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y
Valparaiso (VAL).

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA coqQ VAL
mar-20 26.5 28.0 * * 18.9 18.7 16.7 18.1 16.4
abr-20 26.8 28.4 * * 18.0 18.1 17.4 16.1 14.6
may-20 28.2 * * * 17.4 16.9 17.0 14.9 13.0
jun-20 27.7 25.2 * * 16.8 15.8 14.0 14.1 13.1
jul-20 27.0 23.5 * * 16.0 14.9 13.4 13.4 13.1

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Perd), SHOA (Chile).
Nota: ** Dato no disponible.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos cuatro meses para
el Nivel del Mar (NM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI),
Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ), Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA coQ VAL TAL
mar-20 *x 261.2 108 169.2 69.95 136.04 101.14 80.22 100.92
abr-20 ok 261.4 104 164.5 67.72 134.74 98.62 78.16 98.45
may-20 ok 260.6 104 164.52 69.04 135.45 97.9 71.59 96.04
jun-20 *x 263.1 100 161.44 65.63 131.42 95.63 80.08 105.54
jul-20 *x 262.4 101 162.02 66.17 131.35 95.34 79.17 104.4

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (Chile).

** Dato no disponible.
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TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y del
NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS LLS SCRIS TAL CAL LLS CAL VALPO TLC
(INOCAR) | (INAMHI) | (DHN) (DHN) (INOCAR) (DHN) (SHOA) (SHOA)
04-mar-20 27.6 * 24.3 18.9 257.9 104.0 81.32 105.69
09-mar-20 27.5 * 24.2 18.5 267.2 108.9 80.66 96.61
14-mar-20 27.9 * 23.7 18.6 267.0 110.9 78.77 99.83
19-mar-20 28.6 * 24.3 18.2 257.5 105.2 76.91 94.99
24-mar-20 28.4 * 23.4 18.3 260.2 110.6 80.82 103.65
29-mar-20 28.2 * 219 18.9 258.2 105.9 83.13 105.80
03-abr-20 28.5 * 21.3 18.7 259.5 103.9 81.83 96.26
08-abr-20 NaN * 19.6 18.5 266.2 111.2 77.89 97.52
13-abr-20 NaN * 19.9 18.4 260.3 99.5 75.98 94.30
18-abr-20 NaN * 19.3 18.0 259.7 105.8 78.78 98.44
23-abr-20 NaN * 19.5 17.6 263.6 103.2 77.30 100.77
28-abr-20 NaN * 19.9 18.1 259.2 100.8 78.71 103.38
03-may-20 NaN * 19.4 17.7 261.4 104.2 70.11 93.55
08-may-20 NaN * 20.6 17.5 265.4 105.8 73.34 96.26
13-may-20 NaN * 20.6 17.3 261.4 101.8 69.06 94.26
18-may-20 NaN * 18.4 17.4 259.3 104.2 72.80 98.18
23-may-20 NaN * 18.1 17.6 261.3 102.2 67.43 93.32
28-may-20 24.6 * 18.0 17.6 255.2 103.2 75.95 100.35
02-jun-20 24.8 * 17.5 17.3 262.3 104.7 78.80 95.10
07-jun-20 25.3 * 17.4 17.4 263.5 99.1 81.00 98.90
12-jun-20 25.4 * 18.1 17.3 261.0 97.5 75.90 102.80
17-jun-20 25.1 * 17.8 17.0 263.9 98.0 86.80 115.10
22-jun-20 25.3 * 17.7 17.3 263.4 100.7 79.80 110.20
27-jun-20 25.1 * 17.7 17.0 264.3 100.0 79.90 108.10
02-jul-20 241 * 17.3 16.7 261.7 99.4 78.60 104.20
07-jul-20 24.0 * 17.2 16.4 267.7 103.0 77.30 103.50
12-jul-20 23.8 * 17.3 16.4 260.4 99.8 73.70 97.90
17-jul-20 23.6 * 17.4 16.1 260.1 102.4 84.90 112.70
22-jul-20 23.4 * 17.5 16.4 261.2 102.7 81.60 110.40
27-jul-20 22.9 * 17.4 16.0 262.9 99.2 77.60 99.80

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Peru), SHOA (Chile).
** Dato no disponible.

25



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO 2020

28 T T T T T T 30 T T T T T T

San Cristdbal

L
Ighin

25 T T T T T T o] -

Esmeraldas

Valparaiso

L Talcahuano 4

VAREA bz

10 i i 10 )
2004 2015 20016 20017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 20017 2018 2019 20200 2021

Figura 1. Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador, Pert y Chile desde 2014 hasta marzo
20207. La climatologia estd indicada por la linea verde. El periodo de calculo es 1981-2010. La ubicacién de las
estaciones se muestra en la caratula. (Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN - SHOA).
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Figura 2. Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador, Pera y Chile. La climatologia esta
indicada por la linea verde. El periodo de calculo es 1981-2010. La ubicacidn de las estaciones se muestra en la

figura 1. (Fuentes: INOCAR-DHN - SHOA).
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Figura 3. Medias mensuales de TSM (° C) en los puertos de la region ERFEN. La media mensual histdrica esta
indicada por la linea verde. El periodo de calculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Peri1981-2010. La ubicacion
de las estaciones se muestra en la Figura 1.

(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR, DHN, SHOA).
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Figura4. Medias mensuales de NM (cm) en los puertos de la regiéon ERFEN. La media mensual histérica estd indicada
por la linea verde. El periodo de calculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Pertd 1981-2010.

(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 5. Medias mensuales de TSA (°C

) en localidades de la region ERFEN. La media mensual histérica esta indicada

por la linea verde. El periodo de calculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Pertd 1981-2010. La ubicacion de las
estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion mensual de la CPPS en coordinacién con instituciones
gubernamentales de Colombia, Ecuador, Perd y Chile, donde se analizan las condiciones ocednicas y
atmosféricas de la regién del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional del Fenémeno El Nifio (ERFEN).
La versidon digital del BAC esta disponible a partir del 10 de cada mes en las paginas web dela CPPS:
http://www.cpps-int.org y del INOCAR: http://www.inocar.mil.ec.

Las sugerencias, comentarios o informacidn cientifica serdn bienvenidas a los correos electrdnicos:
dircient@cpps-int.org, nino@inocar.mil.ec, (grupo BAC-ECUADOR), o mediante comunicacidon escrita
dirigida a la sede de la Comisién Permanente del Pacifico Sur, Secretaria General, Av. Francisco de Orellana
y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las Cdmaras" - Torre B - Planta baja, 593-4-3714390- sgeneral@cpps-
int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracién del presente Boletin, se listan a continuacion:

INSTITUCION Direccidn electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas |cccp@dimar.mil.co

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales |meteorologia@idea

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacién (Peru). oceanografia@dhn.m
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile). shoa@shoa.cl

DMC - Direccion de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.

Cite este boletin como: Comité Regional ERFEN, 2020. BOLETIN de Alerta Climatica; BAC Nro. 358.
www.inocar.mil.ec
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