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RESUMEN

Los indicadores de condiciones de eventos El Nifio-La Nifia, centrados en el Pacifico Central,
region Nino 3.4, mostraron condiciones oceanograficas dentro de los umbrales de neutralidad.
Asimismo, para la regién Nifio 1+2, donde se incluye el mar ecuatoriano, las condiciones han sido

normales.

En la cuenca del Pacifico Sur la distribucién de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) mostré
los valores mas altos en la zona ecuatorial-occidental, hasta 30°C en la fosa cdlida, que se ubicé
entre 160°0y 150°E. Conforme a lo esperado en el verano austral, la TSM aumentd con respecto
a diciembre en toda la cuenca del Pacifico Sur; sin embargo al este de Nueva Zelanda la TSM

disminuyd.

La Temperatura del Aire (TA) fue superior a los valores esperados para enero, en la mayoria de
las estaciones de los paises del margen oriental del Pacifico Sur, con excepcién de Juan

Fernandez.

Las precipitaciones fueron deficitarias en la mayoria de las estaciones de los paises del margen
oriental del Pacifico Sur, no obstante en Bahia Solano-Colombia, se observd un superavit de mas

de 200 ml en el acumulado mensual de enero.

Los modelos climaticos dindmicos Yy estadisticos de organismos internacionales y locales para el
Pacifico ecuatorial en las regiones central (regién Nifio 3.4), oriental (Niflo 1+2) y frente a las

costas continentales, indican condiciones neutrales en los siguientes meses.
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I. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

Con respecto a diciembre, en enero la TSM aumenté de 1 a 2°C al oeste de 160°0 y al este de
180°0; mientras que al norte de la figura y en un sector al este de Nueva Zelanda se observé un
decrecimiento de 1°C, Figura 1.

[Cl

n

15°N ‘ .?\;“'.‘ %:_‘L{T- ] L
Q Qe

N0 s T _
e~ T o ¥
.% o'. - M g Q

q 2R,

S

n

n

S S e o NN W W oE & W
n n

4505 12 <
140°E  1S0°E  160°E  170°E 180°W 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W  80°W  70°W

Figura 1. Diferencia entre la TSM de enero/2020 y diciembre/2019. Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis, Optimal
Interpolation SST version 2 (OISSTv2).

En el centro-este de la Cuenca del Pacifico Sur (CPS), se observod el tipico gradiente térmico de
TSM, positivo de sur a norte, con valores entre 12°C (45°S) y 28°C en 21°S. En el este las isotermas
son mas dispersas, por la presencia de aguas de menor temperatura del sur. Predominaron
anomalias positivas, habiéndose registrado los mayores valores (~2°C) en zonas del suroeste de
la CPS. Se registraron zonas al sur, con anomalias negativas, pero de menor extensién, que
alcanzaron 1°C, Figura 2.
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Figura 2. TSM en contornos y anomalia de TSM en color, durante enero/2020. Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis,
OISSTv2.
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En el NMM prevalecieron anomalias positivas de 20 cm, en casi toda la cuenca del Pacifico sur;
al oeste de la zona de andlisis, se observaron anomalias ligeramente negativas, Figura 3.
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Figura 3. Anomalias del NMM, enero 2020. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatologia del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA
Grafico: DIHIDRONAV.

Las anomalias del nivel del mar sobre el Océano Pacifico Tropical (OPT) oscilaron entre -0.1 my
+0.3 m, las anomalias positivas mas representativas, se agruparon entre 180°E y los 80°W al norte
y centro de la OPT, presentando valores entre +0.1 m y +0.3 m, Figura 4.
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Figura 4. Anomalias de nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical (OPT) para enero 2020. Fuente: Copernicus Marine Service
CMEMS, Optimal Interpolation dataset-duacs-nrt-global-merged-allsat-phy-l4.ca

En el océano Pacifico ecuatorial la isoterma de 20°C se presenté cercano a su profundidad normal
en toda la franja a excepciéon en 110°W donde se mantuvo 12 m mas profundo de lo normal
debido al paso de la onda Kelvin calida, Figura 5.
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Figura 5. Pacifico ecuatorial (02°N-02°S) a) anomalias de la TSM, b) anomalias del NM, enero/2020, c) anomalia de
la profundidad de las isoterma de 20°C (2°N-2°S) de octubre/2019 a enero/2020. Fuente: datos: CMEMS V3.0.
Climatologia del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA Grafico: DIHIDRONAV.
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Los indices de TSM disminuyeron en las cuatro regiones Nifio, manteniéndose positivas en todas,
excepto en la regién Nifio 1+2, donde fue de -0.04. El valor maximo fue de 0.97°C en Nifio 4 y el
menor de 0.16 en Nifio 3, Figura 6.
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Figura 6. Anomalia mensual de TSM en las regiones El Nifio. Fuente:

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Los indices ONI, el SOI convencional y el SOI ecuatorial se han mantenido neutrales, Figura 7a 'y

Figura 7b.
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Figura 7. indices de seguimiento de ENOS. a) indice ONI. b) SOI tradicional, linea negra y SOI ecuatorial, linea azul.

Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

El indice estandarizado zonal de los alisios del Pacifico ecuatorial, en el oeste (135°E — 180°0)
tuvo un valor negativo de 1.2, indicativo de vientos alisios fortalecidos. En las regiones central
(175°0 — 140°0) y este (135°0 — 120°0), las condiciones fueron cercana a lo normal, Figura 8a,
8b vy 8c.

L Y
s

135°E-180°0

—
O
-
%]
.
—

o
(%

-
-

=

Anomalia estandarizada Q
\

£
=i
9
=

<]

|
]

2017
2018
2019
2020
2020
2017
2018
2019

2017
2018
2019

175°0-140°0 135°0-120°0

Figura 8. a) Anomalia estandarizada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste, b) En el Pacifico Central y en
el Pacifico Oriental. Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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Il.  CONDICIONES NACIONALES
A. COLOMBIA

En la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC), se registraron anomalias con magnitud promedio de
+0.05 my +0.3 m. (Figura 9).
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Figura 9. Anomalias de nivel del mar en la Costa Pacifica Colombiana para enero/2020 (Fuente: Copernicus Marine
Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).

Con respecto a la temperatura, en enero del 2020 se obtuvo un promedio mensual de la TSM de
27.61°C, con anomalias cercanas a la neutralidad (+0.44°C), con respecto a la media histérica del
mes (Figura 10).
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Figura 10. Serie temporal de temperatura del agua en Tumaco ((02°00°00”N - 78°48’00”0), dici8embre/2018
enero/2020. La escala de colores representa la magnitud de la temperatura en °C.

En el registro realizado el 15 de enero del 2020 (linea roja), la termoclina se ubicé entre 37 y 48
m, mientras que en el realizado el 30 de enero del 2020 (linea azul), se presentd entre 35y 40 m.
La temperatura en la columna de agua (0 a 80 m), oscild entre 15.73°Cy 27.8°C., Figura 11.
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Figura 11. b) Perfil de temperatura para enero/2020. Fuente: CCCP.
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El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenta categoria “C1”, indicando fase calida neutra
(0.8) para esta zona del pais (Figura 12). Se presenta aumento normal en los Valores Medios
Mensuales de Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de
Temperatura Ambiente (VMMTA) y aumento en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion
(VTMP). Con respecto a enero, se observa un aumento en los valores que se venian presentando
en meses anteriores del presente aino.

Indice multivariado de Tumaco (Enero 2019 - Enero 2020)
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Figura 12. a) Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre
enero/2019 y enero/2020. b) Tabla con los Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo entre 2015 y
2020. En color rojo se presentan Condiciones calidas, en color azul condiciones frias y en color negro condiciones
neutrales (Fuente: CCCP).



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) ENERO 2020

Las condiciones meteoroldgicas de los principales puertos del Pacifico Colombiano se describen
a continuacion.

En Bahia Solano el total de Precipitacion observado fue de 259.7 mm, obteniendo una anomalia
positiva de +104.34 mm.

En Buenaventura la TA presentd un promedio de 26.81°C, evidenciandose una anomalia positiva
de +0.61°C. El valor maximo registrado fue de 31.9°C y el valor minimo de 23.9°C. El promedio
mensual para la Humedad Relativa fue de 89.33%, con una anomalia negativa de -1.61%. El valor
maximo registrado fue de 99% vy el valor minimo de 66%. Sensor de precipitacidon se encuentran
fuera de servicio.

En Tumaco la TA presentd un promedio de 26.21°C, evidenciandose una anomalia positiva de
+0.4. El valor maximo registrado fue de 29.6°Cy el valor minimo de 23.1°C. El promedio mensual
para la Humedad Relativa fue de 86.18%, con una anomalia negativa de -5.43%, el valor maximo
registrado fue de 98% y el valor minimo de 67%. El total de Precipitacién observado fue de 738.8
mm, obteniendo una anomalia positiva de +377.54 mm.
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elemento, de cardcter sindptico fue la activacidn de la Zona de Convergencia del Atlantico Sur el
cual introdujo humedad y lluvias desde el sur.

El seguimiento, realizado por el IDEAM, en el mes de enero de 2019, se presentaron lluvias entre
encima de los valores normales climaticos y muy por encima, en el nororiente del pais, el litoral
de Cdérdoba, norte de Santander y de Norte de Santander, puntos de Cundinamarca Antioquia,
Valle y Huila, en la Regién Andina; y en el centro de la Orinoquia. Las Condiciones entre por
debajo y muy por debajo de los valores medios se presentaron en: zona central de la region
Caribe; regién media y alta del valle del rio Magdalena, sur de Santander, parte media del valle
del rio Cauca, en Cauca y Narifio, en la regidon Andina; norte de la Orinoquia, y sur occidente de
la Amazonia. El resto presentd precipitaciones acordes con los promedios climaticos para el mes.

Los valores de precipitaciones mads altos en el mes se presentaron: el 3 de enero en la estacién
Aeropuerto El Carafio, con 157,8mm, en el municipio de Quibdé (Chocd); y el 26 de enero, en la
estacion Salento, en el municipio de Salento (Quindio), con 110,0 mm.

El comportamiento de la temperatura media en el territorio nacional presento valores muy por
encima de los valores medios histéricos, mayores a 1,5 °C, en el oriente de Magdalena, centro
Cesar, centro-norte de Bolivar y litoral de Guajira, en la region Caribe; suroccidente de
Cundinamarca, oriente de Tolima y sur de Valle, en la Region Andina; centro de Casanare, en la
Orinoquia. En el resto del pais, se presentaron temperaturas entre normales y 1,5 °C por encimas
de los valores climatolégicos. El valor de la temperatura media mas alto se presentd en la
estacion Guaymaral del municipio de Bosconia (Cesar) con 32,4 °C. La maxima temperatura
media se presentd en la estacién Granja Armero, municipio de Armero (Tolima), el dia 18 de
enero con 33,7 °C.

El comportamiento de la temperatura maxima en el territorio nacional mostré condiciones por
encima de los valores histdricos, mayores 1,5 °C en el norte del litoral de Cdrdoba, litoral de
Sucre, norte de Bolivar, occidente de Magdalena y litoral de Guajira, en la regién Caribe; en
centro, sury occidente de Santander, centro de Antioquia, Quindio y Risaralda, norte de Tolima,
occidente de Cundinamarca, nororiente de Boyaca, centro de Valle, de Cauca y norte de Nariio,
en la region Andina; area del piedemonte de Arauca y Casanare, en la Orinoquia; y area al
occidente de Caquetd, en la Amazonia.

La temperatura maxima del mes se presentd en: la estacidén Jerusalén en el municipio de
Jerusalén (Cundinamarca), el dia 26 de enero, con un valor de 42,8 °C; y en las estaciones
Monterrey, municipio de Zambrano (Bolivar) y Colegio Agropecuario Pailitas, con un valor de
40,0°C, el dia 17 de enero.

La temperatura minima del mes se presentd en: la estacién Berlin, en el municipio de Ton3
(Santander), el dia 4 de enero, con un valor de -7,4 °C; la estacion Gabriel Lépez en el municipio
de Totord (Cauca), el dia 8 de enero, con un valor de -4,6 °C; y la estacién Aeropuerto Lleras
Camargo en el municipio de Sogamoso (Boyaca) el dia 8 de enero con -4,2 °C.
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B. ECUADOR

Frente a las costas de Ecuador, prevalecieron anomalias positivas, hasta de 1°C. Entre Galdpagos
y el continente, predominaron condiciones cercanas a lo normal; mientras que al oeste de
Galdpagos se observaron ligeras anomalias positivas, Figura 14.
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Figura 14. Distribucién de TSM en contornos y anomalias de TSM en colores, enero 2020. Fuente: NOAA High-
resolution Blended Analysis, OISSTv2.

Las condiciones de corrientes superficiales permitieron observar la Corriente Ecuatorial del Norte
(CEN), Corriente Ecuatorial del Sur, Contra Corriente Ecuatorial (CCE), el giro ciclénico de
Colombia y Panama, y la corriente del Golfo de Guayaquil (CGG), Figura 15.
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Figura 15. Distribucion de las corrientes superficiales geostréficas en enero 2020. Fuente: NOAA High-resolution
Blended Analysis, OISSTv2.
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Del reporte de las estaciones 10 millas costa afuera, en enero, la TSM varié desde 25° a 26.5°C,
registrdndose la mayor y menor, temperaturas en Esmeraldas y La Libertad respectivamente;
mientras que las estaciones de Manta y Puerto Bolivar registraron similar TSM.

La salinidad superficial presenté valores desde 33.2 ups (Esmeraldas) hasta 33.9 ups en el Golfo
de Guayaquil, similares salinidades se presentaron en La Libertad, Anconcito y Puerto Bolivar
(~33.7 ups).

La capa de mezcla fue mas profunda en Esmeraldas (35 m) y la menor en La Libertad (10 m);
mientras en Puerto Bolivar no se la observé. La termoclina en Esmeraldas mostré agua bien
estratificada y la isoterma de 20 se presentd mas superficial que en diciembre, ubicdndose mas
profunda en el norte (40m); mientras que en el sur la profundidad fue menor a 20 m, Figura 16.
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Figura 16. Distribucion de las corrientes superficiales geostréficas en enero 2020. Fuente: NOAA High-resolution
Blended Analysis, OISSTv2.
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C. PERU

ENERO 2020

En el mar de Peru la TSM continlo aumentando respecto al mes de diciembre presentando frente
a la costa norte isotermas de 25°C, pero con disminucion en las anomalias positivas hasta 1.5°C,
asimismo frente a la costa centro y sur también se incrementé hasta 24°C, manteniendo
anomalias positivas de 0.5°C a 2.5°C en el centro y 1.5°C en el sur, Figura 17.
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Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0).
Climatologia: 1981-2009
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Figura 17. a) Temperatura superficial del mar promedio, b) anomalia de la TSM promedio, denero/2020. Fuente:

datos: Ostia-CMEMS V3.0. Gréfico: DIHIDRONAV

Frente a la costa norte a 250 millas de Paita (5°S), durante la primera quincena la temperatura
manifiesto condiciones cdlidas entre los 25 m y 100 m asociados a ingresos de masas de agua
ecuatoriales, mientras que para la segunda quincena se manifestaron incrementos hasta 26°C a
partir del 22 de enero, hasta una profundidad de 25 m, generando anomalias positivas hasta de
2°C, mientras que por debajo de esta capa manifesté anomalias negativas de -0.5°C. Todo esto

asociado a masas de agua de mezcla, Figura 18.
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Figura 18. Distribucién vertical de la a) temperatura, b) anomalia de la temperatura y c) salinidad
diaria del mes de enero de 2020 en la posicidon 85°W-5°S. b) Fuente: DIHIDRONAV

En la primera quincena el calentamiento disminuyd en el extremo norte hasta valores normales,
para luego incrementarse en la segunda quincena en todo el litoral hasta anomalias +4°C. Figura

19y Cuadro 1
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ANOMALIA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
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Figura 19. Anomalia diaria de la temperatura superficial del mar (°C) en el litoral de Peru, de noviembre de 2019
a enero de 2020. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

El nivel medio del mar, a los valores normales, a excepciéon en la segunda semana donde se
incrementd norte de Chimbote continlo predominando con anomalias positivas, pero cercanos

a sus normales. En la zona sur, fluctuaron valores cercanos a su normal durante todo el mes.
Figura 20 y Cuadro 1.

ANOMALIA NIVEL DEL MAR cm
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Figura 20. Anomalia diaria del nivel del mar (cm) en el litoral de Peru de noviembre de 2019 a enero 2020. Fuente:
Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

La TA en el litoral norte y centro la TA continud con anomalias positivas, manifestando mayor
calentamiento durante las dos ultimas semanas del mes hasta anomalias de 2°C, mientras que al

sur las condiciones se incrementaron entre valores normales y ligeramente calidas en llo. Figura
21y Cuadro 1.

ANOMALIA TEMPERATURA SUPERFICIALDEL AIRE (°c)
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Figura 21. a) Anomalia diaria de la temperatura del aire en el litoral de Perd de noviembre de 2019 a enero de
2020. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.
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Se registro trazas de lluvia en Chucuito los dias 22 y 30 de enero, mientras que en llo el dia 23 de
enero. Solo en Mollendo se registré 0.6 de precipitacién el dia 6 de enero. Cuadro 1.

Dentro de las 50 millas marinas, el viento superficial predominé con direccién Sur (S) y anomalias
negativas, manifestando la mayor disminucién en la tercera semana con anomalias hasta de -4
m/s; en tanto que, en la segunda semana se incrementaron las magnitudes de los vientos,
principalmente en la zona norte-centro. Figura 22.

En el litoral norte y centro el viento predomind del S, en tanto que el litoral sur predominé del

Sureste (SE) y Este (E), con velocidades entre 2m/s y 5m/s. Cuadro 1.

Anomalia del viento: Noviembre-03 a Febrero-01

de 50

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
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Figura 22. Anomalia diaria del viento, promedio de las 50 millas de la costa, de noviembre de 2019 a enero de

2020. Linea discontinua roja marca el limite superior de la costa de Peru. Fuente: datos: IFREMER, grafico:
DIHIDRONAV.

Cuadro 1. Promedio mensual de variables oceanograficas y meteoroldgicas en el litoral de Peru.

TEMPERATURA TEMPERATURA
LATITU LONGIT SUPERFICIAL DEL NIVEL ,\I\;IIZLI)?IO DEL DEL AIRE EN PRECIPITA VIENTO
ESTACION D Ub MAR SUPERFICIE CION
0 Anomali (cm) Anomali 0 Anomal (mm) Direcc | Veloci | Anomalia
a a ia ion dad (m/s)
Talara 04;,:5 0 81°17°00”| 21.8 +1.2 140 +3 24.7 +0.3 0.0 S 4.1 -
Paita 050(2:5 0 81°06’30” | 21.4 +0.7 130 +6 - - 0.0 - - -
Lobos de | 06°36'0 | groprzpr| 226 | 422 - - 236 | +15 0.0 SE 55 -0.2
Afuera 0
Chimbote 09 004 0 78°36’00” | 22.9 +1.1 169 +7 23.8 +1.1 0.0 S 2.9 +0.4
Callao 120(2‘,3 3 77°09°'00”| 18.1 +1.8 108 -3 21.5 +0.1 trazas N 3.5 +1.0
15°21°0 o
San Juan 0" 75°09°00 16.1 +0.4 205 +2 23.8 +0.2 0.0 SE 2.2 -2.5
Mollendo 1645,,5 > 72°06°24” | 18.6 +1.4 - - 23.0 +0.8 0.6 SE 2.5 +0.7
llo 1703,,7 0 71°21°00”| 17.7 +0.6 166 - 24.8 +1.2 trazas SE 4.4 +0.3
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D. CHILE

Se presenta una descripcion de la temperatura superficial del mar (TSM) y nivel del mar (NMM)
entre Arica (18229’S) y Talcahuano (36241’S) para enero de 2020, informacion obtenida de la red
de estaciones del nivel del mar que el Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de
Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa para monitorear una serie de variables oceanicas y
atmosféricas.

Durante enero, la TSM registré valores negativos de anomalia en la zona norte y centro del pais,
superando el rango normal en las estaciones de Arica (-0,6 °C) y Antofagasta (-0,8 °C) y dentro
del rango normal negativo en el resto de las estaciones, a excepcion de la estacion mas austral
(Talcahuano), que registré una anomalia positiva de 0,5 °C. Durante la ultima semana del mes,
se registraron anomalias positivas por sobre lo normal, en la mayoria de las estaciones,
contrarrestando el predominio de las anomalias negativas que se presenciaron durante las
primeras semanas del mes en la zona centro y norte del pais y que derivaron en la tendencia
negativa del promedio mensual. En la imagen satelital (Fig. 23a), se observa una intrusién sobre
lo normal de la isoterma de 15 °C en los primeros dias del mes, la cual sobrepasé los 44°S de
latitud y produjo anomalias sobre lo normal (> 2,0 °C) en la zona sur austral (Fig. 1b). El retroceso
de dicha isoterma en las siguientes semanas produjo un nucleo negativo de anomalias superiores
a -2,0 °C en la zona sur austral. La intrusién progresiva de la isoterma de 20 °C, adelantada
respecto a los meses de enero de 2018 y 2019 (Figura 23a), produjo nucleos de anomalia positiva
qgue superaron los 2.0 °Cen la zona centro y norte del pais (Figura 23b). Cabe destacar la presencia
de anomalias positivas en la zona mas austral de Chile, las cuales fueron permanentes durante
enero, e intensificadas respecto a los afios anteriores en comparacién (Figura 23b).
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‘ J . -ty b NES A 2 = caLoERa A I 3
32,| Frl e = we ¥ T S IR S 3 : z= comwxi | —S5
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Anomalia de Temperatura [°C] .8
5 3 101 3 5

Figura 23. Variacién espacio-temporal de la TSM satelital a lo largo de la costa de Chile (izquierda) y
su comparacion con la TSM del mes de enero de las estaciones de monitoreo (derecha) (maximo,
minimo y media). La linea violeta en el mapa muestra la seleccidon de puntos para la extraccion de la
informacion satelital. Climatologia satelital entre los afios 2003 a 2014. Producto derivado de: JPL MUR
MEaSUREs Project. 2015. GHRSST Level 4 MUR Global Foundation Sea Surface Temperature
Analysis (v4.1). Ver. 4.1. PO.DAAC, CA, USA. Dataset accessed [2020-01-30]
at http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ04.
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Respecto a la anomalia del nivel del mar (NM), todas las estaciones mareograficas presentaron
un aumento en comparacion con el mes anterior, el aumento fue entre 5a 8 cm.

La informacién altimétrica coincide con cuatro estaciones de nivel del mar (Fig. 24b),
exceptuando las estaciones de Talcahuano y Antofagasta. Al comparar las climatologias con las
mediciones in-situ del mes de enero (sin considerar Talcahuano), las anomalias mostraron
fluctuaciones entre 0 cm (Antofagasta) y 14 cm (Caldera), situacidon que ha ocurrido en los meses
anteriores.

La estacién de Talcahuano, donde se presentaron valores negativos en los ultimos meses,
influenciados principalmente por procesos locales, como fendmenos de resonancia al interior de
la bahia y batimetria abrupta, mantiene su tendencia negativa, incluso aumentando. También, se
debe considerar que el satélite por su resolucién espacial no podra mostrar adecuadamente lo
gue ocurre en el sector de Talcahuano. Esta estacion al comparar con su climatologia tiene una
diferencia de -12 cm.

Anomalias de Nivel del Mar
de I‘as ss(acio‘nes de marea

JArica

015
Antofagasta A

A Caldera

-30 Coquimbo”A

Valparais

A Talcahuano

I
°
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40 -

45 -

Anomalia latitudinal
A Estaciones de monitoreo

1 I L
-0.2 -0.1 0 0.1 0.2
Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile Fuente:CMEMS Anomalias (m)

Figura 24. a) anomalia satelital mensual del nivel del mar para el mes de enero del
presente afio, b) representacién latitudinal de los valores de la anomalias del nivel del
mar de las estaciones de monitoreo (A y el promedio latitudinal de los 4 pixeles mas
cercanos a la linea de costa de la anomalia satelital mensual (linea azul).

1 o — o
20°wW 84°W 78°'W 72°W 66°W

El aflo comenzd con temperaturas medias por sobre lo normal en todo el territorio continental,
presentando anomalias negativas sélo el territorio insular. Destacan las anomalias positivas del
norte y centro del pais, las que alcanzaron los 2.2°C en Calama y Curicd, mientras que llegaron a
1.6°C en Chillan.

Las maximas estuvieron por sobre lo normal en casi todo el pais, excepto por la ciudad de Puerto
Montt y el territorio insular. Las anomalias positivas mas altas se concentraron en el centro y sur
de Chile, donde destaca la ciudad de Curicé que alcanzé los 2.2°C, mientras que, Chillan y Temuco
registraron 2.0°C de anomalia durante el primer mes del aiio.
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Por otra parte, las temperaturas minimas tuvieron un comportamiento por sobre lo normal en
gran parte de Chile norte y centro. El sur, mostré una mayor variabilidad. Destacan la
temperatura minima de Calama que estuvo 3.4°C por encima de lo normal y la de Curicé que
estuvo 2.2°C sobre lo normal. En la vereda opuesta, destaca la ciudad de Valdivia con 1.4°C bajo

lo normal.
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Figura 25. a) Temperatura media, b) Temperatura mdaximay c) Temperatura minima de las estaciones de Chile
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El comportamiento de la presion durante el primer mes del 2020 oscilé dentro de valores
normales, destacando la anomalia registrada en la ciudad de Arica que estuvo 2.7 hPa por sobre
lo normal, lo que se manifestd en una anomalia estandarizada de 2.2 u.e, Figura 26.
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Figura 26. a) Anomalia estandarizada de presidn de las estaciones de Chile.

Enero del 2020 registré una condicidn de superavit en el norte del pais gracias que en Arica llovié
4 mm, en Iquique 1 mm y en Calama 4.6 mm, mientras que Putre ya en el Altiplano Chileno
registréd 126.2 mm, el doble de lo que llueve normalmente en un mes de enero (61.6 mm). Por
otra parte, el sur y extremo sur registré lluvias bajo lo normal que en ningln caso superaron los
40 mm, Figura 27.
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Figura 27. Anomalia de precipitacién durante enero de 2020
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. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Los modelos globales de prediccion de eventos ENOS de organismos internacionales, en la region
Nifio 3.4, indican para los siguientes meses, condiciones neutrales con probabilidad del 55%.

B. REGIONAL

En el Pacifico Oriental ecuatorial, region Nifio 1+2, que incluyen costas de Ecuador y Perq, se
pronostican condiciones neutrales.

El modelo oceanografico ICOST, aplicado en la costa de Ecuador, prevé para febrero/2020
condiciones oceanograficas normales.

Se espera el arribo de una onda Kelvin calida a la costa peruana en marzo, lo cual contribuiria al
incremento de la temperatura del mar, principalmente en la costa norte que propiciaria la
ocurrencia de lluvias episédicas por encima de lo normal, entre febrero y marzo en la zona baja
y media de los departamentos de Tumbes y Piura, pero sin llegar a ser extraordinarias.
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ANEXO DE TABLAS Y FIGURAS

TABLA1l
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los tltimos
cinco meses para la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La
Libertad-Salinas (LLS), San Cristébal-Galapagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta
(ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

MES | Tco LLS | GAL | CAL | ARI ANT CDA | COQ | VAL
sep-19 27.3 225 * * 15.3 15.3 14.3 13.7 12.3
oct-19 27.0 23.4 * * 15.8 16.4 15.2 14.4 12.7
nov-19 27.0 23.8 * * 17.2 17.3 16.3 15.8 13.9
dic-19 27.2 24.7 * * 17.5 18.8 17.1 17.0 14.3
ene-20 27.6 26.7 * * 19.2 19.5 17.3 18.0 15.5

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
Nota: ** Dato no disponible.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los tltimos
cuatro meses para el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-
Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ),
Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA CcOoQ VAL TAL
sep-19 ** 259.5 99 159.03 64.25 129.17 95.13 73.78 100.61
oct-19 *x 265.1 101 160.53 64.31 129.08 93.51 69.8 95.31
nov-19 ** 269.5 104 166.9 71.78 137.79 102.35 80.84 101.25
dic-19 *x 265.3 105 164.54 69.42 135.6 98.97 76.69 96.03
ene-20 *x 266.5 108 170.6 74.03 140.24 104.83 83.27 103.93

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).
** Dato no disponible.
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TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de
la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS | LLS (INOCAR) SCRIS TAL CAL | LLS(INOCAR)| CAL VALPO TLC
(INAMHI) | (DHN) | (DHN) (DHN) | (SHOA) | (SHOA)
05-sep-19 19.9 * 17.0 15.8 257.9 101.2 77.84 108.45
10-sep-19 21.2 * 16.3 16.1 253.9 97.5 77.03 110.17
15-sep-19 226 * 16.6 15.8 262.4 99.7 73.53| 100.53
20-sep-19 232 * 17.2 159 262.0 97.4 71.28 91.58
25-sep-19 239 * 210 15.6 255.9 97.0 70.19 97.97
30-sep-19 24.3 * 20.6 154 267.0 101.4 72.49 97.11
05-oct-19 235 * 17.6 15.5 261.2 97.8 60.54 87.27
10-oct-19 234 * 18.2 154 263.8 103.3 72.82 93.03
15-oct-19 233 * 19.9 15.9 264.9 101.3 70.91 99.10
20-oct-19 23.2 * 19.4 16.7 261.2 95.8 71.11 94.17
25-0ct-19 22.8 * 16.4 15.7 267.1 102.3 73.81 100.05
30-oct-19 240 * 19.0 15.8 272.9 104.9 69.92 97.03
04-nov-19 240 * 18.6 155 265.6 103.6 76.81 97.19
09-nov-19 234 * 18.3 15.6 269.3 106.0 85.77| 105.10
14-nov-19 23.3 * 194 154 275.0 103.8 82.35 104.42
19-nov-19 239 * 204 15.7 268.8 101.5 85.16 102.73
24-nov-19 23.8 * 22.1 15.8 271.3 108.5 81.13 103.52
29-nov-19 242 * 22.3 16.7 265.8 100.9 75.14 94.33
04-dic-19 240 * 220 16.0 266.6 100.2 77.67 95.13
09-dic-19 24.6 * 219 16.0 264.5 104.0 77.76 101.37
14-dic-19 24.7 * 222 16.7 265.0 103.9 72.58 90.05
19-dic-19 242 * 20.7 17.5 265.5 106.2 79.70 97.98
24-dic-19 25.0 * 21.1 17.9 264.6 108.6 75.53 94.67
29-dic-19 25.7 * 21.3 18.1 266.1 106.1 77.49 95.96
03-ene-20 252 * 21.6 18.0 266.1 105.0 79.13 101.99
08-ene-20 26.3 * 211 17.7 266.3 109.1 79.63 100.68
13-ene-20 27.1 * 21.1 18.1 270.8 111.9 82.57 98.71
18-ene-20 27.1 * 21.0 17.9 266.8 107.7 90.97| 111.73
23-ene-20 27.0 * 222 18.3 261.4 107.8 83.80| 107.51
28-ene-20 275 * 23.2 18.4 268.3 105.9 83.33 102.26

Nota: *Dato no disponible

22



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) ENERO 2020

EH T T T T T T -5'” T T T T T T
I|BElItrEl San Cristobal
26 [ | A | g ,
¥ / / -

I L | | | | 25 i

41 | ]
] 20 e

2t y .

T T - _J ]

Esmeraldas

] 2 i i i i i i
T T T T T o1 28 T
Valparaiso

R BE T
ziW\ ALY :fW«)’t‘\ A MM |

]," i i i i ],”
20014 20015 2006 20017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 20016 20017 20018 20019 20200 2021

Figura 1. Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador, Perld y Chile. La climatologia esta
indicada por la linea verde. El periodo de cdlculo es 1981-2010. La ubicacién de las estaciones se muestra en la
caratula. (Fuente: INOCAR — INAMHI — DHN - SHOA)
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Figura 2. Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador, Peru y Chile. La climatologia esta
indicada por la linea verde. El periodo de célculo es 1981-2010. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura
1. (Fuentes: INOCAR-DHN - SHOA).
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Figura 3. Medias mensuales de TSM (° C) en los puertos de la region ERFEN. La media mensual histérica esta indicada
por la linea verde. El periodo de célculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Perii1981-2010. La ubicacién de las
estaciones se muestra en la Figura 1.

(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR, DHN, SHOA).
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Figura 4. Medias mensuales de NMM (cm) en los puertos de la region ERFEN. La media mensual histdrica estd indicada
por la linea verde. El periodo de calculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Pert 1981-2010.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).

26



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC)

ENERO 2020

15 —— 30 ———— 8 ——
Bahia Solano Bue ﬂﬂvejﬂ Tumaco

W { 2&p A o

2l 24 24 _—

3 San Lorenzo  |! [ ' Esmeraldas LT Manta Pl
3@1# " " y —— " P2 :*94 | 1‘51'4 " — T |
La Libertad V\J‘/\ IJEl‘,u' IJI| san Cristobal

R g
T Lobos, de Afuera T I:h imbote i
15 - 15
1 ¥ ¥ r
pi San Juan i !
25t 25 E
\AANDN ‘ \
201 | \: ] Jj l 20 f f
oV v -\
12 S —— 12 : : )
) R HU o oy R ﬂntﬂfﬂ 21
| 211\ ! ﬂ - '\ ' / 20
¥ f | ._f/\‘dU i /flll.llj \/\fﬂﬁ]q;ﬂ1f
i TRV sk V ' R 15
1 — i - 10
= Ser&na - pr A Valparaiso o
2 P A
S AN f A
10 - —_ K| _— ‘
H " Concepcion e Valdivia pt A Puerto Mont -
153\ ,'I Jll.: ,"1|I :-'1 || l)' 1 15t L0 \ 'L\/‘\ f'\/.-"
JUV \ /\ VVVVY
m-'l,./ / J U 1 10 ‘51 ot
! L
P — % . 30 : - : :
= Coyahique e c S Juan Fernandez F
10} A M f ] | 20}
l_. JI,III Ifill f \ ."* Iql .;. st r |LL //\/ /\
aF lull |L||I ull, |‘.] l]/ L- T k.rl 10
0 s 10 s s s 0
2014 Eﬂlf} EﬂlH 2020 2022 2014 2016 2018 2020 2022 2014 "ﬂ]ﬁ "'ﬂ]"i 3“3’" 2022

Figura 5. Medias mensuales de TSA (°C) en localidades de la region ERFEN. La media mensual histérica esta indicada
por la linea verde. El periodo de célculo es: Colombia 2000-2013, Ecuador y Perd 1981-2010. La ubicacion de las

estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 6. Precipitacion y anomalias de la precipitacion en ciudades de los paises que conforman EFEN-regional,
Noviembre/2019.
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El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion mensual de la CPPS en coordinacion con
instituciones gubernamentales de Colombia, Ecuador, Perd y Chile, donde se analizan las
condiciones oceanicas y atmosféricas de la regién del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional
del Fenémeno El Nifio (ERFEN). La versién digital del BAC estd disponible a partir del 10 de cada
mes en las pdaginas web dela CPPS: http://www.cpps-int.org y del INOCAR:
http://www.inocar.mil.ec.

Las sugerencias, comentarios o informacion cientifica seran bienvenidas a los correos electrénicos:
dircient@cpps-int.org, nino@inocar.mil.ec, (grupo BAC-ECUADOR), o mediante comunicacion
escrita dirigida a la sede de la Comisién Permanente del Pacifico Sur, Secretaria General, Av.
Francisco de Orellana y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las Camaras" - Torre B - Planta baja, 593-4-
3714390- sgeneral@cpps-int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracién del presente Boletin, se listan a
continuacion:

INSTITUCION Direccidn electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas |cccp@dimar.mil.co

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales |meteorologia@idea

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccién de Hidrografia y Navegacién (Peru). oceanografia@dhn.m
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile). shoa@shoa.cl

DMC - Direccion de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.

Cite este boletin como: Comité Regional ERFEN, 2020. BOLETIN de Alerta Climatica; BAC Nro. 352.
www.inocar.mil.ec
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