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RESUMEN

En la cuenca del PacificorSla TSM mostré un comportamiento climatolégico diferente a su
promedio climatolégico, con predominio de anomalias positivas en el lado occiderdghtivas

en el lado oriental En el Pacifico ecuatorial, se observaron el Frente Ecuatorial (FEp léngua

de agua fia bien configuradqdas isotermas estuvieron dispersiste comportamiento se reflejé

enanomalias positivas concentradas alrededor de la linea ecuatorial.

Los indices de seguimiento de EldJifomo ONI, SOl y MEI y las anomalitandarizadas de

vientos,estuvieron dentroo cercanos aus umbrales de neutralidad.
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paulatino de las anomalias positivas del nivel del mar en los ultimos 4 meses.

Los modelos climaticadinamicos y estadisticggobales para&l Pacifico ecuatial central (region

Nifio 3.4) y oriental (Nifio 1+2), prevén condiciones redas durante el ultimo trimestre del 2019.
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I. CONDICIONEXEANOGRAFICAS Y ATMOSFERRESTONAES

Con excepcion desector norte de la linea ecuatorial, donde la TS mantuvo similar o
disminuyéen menos de 1°@e octubre a noviembreen la mayor pae del dominio,la TSM
aumento en noviembreje acuerdo al comportamiento climatico esperadspecialmente frente
a la costacontinental,donde se regists incremento deal meno2°C Figura 1
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Figura 1. Diferencia entre la TSM deviembre yoctubre ce 2019.Fuente: NOAA Higésolution Blended Analysis,
Optimalinterpolation SST version 2 (OISSTv2).

En la cuenca del Pacifico Sur, el patron de TSM fue diferente a su comportamiento climatologico,
al norte de 5°S, concentradas en elowste, predominaroranomalias positivas de maximo 1°C,
lo que significa que la TSM, a pesar de haber mantenido valores similares al mes anterior en esa
region, estuvo por encima de su normal. No se observé un Frente Ecuatorial definido, y las
isotermas de 24°C a 22°C, quelsn formar la lengua de agua fria al sur del FE, se replegaron
hacia el continente. Al sur de 5°S, las anomalias variaron entre positivas y negativas; hacia el centro
y este, prevalecieron anomalias negativas de hdst@, Figura 2.
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Figura 2. TSM en ontornos y @omalia de TSMen color, durante noviembre/2019. Fuente: NOAA High
resolutionBlendedAnalysis, OISSTv2.
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El NMM estuvgor encima de lo normal ecasi toda la cuenca dehEifico surcon los valores
méaximos concentrados en nucleos al norte deminio (~24°N)y a lo largo de la latitud 5°Nee
observaron &reas dispersas, con anomalias negativas, al norte dgFifiinh 3
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Figura 3. Anomalias del NMMnpoviembre 2019 Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia del 18819 y
CPC.NCEP.NWS.NQ¥Afico: DIHIDRONAV.

Las anomalias del NMM del mar sobr®eEano Pacifico Tropical (OPT) fueron positivas, de hasta
0.3 m. las maximas anomalias se concentraron ents8Ely’los 1200, a lo largo de 6°8igura 4
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Figura 4 Anomalias de nivel del m&n el Océano Pacifico Tropical (Oparanoviembre2019. Fuente: Copernicus Marin
ServiccCMEMS, Optimahterpolation datasetduacsnrt-globatmergedallsatphy-14.ca

La profundidad de ldsoterma de 20°GZ20) desde la costa hasta 125°0, mostro aradias
positivas, alcanz80 m alrededor de116°C; mientras que en la zona centsd ubicOd a
profundidades normalessigura 5
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Figura 5.Pacifico ecuatorial (0220R°S) a) anomalias de la TSM, b) anomalias del NM, noviembre 2019, c) anental
profundidad de las isoterma de 20°C (2Z2M8) de agosto a noviembre 2019. Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia ee
2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA Gréfico: DIHIDRONAV.
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Los indices de TSM fueron positivos y menores que 1, en las regiones Nifio 4, NKiBi8.4;en
la regidon Nifio 1+2, el valor fue negativo, menor a 0.5 °C (en valor abséigira 6.
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Figura 6 Anomalia mensual de TSM en las regiones El. Rifente:http://ww w.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices

Tanto el indice ONI, como el SOI convencional y ecuatorial, se encuentran dentro de lossumbrale
de neutralidadFigura 7y Figura 7b.
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Figura7. indices de seguimiento de ENOS. a) indice ONI. b) SOI tratjitioga negra y SOI ecuatorial, linea azul. Fue
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

El indiceMEl, durante el Nifio del 2019, que terminé en junio, fue positivo, como se espera en un
ENOS calido; sin embargo sus valores fueron menores a otros Nifios, sean éstos, extremos, como
el de 19823, 199798 y 201516, o de menor magnitud, como los de 1983, 199293, Figura 8.


http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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MEI.v2 Evolution of Current ENSO Event in Historical Context
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Figura 8. Comportamiento del indice MEI en comparacion comtewe célidos historicos. Fuente
https://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/

Elindice estandarizado zonal digs alisios del Pacifico ecuatorial, en el og4dtg5°E¢ 180°0O)y
este (135°Q; 120°0) ded region ecuatorialmostraron anomalias negativas leves (entre 0.4 y
0.5), es decivientosdel este, ligeramente mas intensos que lo normaientras que en la region
central (175°Q; 140°O)mostraron condiciones normales, Fig@a, 9b y 9c.
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Figura9. a) Anomalia estandarizada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste, b) En el Pacifico Central y en el Paalfi€ortie:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/


https://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/
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Il CONDICIONES NACIONALES
A. COLOMBIA

Con respecto a la tempeara, en noviembre del 2019 se obtuvo un promedio mensual de la TSM

de 27.03°C, con anomalias muy cercanas a la neutrali@ab{C), con respecto a la media
histérica del mes (Figura 10a). En el registro realizado el 28 de noviembre la termoclingse ub
entre 39 y 56 m, La temperatura en la columna de agua (0 a 80 m), oscil6 entre 14.59°Cy 27.03°C,
Figura 10b.
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(0.32) para esta zona del pais (F&g8 y Tabla 1). Se presenta aumento normal en los Valores
Medios Mensuales de Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios
Mensuales de Temperatura Ambiente (VMMTA) y disminucién en los Valores Totales Mensuales
de Precipitacion (VTMP)Con respecto a noviembre, se observa una disminucién en los valores
que se venian presentando en meses anteriores del presentakifjara 11ay 11b.
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Figura 11. a) Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendidc
novienbre de 2018 yovierrbre de 2019. b) Tabla con los Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el p
entre 2014 y 2019. En color rojo se presentan Condiciones calidasloerazul condiciones frias y en color nec
condiciones neutrales (Fuente: CCCP).
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Durante el peodo comprendido entre el 01 y el 30 de noviembre de 2019, las condiciones
meteoroldgicas de los principales puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuacion:

En Bahia Solano, la Temperatura ambiente o del aire (TA) presentd un promedio 28C26.1
evidenciandose una anomalia positide +0.57°C. El valor maximo registrado fue de 32.7°C vy el
minimo de 22.7°C. El promedio mensual para la Humedad Relativa fue de 97.10 %, con una
anomalia positiva de 1.23%. El valor maximo registrado fue de 16D%alpr minimo de 65%. Por

su parte, el total de Precipitacion observado fue de 881.7 mm, obteniendo una anomalia positiva
de +284.05 mm.

En Buenaventura la TA presenté un promedio de 25.&%glenciandoseuna anomalia positiva

de +0.15°C. El valor m#émo registrado fue de 29.6°C y el valor minimo de 22.8°C. El promedio
mensual para la Humedad Relativa fue de 91.20%, con una anomalia negafiva4ée. El valor
maximo registrado fue de 99% y el valor minimo de 68%.

En Tumaco la TA presentd un promedie 25.91°C, evidenciandose una anomalia positiva

de +0.27 El valor maximo registrado fue de 28.3°C y el valor minimo de 23.4°C. El sensor de
Humedad relativa F/S .El total de Precipitacién observado fue de 17.1 mm, obteniendo una
anomalia negativa dé2.38 mm.

En el mes de noviembre,
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década @l mes, que se reflejaron en condiciones deficitarias en las lluvias. Para la segunda década,
se presentaron condiciones convectivas que favorecieron las condiciones de lluvias sobre el pais.

El seguimiento, realizado por el IDEAM, en el mes de noviendr20d9, a la precipitacion,
muestra valores, entre por encima y muy por encima de lo normal, en Narifio, sur de Cauca, sur
de Meta, Caqueta, Putumayo y en puntos de Cundinamarca, oriente de Boyaca, nororiente de
Arauca, centro de Norte de Santander, occigete Cordoba y de Antioquia, Risaralda y centro

de Valle. Las lluvias deficitarias, entre por debajo y muy por debajo de lo normal, se dieron en la
mayor parte de la regioén Caribe, especial hacia el centro, y el norte, en oriente de Antioquia, norte
de Nate de Santander, oriente de Caldas y norte del Tolima, occidente de Cundinamarca y de
Boyaca.

Los valores de precipitaciones mas altos en el mes se presentaron: el 24 de noviembre en la
estacion Andagoya, con 215,0 mm, en el municipio de Medio San JhaoojCy el 10 de
noviembre, en la estacion Puerto Angosturas, en el municipio de Cubarral (Meta), con 180,0 mm.

El comportamiento de la temperatura media en el territorio nacional presemiores entre
normales y encima de los valores medios histériapsales a 1,0°C, en el litoral de Magdalena,
centro Cesar, Norte de Santander, norte de Boyaca y sur de Valle. En el resto del pais, se
presentaron temperaturas entre normales Y%C por encimas de los valores climatolégicos.

El comportamiento de la tempatura maxima en el territorio nacional mostré condiciones por
encima de los valores histéricos, mayores 1,0 °C en el norte del litoral de Cordoba, litoral de Sucre
y Bolivar, oriente de Magdalena, Guajira, centro de Cesar, en occidente de Norte de 8antand
oriente de Santander, centro y norte de Antioquia, centro de Cundinamarca, oriente de Boyaca,
piedemonte de Arauca y Casanare, norte de Tolima, eje Cafetero, occidente de Valle, sur de Huila;
en oriente de Vaupés, en la Amazonia. Los valores maximws @C a 5°C) de la temperatura
maxima se presentaron en puntos del centro de Cesar, norte de Cordoba, centro y sur de
Santander, norte de Antioquia, nororiente de Boyaca y centro de Valle.

La temperatura maxima del mes se presenté en la estacion Jénusalel municipio de Jerusalén
(Cundinamarca), el dia 2 de noviembre, con un valor de 39,8°C; y en la estacibn Manaure,
municipio de Manaure (Guajira), el dia 9 de noviembre, con un valor de 39,6°C. La temperatura
minima del mes se presentod en la estadBarlin, en el municipio de Tona (Santander), el dia 16

de noviembre, con un valor de43C.
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B. ECUADOR
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desde el borde costero hasta el
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25°C y 3°C,como limitesnorte

y sur. la isoterma de 22°Cse
desplazé hacia el sur y la lengua
rCl de agua fia, que se posiciona al
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Figural3. a) Promedio de I&SM ennoviembrd2019 (superior), b) .
Diferencia de TSM entraoviembre yoctubreg/2019 (centro) y c) desde el Golfo deGuayaquil
Anomalia de TSMn noviembre/2019 (inferior). Fuente: NOAA High  (~2°C) hacia el noroeste, 88°0 y

resolutionBlendedAnalysis, OISSTv2. 0°N, fueran positivas (~1°C). En

el resto del dominio, ds
condiciones feron neutrales, Figura 13c.

Del seguimiento con informacion satelital de la TSM, en puntos cercanos a estaciones costeras e
insular (San Cristébal), con respecto al mes anterior, se observo un incremento del promedio
mensual en todas las estaciones, comékimo aumento de 2°C en San Cristobakante el mes,

de la informacion diariala TSM aumenté en San Cristdbal, Puna y Puerto Bolivar; se mantuvo
similar en Manta y La Libertad, y disminuyé menos de 1°C, en San Lorenzo y Esmeraldas, Figura
14a. Predornmaron anomalias positivas en todas las estaciones, con tendencia a neutrales o
menores a 1°C en las estaciones de San Cristobal, San Lorenzo, Esmeraldas y Manta; en La Libertac
Puna y Puerto Bolivar, las anomalias fueron mayores a 1°C, Figura 14c.
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Figura 14. a) M en puntos cercanos a localidades costeras ecuatorianas y b) AnomalidsSie
novienmbre/2019. Fuente: NOAA HighksolutionBlendedAnalysis, OISSTv2.

En las estaciones 10 millas costa afuera a nivel superficial (x & promedio de la TSM fue

24.8°C. Los valores observadiosron descendentes de norte a sfnrente a Esmeraldas (26.4;C

Manta (24.8°C), Puerto Lopez (24.4°C), La Libertad (24.1°C), Salinas (24.3°C) y Puerto Bolivar
(24.0°C)La isoterma de 20°C se ubicé meposfunda en Puerto Bolivar (21 m) y La Libertad (26

m), mientras en el resto de las estaciones se ubicd por debajo de los 30 m de profundidad; y el
promedio de la salinidad fue de 33.1 ups. Puerto Bolivar presentdé a nivel superficial valores
superiores @3.4 ups y el menor valor se registré en Esmeraldas con 32.7 ups. Bajo los 50 m las

cuatro estaciones mostraron un comportamiento similar alrededor de los 3F-igsa 15
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La altura dinamicaADT), mantiene una distribucién zonal, con menores valores (0.65 cm) al sur
del area de estudio, (lineas de puntos en la Figura 16a); al norte la ADT aumenté hasta 0.75 cm.
Las anomalias del NMM (SLA), fugpositivas, entre 10 y 20 cm, con los maximos en el norte. Las
mediciones con maredgrafos mostraron valores positivos de anomalias de NMM en todas las
estaciones; en Baltra se registro el promedio mensual maximo de 0.15 cm y en Esmeraldas el
minimo de 0.5cm, Figural6b.

a) b)
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Figura 16. a) Nivel Medio del Mar (contornos) y Anomalias del Nivel medio del mar (colores)viemsbre2019.
Fuente: Fuente: Copernicus Marine Service CMEMS, Optitegdolation datasetduacsnrt-globatmergedallsat
phy-14. b) Anomalias del NMM en las estaciones costeras del Inocar
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C. PERU

En el mar de Perda TSM aumentd 2°@specto aoctubre; en el norte se identificaron
temperaturas hasta de 22°C, en el centro hasta 19°C y en el sur hasta 20°Cl(FayjuEstas
temperaturasreflejaroncondiciones célidas andmalas en las zonas norte y cdfiggoral7b.

a) b)
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Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0). Climatologia: 1981-2009
Climatologia: 1981-2009

Figura X. a) Temperatura superficial del mar promedio, b) anomalia de la TSM promediembre 2019. Fuente:
datos: OstiaCMEMS V3.0. Gréfico: DIHIDRON

Asimismo, en el litoral se manifest6 el calentamiento hasta los 12°S (Callao), con anomalias de
TSMhasta +3°C. Este calentamiento se inicio por el litoral norte, durante la segunda semana de
noviembre, propagandose hacia el litoral centro duranteltima semana del mes. Por otro lado,

en el litoral sur, la temperatura se mantuvo como el mes de octutme anomalia promedio de
+1°CFigurd8y Cuadral.
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Figura 18a) Anomalia de la temperatura superficial del neer el litoral de Perd, de jalic noviembre2019 y b)
Anomalia de la TSA en el litoral de Perd de julio a octubre 2019. Fuente: Estaciones costeras de la DIHID

El nivel del mar en el litoral norte se mantuvo por encima del nivel normal, con mayor anomalia
(15 cm) en la segundpuiincena de noviembrgFigural9y Cuadro 1).
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Figura 19. Anomalia del nivel del mar en el litoral de Pssptiembre¢ noviembre2019. Fuente: Estacione
costeras de la DIHIDRONAV.

Durante la primera semana de noviembre la TA predominé con vgiaredebajo de lo normal,
manifestandocondiciones ligeramente frias; en tanto que, desde la segunda semana del mes la
temperatura aumentdé rapidamente hasta manifestar condiciones calidas, con anomalias hasta de
+2°C (ultima semana del mes), Figura 20 a.

Dentro de las 50 millas marinas, el viento en superficie predominé de direccion Noreste (NE) en la
zona norte y direccion Sureste (SE) en las zonas centro y sur, con velocidades cercanas a lo normal.
Sdlo en la quincena del mes, la velocidad aumentd, poogdias. Figur20b.

a)

b)

Figura 20 a) Anomalia de la TSA en el litoral de Peru de julio a octubrebP@t@malia del viento, promedi
de las 50 millas de la costa, de abril a octubre 2019. Fuente: datos: IFREMER, grafico: DIHIDRONAV.
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