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Figura 1.- Ubicacion de las estaciones costeras en la region del Pacifico Sudeste.
RESUMEN EJECUTIVO

En septiembre de 2004, el Pacifico Ecuatorial Central se caracterizé por continuar con la tendencia hacia el incremento de la
temperatura superficial del mar, alcanzando en esta ocasién anomalias positivas de aproximadamente 0,9°C, similar comportamiento
present6 el Pacifico Ecuatorial Occidental. Por su parte el Pacifico Oriental, mostré una rapida recuperacion hacia valores normales,
disminuyendo significativamente las anomalias negativas observadas en meses pasados, siendo en esta ocasion de —0,4°C, proceso
que se inici6 a partir de la ultima semana de agosto. En el nivel de los 100 m de profundidad aproximadamente, se observo el
desplazamiento hacia el este de una lengua de agua calida, con anomalias positivas de 3°C, volviéndose mas somera a medida que se
aproxima a las costas de Sudamérica. Durante la tltima semana del mes, en el Pacifico Occidental y Central se observo un nicleo
con anomalias ligeramente negativas, que se proyecta hacia 160°W a 200 m de profundidad. El nivel del mar continué mostrando
para la region del Pacifico Sudeste valores sobre lo normal, que alcanzaron de 2 cm. a 8 cm. A escala global el Pacifico Ecuatorial
continué presentando ligeras condiciones calidas, especialmente la region central y occidental; por su parte el Indice de Oscilacion
del Sur registré por cuarto mes consecutivo un valor negativo, mostrando la tendencia a permanecer en la fase negativa; los vientos
del oeste en el Pacifico Occidental continuaron bastante activos, desplazando las anomalias de temperatura superficial hacia el este
de la linea de fecha. En el sector del Pacifico Sudeste las anomalias de temperatura del mar mostraron una rapida recuperacion hacia
niveles normales. La intensificacion de las condiciones calidas presentes en el Pacifico Central, asi como su progreso hacia el margen
Oriental del Pacifico, dependera de la evolucion de los sistemas asociados, tanto ocednicos como atmosféricos. Actualmente el
Pacifico Oriental se ha recuperado de las anomalias negativas, que prevalecieron durante meses pasados y mantiene condiciones
cercanas a las normales. Para octubre las condiciones oceanicas y atmosféricas en el Pacifico Sudeste se presentaran oscilando
alrededor de sus valores normales.
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Figura 2.- Mapa que muestra
ubicaciones y codigos de las series.
Los rectangulos sefialan el area
promediada de la Temperatura
Superficial del Mar (TSM, °C).
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I. IMAGEN GLOBAL Y REGIONAL

En septiembre de 2004, la Temperatura Superficial del Mar (TSM) el Pacifico Oriental mostr6 una rapida reduccion de
las anomalias negativas, presentando la Region Nifo 1+2 anomalias de —0,4°C. A medida que se avanza hacia el oeste
las anomalias de TSM se incrementan asi, en la Region Nifio 3 la anomalia es 0,3°C y en las Regiones Nifio 3.4 y Niflo
4 la anomalia fue de 0,8°C y 1,1°C respectivamente. Al comparar estos valores de anomalias con los del mes anterior
son 0,2°C mas altos.

En el Pacifico Ecuatorial, alrededor de los 100 m de profundidad se ubic6 una lengua célida con anomalias positivas de
3°C, la cual se vuelve mas somera a medida que se aproxima a las costas de Sudamérica; hacia fin de mes en el Pacifico
Occidental, nuevamente se observa un nucleo con anomalias negativas, proyectandose hacia 160°W a 200 m de
profundidad.

En el Pacifico Sudeste, el Nivel Medio del Mar (NMM) en general registré valores sobre la normal, fluctuando entre
+2 cm. y +8 cm., excepto los puertos de Paita y Chimbote en el Pertl, donde se registrd un fuerte incremento entre 12
cm.y 18 cm.

El indice de Oscilacion del Sur (IOS), por cuarto mes consecutivo mostro valores negativos, siendo en esta ocasion de —
0,4. La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), se ubico entre 6°N-9°N, con moderada a fuerte actividad sobre la
region de Centro América.

En general los vientos alisios en el Pacifico Sudoriental fueron del Sur y Sureste, con anomalias entre +0 m/s y +3,0
m/s; en tanto que las precipitaciones en el sur de Colombia estuvieron sobre lo normal, mientras que las costas del
Ecuador y norte del Pert continuaron registrando déficit.

II. IMAGEN NACIONAL
A. CONDICIONES EN LA COSTA COLOMBIANA.

El Centro Control Contaminaciéon del Pacifico(CCCP) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), reportan que durante septiembre de 2004, en el Pacifico Oriental, la ZCIT, asociada con
conveccidn y nubosidad, oscild entre 6°N a 9°N, en términos generales; ocasionalmente pudo haber alcanzado los 4°N,
pero el eje predomind en las latitudes mas al norte, como consecuencia del arrastre que ejercio el transito permanente de
sistemas ciclonicos por el Caribe o zonas cercanas.

No obstante, la posicion septentrional de la ZCIT no fue impedimento para que se registrara fuerte actividad
convectiva, no asociada con la ZCIT. En la estacion meteorologica del IDEAM situada en el puerto de Tumaco, durante
septiembre de 2004, se registr6 un promedio mensual de temperatura del aire (TA) de 25,5°C, presentando un
comportamiento inferior con relacion al valor histérico mensual en 0,2°C. El acumulado total de precipitacion para este
mes fue de 232,6 mm, observandose un comportamiento muy por encima de lo normal con respecto al promedio
historico mensual para este mes el cual es de 124,3 mm; se registraron 25 dias con precipitacion, de ellos 20 con valores
superiores a 1,0 mm. El valor mas alto en 24 horas fue de 49,6 mm registrados el dia 10.

La TSM, en la costa de Tumaco, registré un promedio mensual de 26,8°C, presentando una anomalia negativa de -0,3
con relacion al promedio mensual historico de septiembre.

En los dos muestreos realizados durante septiembre del 2004, a 10 millas de Tumaco, uno en cada quincena del mes, la
termoclina presentd un ascenso en la profundidad durante el muestreo de la segunda quincena. El gradiente de la
termoclina en la primera quincena fue de 1,14°C/m, mientras que en la segunda fue de 1,1°C/m. La diferencia de
profundidad, de la termoclina, entre una quincena y la otra, fue de 8 metros. La capa homogénea superficial de la
primera quincena presentd un promedio de 26,8° C; mientras que en la segunda quincena fue de 26,9° C. La isoterma
de los 15° C, alcanzo la profundidad de los 72 metros, en ambos muestreos.
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B. CONDICIONES EN LA COSTA ECUATORIANA.

De acuerdo con los datos obtenidos por la red de estaciones costeras del Instituto Oceanografico de la Armada del
Ecuador (INOCAR), durante septiembre de 2004 las condiciones oceanograficas junto al litoral ecuatoriano estuvieron
ligeramente sobre la normal.

En septiembre continué el déficit de Iluvias en toda el sector costero del Ecuador, excepto en la costa norte en la zona
de San Lorenzo (1°N) donde se presento un ligero exceso de lluvia.

La ZCIT durante septiembre se ubicod entre los 8°N - 12°N, con marcada influencia sobre Centro América y una ligera
accion sobre las costas Colombianas, Galdpagos y norte del Ecuador. En cuanto a los vientos predominantes, estos
fueron del sur y suroeste con velocidades alrededor de la media del mes.

Durante este mes la TSM en el sector oceanico del Ecuador (entre 82°W y 92°W), present6 una reduccion de las
anomalias negativas, (alrededor de 1°C), presentando valores de TSM muy proéximos a sus valores normales;
disminuyendo ademaés la intensidad del gradiente térmico en el Frente Ecuatorial. En la franja proxima a la costa del
Ecuador, tanto la TSM como la TA, en términos generales, presentaron valores ligeramente sobre la normal del mes.

El NMM durante septiembre mostrd ligeros pulsos positivos, como repuesta al arribo de ondas ecuatoriales a la costa
del Ecuador. En general el NMM durante el mes oscil6 alrededor de la normal.

Las condiciones oceanograficas observadas frente al litoral ecuatoriano, se mantienen dentro de la variabilidad
estacional propia de la época, por lo que se prevé que durante octubre, tanto la TSM como la TA en el sector de la
franja costera, se mantendran oscilando alrededor de sus valores normales, al tiempo que las lluvias permaneceran
minimas, acorde con la estacion seca que experimenta la costa ecuatoriana.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), manifiesta que Los valores de precipitacion registrados
en el pais tuvieron un comportamiento irregular ya que en las regiones Litoral y Amazoénica predominaron valores
inferiores a sus normales; mientras que, en las regiones Insular e Interandina, en general, se registraron superavit.

En la region Litoral, en ocho de las once localidades de monitoreo se registrd déficit de precipitacion, con valores que
oscilaron entre el 8% en Santo Domingo y el 77% en Guayaquil. Los valores mas significativos de anomalias positivas
se observaron en Santa Elena con el 109% y Machala con el 70% sobre su valor normal mensual.

En la Region Interandina, las precipitaciones que se registraron en septiembre responden al cambio estacional propio de
la época, razén por la cual en ésta region predominaron las anomalias positivas y, tan solo en pocas localidades del
norte y centro del pais se observaron déficit que no superaron el 53%. Los superavit mas relevantes de precipitacion que
se registraron en este mes, se ubicaron entre el 50% y 130%.

Las precipitaciones registradas en la region Amazonica en septiembre, fueron variables, ya que se tienen registros tanto
de anomalias positivas como negativas.

En cuanto a la TA en el Litoral ecuatoriano existi6 un predominio casi total de anomalias positivas, salvo en
Esmeraldas (1°N) donde la anomalia se ubicé en—0,3°C. Las anomalias positivas mas importantes se registro en
Machala (3°S) con 1,1°C.

En la region Interandina predominaron los valores de anomalias positivas de 1,0°C a 1,3°C. La Amazonia ecuatoriana,
presentd valores por encima de sus promedios mensuales entre 0,7°C a 1,1°C.

C. CONDICIONES EN LA COSTA PERUANA

La Direccién de Hidrografia y Navegacion del Pert (DHN) informa que durante septiembre, en todas las estaciones
costeras del litoral peruano, se registré un ascenso en las anomalias de la TSM respecto al mes anterior, en un rango que
fluctud entre los +0,2°C a +2,2°C; sin embargo, a pesar de este incremento, las anomalias de las estaciones de Lobos de
Afuera, Chimbote, San Juan e Ilo, fueron negativas. La maxima anomalia se present6 en la estacion nortefia de Paita
(+1,1°C), mientras que la minima anomalia se registrd en las estaciones de Lobos de Afuera y San Juan (-0,5°C). En
general, la temperatura del mar en las estaciones costeras del litoral peruano, se encuentra en la actualidad alrededor de
sus valores normales.
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Los registros del NMM en las estaciones costeras del litoral peruano, presentaron anomalias positivas, observandose
que se han mantenido casi constantes respecto al mes anterior; sin embargo, en los puertos de Paita y Chimbote se
registrd un fuerte incremento de sus valores.

Durante setiembre, en todas las estaciones del litoral peruano, la TA en superficie han aumentado respecto al mes de
Agosto, en un rango que fluctu6 entre +0,4°C a +1,1°C; registrandose la méxima anomalia en la zona centro, Callao
(+0,3°C), mientras que la minima se presentd en el litoral sur, en la estacién de San Juan (-0,9°C).

La direccion del viento prevaleciente en las estaciones costeras del litoral fue del S y SE. Las velocidades registraron
anomalias positivas, excepto la estacion del sur, Mollendo  (-0,2°C), mientras que en general, las anomalias fluctuaron
entre 0,0 a +3,3 m/s.

D. CONDICIONES EN LA COSTA CHILENA

El Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada de Chile (SHOA) mantiene a lo largo de la costa una red de
estaciones ambientales para monitorear una serie de variables oceanicas y atmosféricas. A continuacion se presenta una
descripcion de la TSM y del NMM entre Arica (18°29°S) y Talcahuano (36°41°S) para septiembre de 2004.

A lo largo de la costa de Chile (Arica a Talcahuano) las anomalias de TSM muestran una condiciéon normal, ya que sus
valores son cercanos a la media climatologica y fluctiian entre —0,4°C y +0,4°C. Estos valores fueron observados en las
estaciones de Arica y Caldera respectivamente.

El comportamiento del NMM mostré un acercamiento al promedio histérico, manteniéndose dentro de los rangos
normales con anomalias positivas en todas las estaciones (Arica a Talcahuano), con valores que oscilaron entre +1,5 a
+8,2 cm.

Los valores de TSM y NMM registrados frente a la costa de Chile continuan registrando condiciones cercanas a lo
normal y ain no se percibe una influencia de las anomalias positivas (del orden de 1°C) observadas en el Pacifico
ecuatorial central en las tltimas semanas.

La Direccion Meteorologica de Chile (DMCh) informa que septiembre, se caracterizd por presentar ligeras anomalias
negativas en las temperaturas maximas del aire sobre la zona del extremo norte del pais, principalmente en las
estaciones costeras de Arica e Iquique, con valores de —0,2°C. Las temperaturas minimas del aire registraron anomalias
positivas de hasta +0,9°C. La temperatura media registré anomalias positivas de + 0,6°C en Arica y +0,3°C en Iquique.

La zona central de Chile, representado por las estaciones entre La Serena y Concepcion, presentd anomalias positivas de
hasta +2,0°C en las temperaturas maximas del aire. Las temperaturas minimas también registraron anomalias positivas
de hasta +1,3°C, asociado a un calentamiento significativo especialmente en Valparaiso, Santiago y Concepcion. La
temperatura media presentd anomalias positivas en torno a +1°C en toda la zona.

En las zonas sur y austral, entre Valdivia y Punta Arenas, las temperaturas maximas presentaron anomalias positivas
que no superaron los +0.7°C. Las temperaturas minimas registraron ligeras anomalias negativas de —0,2°C en Osorno, el
resto de la zona presentd anomalias positivas entre +0,2 y +1,3°C. Las temperaturas medias mostraron anomalias
positivas en toda la region.

Respecto al patron de circulacion atmosférico en Chile, se caracterizd por un nticleo de anomalias negativas en la region
austral, junto a un predominio anticiclénico relativamente débil en la zona norte y central del pais. Las estaciones
costeras entre Arica y Concepcion presentaron anomalias negativas entre —0,5 y —1,0 hPa por debajo del promedio
climatologico. La region austral, al sur de los 45°S predominaron las bajas presiones y los sistemas frontales que dieron
origen a anomalias mayores a —4 hPa respecto del promedio histérico.

El comportamiento pluviométrico en septiembre, estuvo en torno a lo normal para la zona central (30°S-35°S) y ligeros
déficit de Iluvia al sur de los 35°S, con las mayores anomalias negativas observadas en Chillan (37°S) y Puerto Montt
(42°S) de 40 milimetros por debajo el promedio del mes.
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III. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

La evolucion de los principales indicadores ocednicos y atmosféricos en el Pacifico Ecuatorial Central asi como el
consenso de mas de 12 modelos dindmicos y estadisticos globales, contintian sugiriendo la presencia de signos de
condicion calida en la region Nifio3 y Nifio3.4, cuya evolucion hacia el Pacifico Oriental dependera del comportamiento
futuro de los sistemas asociados tanto oceanicos como atmosféricos. Al momento el Pacifico Oriental mantiene
condiciones normales.

Dada la actividad de los vientos del oeste en el Pacifico Occidental y el desplazamiento hacia el este de las aguas
calidas subsuperficiales, es menester estar atento a la evolucion de estas condiciones del Pacifico ecuatorial.

B. REGIONAL

De acuerdo con el seguimiento de las condiciones océano-atmosféricas, en el Pacifico Sudeste, realizado por el
Programa ERFEN (integrado por los Comités Nacionales ERFEN de Chile, Colombia, Ecuador y Peru), y coordinado
por la CPPS, se prevé para octubre del 2004 en la region del Pacifico Sudeste, condiciones alrededor de lo normal, con
ligeros incrementos del NMM debido al arribo de ondas ecuatoriales; continuara el déficit de precipitaciones en la costa
de Ecuador y norte del Peru.
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DATOS DE GRAN ESCALA. De izquierda a derecha, medias mensuales para los ltimos tres meses de la componente zonal del
viento en niveles bajos en el Pacifico ecuatorial centro-occidental, central y centro-oriental, en m/s con valores positivos de Este a
Oeste. Temperatura Superficial del Mar (TSM) correspondientes a las regiones Niflo y area costera (Talara-Callao) en °C. Presiones

TABLA 1

SEPTIEMBRE DE 2004

atmosféricas en Tahiti (Tht) y Darwin (Dwn) expresadas como exceso sobre 1000 Hpa e Indice de Oscilacion del Sur (I0S).

VIENTO ZONAL TSM EN REGIONES NINO P. ATMOSFERICA
MES OCCI. | CENT. | ORIEN. T4 T3.4 T3 T1+2 Tc Tht Dwn 10S
JUL 04 2.9 6.6 6.9 29.4 27.7 25.4 20.7 HkE 13.8 13.9 -0.7
AGO 04 1.7 8.3 8.8 29.3 27.5 25.1 19.6 HkE 14.2 13.5 -0.8
SEP 04 2.9 7.7 6.7 29.6 27.5 25.2 20.1 HkE 14.9 13.1 -0.4
Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA.
TABLA 2

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: A) Medias mensuales de los tltimos tres meses para la Temperatura
Superficial del Mar (TSM) en grados °C. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI),

Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
JUL 04 26.7 22.7 15.3 15.7 14.9 14.5 13.3 12.2
AGO 04 26.5 22.9 15.1 15.2 14.8 13.7 13.6 12.9
SEP 04 26.8 23.9 15.3 16.2 15.8 14.9 14.3 13.0

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per1), SHOA (Chile).

DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: A) Medias mensuales de los tltimos tres meses para el Nivel Medio
del Mar (NMM) en mm. Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT),

Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

TABLA 3

Nivel Medio del Mar (NMM)

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL
JUL 04 ok 2580 1050 1585 776 1284 975 760
AGO 04 ok 2569 1090 1605 787 1305 1009 809
SEP 04 ok 2556 1080 1564 743 1268 956 750

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), DHN (Per1), SHOA (Chile).

TABLA 4
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: B) Medias de cinco dias (Quinario) de la TSM (°C) y NMM (cm).
Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)
QUINARIOS BALTRA TALARA CALLAO BALTRA | LLS (INOCAR) | CALLAO
AGO 01 ok 17.8 15.5 182.3 258.5 107.5
06 ok 17.8 15.3 186.5 257.0 102.8
11 ok 17.8 15.2 180.3 257.6 106.9
16 ok 17.4 15.2 185.0 255.3 110.9
21 ok 17.2 15.2 184.6 254.5 110.5
26 ok 16.6 15.0 178.6 260.7 104.5
31 ok 18.0 15.3 185.3 258.5 110.1
SEP 05 ok 19.1 15.0 185.0 253.8 105.1
10 ok 17.1 ok 181.4 252.8 ok
15 ok 19.4 ok 183.5 263.0 ok
20 rokk 19.9 14.9 180.0 253.0 ok
25 ok 17.5 15.2 180.3 252.6 106.5
30 ok 18.5 14.8 194.9 259.0 114.9

Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.

Nota:
*  Valores corregidos
*** Informacion no recibida
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Figura 3.- Anomalias de los indices oceanicos (Nifo 4, Nifio 3.4, Nifio 3, Nifio 1+2 y Tc¢). La ubicacién de los indices
oceanicos se muestran en la figura 2.
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 4.- Panel izquierdo: Media mévil de cinco meses para las anomalias de presion atmosféricas en Tahiti y Darwin
(mb). Panel derecho: Indice de Oscilacion Sur (I0S) con valores mensuales y su media movil de cinco
meses graficada como una linea verde. El IOS est4 basado en la diferencia entre los valores estandarizados
de las presiones: Tahiti menos Darwin. Las diferencias también son estandarizadas por la desviacion
estandar de sus valores anuales.

(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 5.- Las series y medias moviles de cinco meses de anomalias estandarizadas de viento zonal (m/s) promediadas
entre los 5°N y 5°S para tres zonas ecuatoriales: occidental (U3), central (U2) y oriental (U1).
(Fuente: NCEP/NWS/NOAA/USA).
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Figura 6.- Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (°C) en Puertos de Ecuador y Peru. La climatologia estd indicada
por la curva verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuente: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami.)
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Figura 7.- Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador y Pert. La climatologia esta
indicada por la curva verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura 1.
(Fuentes: NOAA/Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory — Miami, e INOCAR).
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Figura 8a.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en tres estaciones de la region ERFEN. La media mensual
historica se indica en la curva verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR y DHN).
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Figura 8b.- Medias mensuales de la TSM (°C) y NMM (cm) en cinco estaciones de la region ERFEN. La media
mensual histdrica se indica en la curva verde. La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuente: SHOA).
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Figura 9.- Lluvia durante septiembre en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Pert y Chile. La ubicacion de
las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR, DHN y DMCh).
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Figura 10.- Temperatura del Aire durante septiembre en las estaciones costeras de Colombia, Ecuador, Pert y Chile.

La ubicacion de las estaciones se muestra en la Figura 1.
(Fuentes: CCCP, INOCAR, DHN y DMCh).
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