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RESUMEN: Se estudian 24 especies de boletdceos y dos de gonfididceos pertenecientes a 11 géne-
ros; el género mejor investigado es Boletus con nueve especies, le siguen Suillus y Tylopilus con
tres especies cada uno. El material se basa en 220 colecciones de 70 localidades en el Estado de
México. Del total de especies se tienen 14 nuevos registros en el estado y tres nuevos registros
para México: Pulveroboletus hemichrysus (Berk. & Curt.) Singer, Tylopilus alboater (Schwein).
Murr. y Veloporphyrellus pantoleucus Gomez & Singer.

INTRODUCCION

En México, son pocos los trabajos sobre boletdceos y gonfididceos en los que se inclu-
yen descripciones, destacando los de Gispert (1958), Pérez-Silva (1970), Garcia y Casti-
llo (1981), Cappello y Cifuentes (1982), Garcia et al. (1986), para varios estados de la
Repuiblica. En particular, para el Estado de México, tinicamente se cuenta con listados
generales de macromicetos, en donde se han mencionado algunas especies de boletdceos
y gonfididceos. Entre éstos tenemos los siguientes: Singer (1957) quien mencioné a Bole-
tus edulis ssp. clavipes Peck, Leccinum chromapes (Frost) Smith & Thiers, Suillus pipe-
ratus (Bull.: Fr.) Kuntze y Tylopilus felleus (Bull.: Fr.) Karst.; Guzmdn (1958) mencion6

* Modificaci6n del trabajo de tesis profesional que present6 el primer autor en la ENEP-Iztacala, UNAM,
en octubre de 1991. Premiada como la mejor tesis de licenciatura en el concurso llevado a cabo en Tlaxcala,
Tlaxcala con motivo del ‘‘IV Congreso Nacional de Micologfa’’.
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a Gomphidius rutilus (Schaeff.: Fr.) Lund. & Nannf.; Herrera y Guzmén (1961) mencio-
naron a Boletus aereus Fr., B. edulis Fr., B. luridus Fr., B. pinicola Vitt., B. edulis ssp.
reticulatus (Schaeff.) Konr. & Moubl., Leccinum aurantiacum (Bull. ex St. Amans) S.F.
Gray y Suillus brevipes (Pk.) Kuntze; Sdnchez-Leén (1961) registré a Boletus chrysente-
ron Fr., B. luridus Fr., B. edulis Fr. y B. pinicola Vitt.; Guzman (1966) cita a Suillus
granulatus (L.: Fr.) Kuntze; Pérez-Silva (1970) registr6 a Strobilomyces floccopus (Fr.)
Karst.; Guzman (1972) mencioné a Suillus luteus (L.: Fr.) S.F. Gray; Singer et al. (1983)
cité a Suillus pseudobrevipes Smith & Thiers; Frutis et al. (1985) citaron a Boletus east-
woodiae (Murr.) Sac. & Trot., B. calopus Fr. y Suillus tomentosus (Kauff.) Singer, Snell
& Dick; Garcia et al. (1986) registraron a Boletus michoacanus Singer y Estrada-Torres
y Aroche (1987) reportaron a Boletus regius Krombh., B. edulis Fr., B. piperatus Fr.,
Strobilomyces floccopus (Fr.) Karst., Suillus brevipes (Pk.) Kuntze y S. granulatus (L.:
Fr.) Kuntze.

MATERIALES Y METODOS

Dentro de los planteamientos iniciales que se hicieron para la realizacién del presente
trabajo, fue la revisi6n de los materiales depositados en los herbarios micol6gicos de la
Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas (ENCB) del Instituto Politécnico Nacional, de
la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala (IZTA) de la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México y del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (MEXU). Sin embargo, al examinarse el material, la mayoria de los
especimenes carecia de datos de campo o éstos eran muy escasos, por lo que fue dificil
o casi imposible la determinacién de las especies de boletdceos de dichos herbarios. Se
procedié a recolectar especimenes en diferentes localidades del Estado de México, to-
mando los datos de campo necesarios para su identificacion. Las caracteristicas macros-
cdpicas mds importantes en el material recolectado fueron: tamaiio, forma, color, textura,
ornamentacion, consistencia, olor y sabor de las diferentes partes del cuerpo reproductivo.
Ademds, se observaron los cambios de color que se presentaban al maltratarse o cortarse
y exponerse al aire dichas porciones. Al mismo tiempo se realizaron reacciones macro-
quimicas con hidréxido de potasio al 10% (KOH), sulfato de fierro al 10% (FeSO,), hi-
dréxido de amonio al 10% (NH,OH), 4cido sulfiirico (H,SO,), 4cido nitrico (HNO,) y
lugol, con la finalidad de observar en el pifleo, himenio, estipite y contexto los cambios
de color muy tipicos de las especies de boletdceos hacia estos reactivos quimicos. Des-
pués se procedi6 a secarlos, etiquetarlos y guardarlos en cajas.

Posteriormente los especimenes se revisaron al microscopio, Qbservandose caracteristi-
cas como: tamaiio, color, forma y grosor de las paredes de las esporas, basidios, cistidios
e hifas. Asimismo, se estudi6 el tipo de ornamentacién en las esporas, importante para
separar algunos géneros de esta familia y la reaccién inamiloide, amiloide o dextrinoide
que dan con el reactivo de Melzer. Por otro lado, se determiné la disposicién de las hifas
en la trama himenoforal, superficie del pileo y estipite. Las preparaciones al microscopio
se hicieron con alcohol etilico al 70% y KOH al 5%, el primero para hidratar y el segundo
para reblandecer las porciones a observar de los especimenes secos, después se afiadian
colorantes como rojo congo o floxina al 1%, para ver con mejor detalle las estructuras
mencionadas.

Realizadas estas observaciones se procedi6 a determinar las especies utilizando claves
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y descripciones de la bibliografia mencionada a nivel de cada especie, se trat6 de determinar
por comparacién de caracteres microscépicos y algunos macroscépicos, los especimenes
depositados en el herbario de la ENCB, lograndose solamente en algunos. Los herbarios
IZTA y MEXU serdn estudiados en un trabajo posterior, debido a la gran dificultad que
implica clasificar los especimenes sin datos de campo.

Finalmente se presentan las tablas I y II, que son guias de campo para la toma de datos
en fresco, con la finalidad de facilitar la determinacién de las especies de estos grupos
de hongos y puedan ser utilizados por los investigadores de instituciones dedicadas a su
estudio.

TABLA 1
GUIA PARA TOMA DE DATOS DE CAMPO FAMILIA BOLETACEAE
Nombre cient{fico No.de recoleccioén
Recolector Fecha
Localidad Altitud
Tipo de vegetacion
PILEO

Dimensiones
Forma
Margen
Textura
Superficie
Color
Cambios de color

CONTEXTO
Color
Cambios de color
Sabor Olor

HIMENOFORO
Adherencia al pie Arreglo
Poros color Cambios de color
Poros (didm.en mm) Borde
Tubos color Cambios de color
Rellenos con micelio S1 NO Long.tubos (mm)
Color esporada en fresco
Color esporada en seco

ESTIPITE
Dimensiones
Forma
Textura
Superficie
Color Cambios color
Color contexto
Cambios de color
Anillo Color
Consistencia Micelio basal
Solitario, gregario, cespitoso Sustrato
Crec.asociado con Quercus o Pinus con

aguljas por fasciculo. Otro

REACCIONES MACROQUIMICAS

KOH (10%) NH ,OH (70%) FeSQ (10%)

Pi{leo

Himenéforo

Contexto

Estipite
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TABLA 11
GUIA PARA TOMA DE DATOS DE CAMPO FAMILIA GOMPHIDIACEAE
Nombre cientifico No. de Recoleccién
Recolector Fecha
Localidad Altitud
Tipo de vegetacion
PILEO
Dimensiones Forma
Tipo de margen
Textura
Superficie
Color
Cambios de color
CONTEXTO
Color
Cambios de color
Sabor Olor
HIMENOFORO
Adherencia al pie
Posicién laminas una con otra
Color Cambios
Margen de lamina Color margen
Grado de anastomosamiento
Separabilidad con el contexto
Color de la esporada
ESTIPITE
Dimensiones Forma
Textura Posicién
Superficie
Color de superficie
Cambio al maltrato
Color del contexto
Cambios de color
Textura velo o anillo Color
Consistencia
Creciendo asociado con
Solitario, gregario o cespitoso Sustrato
REACCIONES MACROQUIMICAS
Alcohol etilico (70%) |KOH (10%) NH OH (70%)
Pileo
Contexto
Himenéforo B
Estipite
REsuLTADOS

Se presentan descripciones de 24 especies de boletdceos y dos especies de gonfididceos,
basadas en 220 especimenes procedentes de 70 localidades del Estado de México. Los
especimenes estudiados fueron recolectados entre 1984 y 1990 por los autores y el equipo
de trabajo del Laboratorio de Micologia de esta Escuela, ademds, se revisaron especime-
nes procedentes del herbario de la ENCB, cuyas fechas de colecta son anteriores a 1984.
En la tabla III se presenta la lista de localidades de donde procede el material examinado,
arreglado en orden alfabético, de municipios del Estado de México.
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Por otro lado, se elaboraron claves para separar las familias Boletaceae y Gomphidia-
ceae, asi como para identificar los géneros de boleticeos. En el caso de gonfididceos,
se encontré s6lo el género Chroogomphus, por lo que se presenta una clave para separar
las dos especies estudiadas. Para las especies de boletdceos se elaboraron claves para cada
género, en que se encontraron mds de dos especies. En las claves se incluyeron algunas
especies que han sido descritas para el Estado de México, por lo cual no se estudiaron.

TABLA III

Localidad Lista de localidades

MUNICIPIO DE ACAMBAY

Agua Limpia, alt. 2,700 m

Camino Acambay-Abrevadero el Gato, faldas de las penas, alt. 2,700 m
Cerro Hondigd, alt. 2,700 m

Cerro Tixmadejé, alt. 2,700 m

Km 5, entronque carretera Panamericana-Agostadero, alt. 2,800 m

La Palma, alt. 2,700 m

Muytejé, alt. 2,900 m

NN AW N —

MUNICIPIO DE AMANALCO
8 5 km antes de Amanalco, carretera Toluca-Amanalco alt. 2,500 m
MUNICIPIO DE AMECAMECA
9  San Antonio, alt. 2,500 m
MUNICIPIO DE ATIZAPAN
10  Hacienda Valle Escondido, alt. 2,500 m
MUNICIPIO DE CHAPA DE MOTA

11 Km 75, carretera Tlalnepantla-Villa del Carb6n-Chapa de Mota, cerro de las manzanas,
alt. 2,500 m

MUNICIPIO DE CHILTEPEC
12 Km 24.5, carretera Toluca-Sultepec, ait. 2,900 m
MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN

13 1 km al E de Dos Rios, alt. 2,600 m
14  La Marquesa, Parque Nacional Miguel Hidalgo, alt. 3,100 m

MUNICIPIO DE IXTAPALUCA

15 Km 6, de la desviacién a Rio Frio, alt. 3,300 m
16  Rio Frio, cerca de Llano Grande, alt. 3,000 m
17 Rio Frio, km 59 carretera México-Puebla, alt. 2,700 m
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MUNICIPIO DE IXTAPAN DEL ORO
18 Km 28, desviacién a Ixtapan del Oro, carretera Toluca-Zitcuaro, alt. 1,900 m
MUNICIPIO DE JILOTEPEC

19 8 km al SE de Jilotepec, ait. 2,500 m
20 Km 107, autopista México-Querétaro, alt. 2,600 m

21 Tecolapan, 3 km sobre la desviacién a Huichapan sobre la carretera México-Querétaro,
alt. 2,600 m

MUNICIPIO DE NAUCALPAN

22 Cerca de Chimalpa, carretera Naucalpan-Toluca, alt. 3,000 m
23 La Glorieta desviacién a Villa Alpina, carretera Naucalpan-Toluca, alt. 3,300 m
24  San Francisco Chimalpa

MUNICIPIO DE NICOLAS ROMERO

25  Carretera Progreso Industrial-Cahuacdn, desv. a Magi, alt. 2,600 m
26 E de Cahuacin, alt. 2,650 m

27  Fracc. Loma del Rio, Villa Nicolds Romero, alt. 2,600 m

28 1 km al NO de Cahuacién, alt. 2,600 m

29 1.5 km al S de Cahuacén, alt. 2,600 m

MUNICIPIO DE OCUILAN

30  Alrededores de la Laguna de Quila, Parque Nacional Lagunas de Zempoala, alt. 3,000 m
31 Lagunas de Zempoala, cerca de la Laguna Principal, alt. 3,000 m
32  Parque Nacional Lagunas de Zempoala, carretera a Chalma, alt. 3,000 m

MUNICIPIO DE SAN JOSE DE ALLENDE

33  Desviacién a Ixtapan del Oro, carretera Toluca-Zit4cuaro, alt. 2,600 m
34 4 km al N de Agua Escondida, alt. 2,500 m
35  San Cayetano, criadero de venados, carretera Toluca-Colorines, alt. 2,500 m

MUNICIPIO DE SANTO TOMAS DE LOS PLATANOS
36 Cerro la Preiiada, S de Santo Tom4s de los Plitanos, alt. 1,800 m
MUNICIPIO DE TEJUPILCO

37 Km 8-11, carretera a Nanchititla, alt. 1,900 m
38 Km 15-16.5, carretera a Nanchititla, alt. 2,000 m
39 Km 23-24.5, carretera a Nanchititla, alt. 1,800 m
40 1 km al E de Nanchititla, alt. 1,900 m

41 1 km al O de Nanchititla, alt. 1,800 m

MUNICIPIO DE TEMASCALTEPEC

42  Alrededores de San Francisco Oxtotilpan, regién del Parque Nacional Nevado de Toluca,
alt. 3,200 m

43  Cerro el Calvario, Parque Nacional Nevado de Toluca, alt. 3,400 m
44  El Capulin, km 21 de la carretera a Sultepec, Parque Nacional Nevado de Toluca, alt. 3,100 m
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Km 10, carretera Valle de Bravo-Temascaltepec, alt. 3,000 m

MUNICIPIO DE TEMOAYA

Cerro las Palomas, alt. 3,550 m
N del cerro de las Navajas, alt. 3,200 m
2 km al S del cerro de las Navajas, alt. 3,500 m

MUNICIPIO DE TENANCINGO

Alrededores de Santo Desierto, alt. 2,900 m
Km 6, carretera de Terraceria Tenancingo-Santo Desierto, alt. 2,700 m
E de Tomatlan, cerro de las 3 cruces, alt. 2,500 m

MUNICIPIO DE TENANGO

Mercado de Tenango del Valle, alt. 2,800 m
Region de Tenango del Valle, camino al Nevado de Toluca, alt. 3,000 m

MUNICIPIO DE TEPETLIXPA
Carretera Amecameca-Cuautla, alt. 2,500 m
MUNICIPIO DE TEPOTZOTLAN
3 km al O de Magyi, alt. 2,400 m
MUNICIPIO DE TEXCALTITLAN
Las Juntas, alt. 2,500 m
MUNICIPIO DE TEXCOCO
Mercado de Texcoco
MUNICIPIO DE TIMILPAN
Alrededores de Xhcajay, alt. 2,400 m
MUNICIPIO DE TLALMANALCO
San Rafael, 1 km al N de la fabrica de papel, alt. 2,800 m
MUNICIPIO DE VALLE DE BRAVO

Cercanfas de Pena Blanca, SE de Valle de Bravo, alt. 2,100 m

Km 8, de la desviacién a Valle de Bravo, carretera Toluca-Temascaltepec, alt. 2,500 m
Los Saucos, km 15 desviacién a Valle de Bravo, alt. 2,600 m

Rancheria Cerro Gordo, 16 km al N de Valle de Bravo, alt. 2,400 m

MUNICIPIO DE VILLA DEL CARBON

Km 36, carretera Tlalnepantla-Villa del Carb6n, alt. 2,400 m
Km 43-44, carretera Tlalnepantla-Villa del Carb6n, alt. 2,400 m

MUNICIPIO DE VILLA GUERRERO

Villa Guerrero, cerca de Tenancingo, carretera Toluca-Ixtapan de la Sal, alt. 2,000 m
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MUNICIPIO DE ZACUALPAN

67 Km 6-6.5, carretera Zacualpan-Mamatla, alt. 2,400 m
68 Km 9, carretera Zacualpan-Mamatla, alt. 2,300 m
69 Subestacién eléctrica Coronas, alt. 2,400 m

MUNICIPIO DE ZINACANTEPEC

70  Cruce de las carreteras Temascaltepec y Sultepec, Parque Nacional Nevado de Toluca,
3,100 m

CLAVE PARA SEPARAR LAS FAMILIAS BOLETACEAE Y GOMPHIDIACEAE

1. Himenéforo tubular o laminar; si laminar, éstas delgadas, de colores claros, cistidios

de tamaiio moderado. Esporas lisas u ornamentadas............................. Boletaceae
2. Himendforo laminar, ldminas gruesas de colores oscuros, tipicamente decurrentes,
cistidios prominentes. Esporas lisas...................cocooiin, Gomphidiaceae

CLAVE PARA IDENTIFICAR LOS GENEROS DE LA FAMILIA BOLETACEAE

1. Esporas ornamentadas...............c.cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
L. ESPOras liSas.........couiuiuiuiniiiiiii ettt 4
2. Esporas elipsoides a subglobosas, reticuladas o verrugosas, café-oscuro a casi

1174 {0 PP P PP 1. Strobilomyces
2. Esporas alargadas a subfusiformes...............c.coooiiiiiiiiiiiiiiii 3
3. Esporas ornamentadas con surcos o pliegues, alas longitudinales o con
ESHTHACIONES. ...eeuetteeiiiin ittt ettt et et et e e e ene e e e enees II. Boletellus
3. Esporas con perforaciones o fuertemente verrugosas (principalmente en la
porcidn media)...........ooiiiiiiiiiiiiii III. Austroboletus
4. Himen6foro laminar.............c.ocoviiiiiiniiniienennen (No tratado) Phylloporus
4. Himenoforo tubular............coooveuiiiiiiiiiiiiiii 5
S. VElO PreSEnte. .. ....cuiuiiieiitiiiiiieiiireeie et e e e e e e eaenns 6
S. Veloausente..........ocouvuiuiiiiiniiiiiiiiiiiiiii e 8

6. Esporada café-0liVACEO...........covvuininiiiininiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeene, 7
7. Pileo y/o estipite con restos de velo seco, floculento a polvoriento; que
mancha los dedos al tocar, cuando menos en ejemplares jévenes.......
................................................................ V. Pulveroboletus

7. Pileo glutinoso o subviscoso, velo membranoso, estipite con presencia
onodeunanillo..........c..oooiiiiiiiii VIII. Suillus

8. Esporada amarillo-brillante, esporas ampliamente elipticas, estipite casi
hueco en la madurez.................c.ccceeelen. T IV. Gyroporus

8. Esporada de color rosa, café-gris, café-rojizo; vinaceo o café-olivaceo
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9. Esporada color rosa, café-gris, café-rojizo o vinaceo, himendforo
blanquecino a gris al principio, llegando a ser de color rosa, rojo

opardo al madurar............ccoeveiiiiiiniiiiiiieanes VIL. Tylopilus

9. Esporada café-olivACeo.............cocieniiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiine, 10

10. Basidiocarpos con la combinacién de dos o mds de los siguientes
caracteres:

a) Pileo glutinoso o subviscido
b) Estipite e himenio con granulaciones
¢) Con anillo
d) Cistidios encontrdndose en grupos o paquetes
............................................................... VIII. Suillus
10. Basidiocarpos sin la combinacién de los caracteres anteriores...
.......................................................................... 11
1. Estipite escabroso, rugoso, con la onamentacién oscura desde
el principio, oscureciéndose con la edad (café, gris o negro)
....................................................... IX. Leccinum
11. Estipite, reticulado, alveolado, furfuridceo, pruinoso,
subesquamuloso o liso, desarrollo gimnocdrpico...............

1. Strobilomyces Berkeley

1. Pileo con escamas prominentes, llegando a ser piramidales, estipite notablemente

flocoso-tomentoso a lanoso, esporas reticuladas.............................. S. floccopus
Figs. 1 a5

1.. Pileo con escamas mds pequéiias, estipite moderadamente lanoso, esporas verrugosas
........................................................................................ S. confusus
Figs. 6 a 11

Strobilomyces confusus Singer.
Farlowia 2: 108, 1945.
Figs. 6 a 11.

Pileo de 25 a 125 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, seco, escamas piramida-
les de mds o menos 1 mm de altura, desaparecen al madurar formando areolas escamosas,
escamas de color café-oscuro con fondo naranja pélido, llegando hasta café-violeta. Hi-
menio adherido a subdecurrente, ligeramente deprimido, poros pentagonales a hexagona-
les de color café-pélido, gris-pélido a café-oscuro, cambiando a color rojo-pilido o rojo
y posteriormente negro en las partes maltratadas, simples, de 1-2.5 mm de didmetro, con
tubos de color café-oscuro se oscurecen al maltratarse, de 5-20 mm de largo. Estipite de
55-120 x 6-15 mm, cilindrico, sinuoso, sélido, con micelio interior gris palido a café-
oscuro hacia la base, manchdndose de rojo-pélido y finalmente se ennegrece, superficie
con una corta reticulacién en el 4pice, fibriloso a aterciopelado o escamoso, llegando a
lanoso, seco, color café-oscuro. Velo lanoso a flocoso-tomentoso, blanquecino en el inte-
rior, superficie café-oscuro a negro, grietas gris-cafecino, principalmente en los j6venes,
desapareciendo al madurar y sélo en ocasiones se encuentra un anillo efimero sobre el
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estipite. Contexto blanquecino, se mancha de color rosa a naranja-rojizo al exponerse,
principalmente en la unién con el himenio, olor y sabor fiingicos.

Esporas de 8.8-12.8 x 8.0-11.2 um, globosas, de amarillo-claro a amarillo-grisaceo,
ornamentaciones color café-oscuro en KOH, inamiloides, pared delgada, equinuladas, es-
pinas embebidas en una matriz e interconectadas que le dan aspecto de un reticulo incom-
pleto, al caerse las espinas la ornamentacién cambia su apariencia a verrucosas, apiculo
conspicuo. Basidios de 46-58 X 14-19 um, tri o tetraspdricos, claviformes, hialinos algu-
nos de color café-amarillento en KOH, esterigmas de 4.0-6.4 pm de altura. Pleurocisti-
dios de 52.0-68.0 X 14.4-20.0 pm, fusoide-mucronados, hialinos, algunos color
café-amarillento en KOH, lisos, pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 36.0-60.0
X 9.6-20.8 um, claviformes a fusoides mucronados, algunos vesiculosos, de amarillo-
grisaceo o amarillo-verdoso a café, lisos, pared delgada, abundantes. Trama himenoforal
de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas, amarillo-pélido a gris-palido en KOH, ina-
miloides, didmetros de 4.0-16.6 um, pared delgada, lisas, sin fibulas, algunas hifas latici-
feras. Epicutis en las escamas, un tricodermio de 700 a 850 um de grosor, con hifas erectas
y suberectas fuertemente entrelazadas hacia la base que se colapsan al madurar, de gris-pa-
lido a café-amarillento o café-oscuro, inamiloides, didmetros de 6.4-17.6 um, pared del-
gada, algunas con finas ornamentaciones sobre su superficie, sin fibulas. Superficie del
estipite compuesta por hifas laxamente entrelazadas, con algunas células subglobosas en-
tremezcladas, de amarillo-grisaceo-pélido a café-amarillento, llegando a café-oscuro al
observarse en grupos con KOH, inamiloides de 5.6-16.0 um, de didmetro, con finas in-
crustaciones sobre su superficie, paredes gruesas de hasta 1.6 um, sin fibulas, ausencia
de elementos himeniales. Velo formado por hifas cilindricas con algunas células subglo-
bosas entremezcladas, laxamente entrelazadas, de amarillo-grisdceo-pdlido a color café-ama-
rillento en KOH, inamiloides, de 5.6-16.0 um de didmetro con finas incrustaciones sobre
su superficie, pared delgada, sin fibulas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo a negro,
en contexto acelera el cambio a rojo finalmente de color café-amarillento hasta café-oli-
vdceo, en tubos de color café-rojizo a café-oscuro, en estipite de color café-oliviceo a
negro. Cambiando con NH,OH en la superficie del contexto de amarillo-pélido a café-oli-
véceo, en tubos de color café-rojizo, en estipite de negativo o de color café-amarillento,
en la superficie del pileo negativo. Cambiando con FeSO, en la superficie del contexto
a gris-azuloso y posteriormente a verde-olivaceo, en la porcién superior del estipite
gris-azul, en pileo y tubos negativos. Cambiando con HNO, y H,SO, en la superficie del
contexto a amarillo. Con Lugol en la superficie del contexto cambia a ligeramente azul.

Habitat. Espordforos solitarios a subgregarios entre la hojarasca o en paredes de 90°.
En bosques de Quercus, Quercus-Pinus y Pinus-Quercus, los basidiocarpos se encontra-
ron de junio a octubre.

Material estudiado. Loc. 3, ago. 21, 1985 Estrada-Torres 1446. Loc. 11, ago. 25,
1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 150. Loc. 13, jul. 29, 1976 L.M. Arreguin 'y C. Calderon
s/n. Loc. 20, sept. 20, 1982 S. Chacon 385 y sept. 14, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1295.
Loc. 21, sept. 4, 1979 R. Ldpez 107. Loc. 22, ago. 16, 1969 L. Ruiz-Schulz 23. Loc.
27, ago. 4, 1968 C. Mendoza 73. Loc. 28, jul. 21, 1968 F. Brizuela 328. Loc. 37, ago.
23, 1987 A. Gonzilez-Veldzquez 708. Loc. 38, ago. 27, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 928,
oct. 8, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 1026, ago. 19, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1219.
Loc. 39, ago. 19, 1989 A. Gonzidlez-Veldzquez 1193. Loc. 40, ago. 26, 1988 A. Gonzilez-
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Veldzquez 901, ago. 27, 1988 A. Gonzadlez-Veldzquez 915 Loc. 41, ago. 27, 1988 R.
Nava 308. Loc. 55, sept. lo., 1966 R. Cruz 1110. Loc. 63, oct. 12, 1957 G. Guzmdn
1275. Loc. 64, sept. S, 1987 A. Gonzdlez-Veldzquez 733. Loc. 65, ago. 25, 1984 A.
Gonzidlez-Veldazquez 156. Loc. 67, jun. 20, 1985 A. Gonzilez-Velizquez 268-B, jul. 13,
1986 Estrada-Torres 1603. Loc. 69, ago. 8, 1987 Kong-Luz 381.

Observaciones. Esta especie es muy parecida a S. floccopus (Vahl in Fl. Dan.: Fr.)
Karst., pero se separan al presentar ésta las esporas con una reticulacién continua, las
escamas del pileo son mds erectas y persistentes y la ornamentacién mds flocosa del pie.
Heim y Perreau (1964) y Singer (1970) lo consideraron como S. strobilaceus var. mexi-
cana, y se cita de Hidalgo y Oaxaca. Nuestro material concuerda con las descripciones
hechas por Singer (1970), mencioné esporas de 10.5-12.5 X 9.7-10.2 um y Snell y Dick
(1970) describen esporas de 7.0-14 X 7-10.5 um. Guzmadn (1979) lo considera de comes-
tibilidad mediocre. Se cita como micorrizico por Garza-Ocaiias (1986). Varela y Cifuen-
tes (1979) la mencionaron para los bosques de pino-encino.

Distribucién en México. OAXACA: Heim y Perreau (1964), Singer (1970). HIDALGO:
Heim y Perreau (1964), Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzmén (1983). VERACRUZ:
Welden y Guzman (1978). DURANGO: Quintos et al. (1984). NUEVO LEON: Garcia y
Castillo (1981), Garza et al. (1985). Los especimenes estudiados en el presente trabajo
constituyen el primer registro para el Estado de México.

Strobilomyces floccopus (Fries) Karsten.
Bidr. Finl. Nat. Folk. 37:16. 1882.
Figs. 1 a 5.

Pileo de 50-90 mm, convexo a plano-convexo, seco, escamoso, escamas prominentes
en el centro que disminuyen hacia los bordes, hasta 2.5 mm de altura, de color café-oscuro,
fondo naranja-pardo. Himenéforo adherido, ligeramente deprimido, poros blanquecinos
a grisdceos que se oscurecen al madurar, manchdndose de rojizo oscureciéndose al ser
maltratado, circulares, pentagonales, laminares junto al pie, simples, 1 a 1.5 mm de dia-
metro, tubos de color café-oscuro, hasta 13 mm de largo. Estipite de 45-100 X 5-18 mm,
subcilindrico, sélido, micelio interior color café-pdlido con tintes rosas, manchdndose de
color café-oscuro, negro en ia base, superficie con el dpice reticulado por la continuacién
de los tubos, flocoso-tomentoso, lanoso hacia la base, seco, con color del pileo. Velo
flocoso-tomentoso, gris-pardo, gris-rojizo, llegando a ser en partes de color café-grisiceo
en los jévenes, dejando un anillo efimero en adultos. Micelio basal de color café-oscuro.
Contexto blanquecino manchidndose de rojo-pélido sobre los tubos y negro debajo de la
cuticula del pileo, olor y sabor fungoides. Esporada color café-oscuro.

Esporas de (9.6-) 10.4-13.6 X 9.6-12.0 um, subglobosas, de color café con ornamen-
taciones café-oscuro en KOH, inamiloides, paredes alrededor de 0.8 um de grosor, orna-
mentada por una red continua que alcanza hasta 1.6 pm de altura y que estd embebida
en una matriz, apiculo conspicuo. Basidios de 42-58 X 15-20 um, tetraspdricos, clavifor-
mes, hialinos, amarillo-grisdceo en KOH, esterigmas de 3.2-5.6 um de largo. Pleurocis-
tidios de 48.0-84.0 X 12.0-25.6 um, ventricoso-mucronados con algunos claviformes,
hialinos, amarillo-grisdceo con KOH, lisos, pared delgada, abundantes. Queilocistidios
de (37.6-) 38.4-56.8 x 12.8-20.0 um, fusoide-ventricosos con dpice redondeado, el resto
igual que los pleurocistidios. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas
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hialinas, amarillo-pédlido en KOH, inamiloides, didmetros de 4.0-15.2 um, con pared del-
gada, lisas, sin fibulas, hifas laticiferas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas
hialinas, amarillentas, café-amarillentas en KOH, inamiloides, didametros de 4.8-12.0 um,
pared delgada, lisas, sin fibulas, con hifas laticiferas. Epicutis: un tricodermio compuesto
por hifas erectas, suberectas con algunas postradas de 500-600 um de grosor, fuertemente
entrelazadas, aprecidndose en las escamas paquetes de hifas paralelas con dpice redondea-
do, didmetros de 4.8-9.6 um, amarillentas a café-amarillentas individualmente, y café-
rojizo a café-oscuro en paquetes con KOH, inamiloides, pared delgada, lisas, sin fibulas.
Superficie del estipite compuesta por hifas laxamente entrelazadas, hialinas, amarillentas,
color café-amarillentas individualmente y café-rojizo al observarse en cimulos con KOH,
inamiloides, pared delgada, sin fibulas. Velo formado por hifas laxamente entrelazadas
color café-pélido a café-amarillento en KOH, finas incrustaciones en su superficie, pared
delgada, con didmetros de 4.8-10.4 pum, sin fibulas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo primero
café-rojizo y después a negro, en contexto de color café-oscuro, en tubos y estipite café-ro-
jizo a negro. Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo a color café-oscuro, en
tubos y estipite a café-rojizo, en contexto es negativo. Cambiando con FeSO,, en la su-
perficie del contexto a gris-azuloso.

Habitat. Espor6foros solitarios a subgregarios entre la hojarasca o sobre paredes de
90°, en bosques de Pinus-Quercus y Quercus. El cuerpo reproductivo fue recolectado desde
mayo hasta septiembre.

Material estudiado. Loc. 18, ago. S, 1984 C. Sinchez-Cancino 306. Loc. 20, sept.
14, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1296. Loc. 26, sept. 6, 1964 A. Montoya s/n. Loc.
29, jul. 16, 1982 A. Herndndez 17. Loc. 37, ago. 22, 1987 A. Gonzilez-Veldzquez 690.
Loc. 40, ago. 26, 1988 A. Gonzalez-Velizquez 896, ago. 19, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez
1202. Loc. 50, ago. 17, 1986 A. Gonzilez-Veldzquez 481. Loc. 59, may. 7, 1972 L.
Castro 3. Loc. 61, jul. 23, 1982 G. Guzmadn 21558. Loc. 62, ago. 6, 1985 A. Gonzdlez-
Veldzquez 308. Loc. 65, ago. 25, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 158. Loc. 66, jun. 29,
1974 A. Trujillo 2. Loc. 67, jul. 20, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 268-A.

Observacicnes. Esta especie se caracteriza por las escamas piramidales en el pileo, fuer-
temente flocoso en el estipite, presenta colores oscuros en el cuerpo fructifero y por sus
esporas que son subglobosas, oscuras y ornamentadas con una reticulacién continua. Es
muy afin a Strobilomyces confusus Singer, la cual tiene la ornamentacion del pileo y esti-
pite menos prominente y las esporas son verrugosas. Heim y Perreau (1964) y Singer
(1970) la citaron de Oaxaca como Strobilomyces strobilaceus var. zapotecorum Heim y
Perreau. Nuestro material concuerda bien con las descripciones hechas por Singer (1970),
Snell y Dick (1970) y Smith y Thiers (1971). Garza et al. (1985) lo consideraron como
formador de micorrizas y asociado con Quercus rysophylla Weath. Considerado como
comestible de poco valor por Pérez-Silva (1970). Garcia y Castillo (1981) la citan de los
bosques de Quercus y mixtos de Nuevo Ledn.

Distribucién en México. OAXACA: Singer (1957), Heim y Perreau (1964), Pérez-Silva
(1970), Singer (1970), Welden y G. Guzman (1978). PUEBLA: Heim y Perreau (1964).
GUERRERO: Pérez-Silva (1970). HIDALGO: Pérez-Silva (1970), Varela y Cifuentes (1979),
Frutis y G. Guzmén (1983). ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva (1970), Estrada-Torres
y Aroche (1987). MICHOACAN: Pérez-Silva (1970). MORELOS: Pérez-Silva (1970). SAN
LUIS POTOSI: Pérez-Silva (1970). VERACRUZ: Pérez-Silva (1970), Welden y Guzmén
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(1978). NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia y Castillo (1981), Garza et al. (1985).
DURANGO: Polaco et al. (1982), Rodriguez-Scherzer y Guzmdan-Ddvalos (1984).

II. Boletellus Murrill

1. Pileo rimoso-areolado a escamoso areolado, escamas color café-oscuro; estipite largo,
reticulado-alveolado; esporas con alas longitudinales prominentes de hasta 1.6 um de

F (11 ] ¢ TP OO PR B. russellii
Figs. 18 a 23

1. Pileo subtomentoso, rojo-vindceo a carmin, estipite moderadamente largo, fuertemente
reticulado, furfuraceo en la base. Esporas conspicuamente reticuladas, con crestas
que forman una red completa o incompleta de 1 a 2 um de altura........... B. ivory
Figs. 12 a 17

Boletellus ivory Singer
Beih. Nova Hedwigia 77: 163. 1983
Figs. 12 a 17.

Pileo de 45-125 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, subtomentoso, seco hiimedo
a subviscoso, rojo-vindceo, rojo-oscuro a carmin, decolordndose en la madurez a café-ama-
rillento con tonos rosas, borde delgado café-oscuro. Himendforo subadherido a casi li-
bre, tubos amarillo-limén, verde-olivdceo a café-ocrdceo, sin cambio, de hasta 25 mm
de largo, poros circulares a irregulares, simples, verde-olivdceo en jévenes a café-ama-
rillento, o bien de color café-olivdceo con tonos rojizos a naranja-ocrdceos en la madurez,
no cambian al maltratarse, uno o dos poros por mm. Estipite de 45-100 X 15-21 mm,
sub-bulboso a ahusado, cilindrico con la base atenuada, s6lido, seco, micelio interior ama-
rillento siendo vinaceo hacia la base, sin cambio, superficie con reticulacién marcada de
color café-pdlido que cubre %4 de la longitud para quedar con furfuraciones rojo-viniceo
hacia la base, fondo rosa-vindceo en los %4 superiores y vindceo hacia la base. Micelio
basal blanquecino. Contexto carnoso de hasta 12 mm de grosor, amarillo-pdlido, amarillo-
limén que se mancha en algunas zonas de color vindceo y ligeramente de azul-verdoso
sobre los tubos al exponerse, olor agradable en fresco que permanece como un olor dul-
z6n agradable al secarse, sabor fiingico. Esporada color café-amarillento.

Esporas de (12.0-) 12.8-16.0 (-18.4) x 8.0-9.6 um, elipticas, amarillentas a dorado-
pélidas en KOH, alrededor del 15% con evidente reaccién dextrinoide, pared delgada,
reticuladas con crestas que forman una red completa o incompleta de 1.0-2.0 um de altura,
apiculo grueso y conspicuo, ligera depresién suprahilar. Basidios de 32-41 X 12-17 pum,
tetraspdricos, algunos bi o trispéricos en el borde, claviformes, algunos globoso-peduncu-
lados, hialinos a verde-amarillento, esterigmas de 2.4-6.4 um de largo. Pleurocistidios
de 78.4-89.6 X 6.4-9.6 um, angostamente ventricosos con cuello muy largo, hialinos en
KOH, lisos, pared delgada, escasos. Queilocistidios de 33.6-52.8 X 7.2-12.8 um, cilin-
dricos, subclavados a subfusoides, hialinos en KOH, pared delgada, lisos. Trama hime-
noforal ligeramente bilateral con un estrato lateral gelatinizado y poco desarrollado,
compuesta por hifas hialinas a amarillo-pdlidas en- KOH, inamiloides, lisas, pared delga-
da, didmetros de 3.2-8.8 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo
entrelazada, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, didmetros de 4.8-20.0
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um, lisas, pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Epicutis: un tricoder-
mio de 300-400 um de grosor, compuesto por hifas laxamente entrelazadas, erectas a su-
berectas, raramente postradas, elementos terminales claviformes, hialinas o con contenido
amarillo-pdlido que se coagula en KOH, al montar la preparacién con agua se observa
un pigmento de color rosa-pilido que desaparece al aplicarle KOH, inamiloides, didme-
tros de 4.0-12.8 um, pared delgada, lisas, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Su-
perficie del estipite con elementos cistidioides numerosos, cilindricos, subclavados o
subfusoides de 41.6-56.8 X 8.0-13.6 um, hialinos en KOH, pared delgada.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo de naranja-
amarillento a café-rojizo, el contexto cambi6 de café-palido a naranja-amarillento, en el
himené6foro cambia de café-rojizo a café-oscuro, en el estipite cambia de olivdceo-pdlido
a café-rojizo. Cambiando con NH,OH en la superficie del pileo de café-pdlido a naranja-
pélido, en el contexto cambié ligeramente a azul-verdoso, en el himenio cambiando de
café-rojizo a café-oscuro, en el estipite cambia a naranja-amarillento. Cambiando con
FeSO,, en la superficie del pileo de anaranjado a café-rojizo, en el estipite da rojo-oscuro,
el resto es negativo.

Hdbitat. Espor6foros solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de enci-
no-pino, abundantes. Cuerpo fructifero se encontré de agosto a septiembre.

Material estudiado. Loc. 37, sept. 6, 1986 R. Valenzuela 6245y A. Gonzilez-Veldzquez
517, ago. 23, 1987 A. Gonzdlez-Veldzquez 717 y Kong-Luz 448, jul. 31, 1988 R. Nava
176 y A. Gonzdlez-Veldzquez 850, sept. 7, 1986 R. Valenzuela 5530 y A. Gonz4lez-Ve-
ldzquez 530, ago. 22, 1987 R. Nava 79y R. Nava 86, Kong-Luz 412, A. Gonzadlez-Veldz-
quez 691, jul. 30, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 832, R. Nava 223, ago. 20, 1989 A.
Gonzdlez-Veldzquez 1241. Loc. 39, jul. lo. 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1065, ago. 19,
1989 A. Gonzalez-Veldzquez 1197. Loc. 40, ago. 19, 1989 A. Gonzalez-Veldzquez 1200.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color del pileo y del himenio, lo reti-
culado del estipite, el manifiesto olor dulce en los ejemplares ya secos, pero principal-
mente por el tamaiio y la reticulacién marcada de las esporas. Es afin a Heimiella retispora
(Pat. et Bak.) Boedijn y a H. Japonica hongo, de los que difiere por su tamaiio de esporas
y la composicién del epicutis. El material estudiado concuerda bien con la descripcién
hecha por Garcia et al. (1986) quienes lo citaron con esporas de (12.0-) 12.5-16.0
(17.5-20.0) x (7.5-) 8.0-9.5 um y la estructura del epicutis formada por un tricodermio
con elementos terminales claviformes o cilindricos de 7.0-12.5 um de didmetro. Difiere
unicamente en los cistidios, ya que ellos citan dos tipos de pleurocistidios: el tipo 1 de
dichos autores concuerda en forma y tamaiio con los queilocistidios de nuestros ejempla-
res, en tanto el tipo 2 concuerda con los pleurocistidios. Citado como micorrizico por
Garza-Ocaiias (1986). De acuerdo con Garcia et al. (1986), se distribuye en bosques mixtos
de Pinus-Quercus, bajo Quercus coccolobaefolia Trel. No se tienen datos sobre su comes-
tibilidad. )

Distribucién en México. Se ha citado tinicamente para el estado de Nuevo Le6n por
Garcia et al. (1986). Registrado por primera vez para el Estado de México.

Boletellus russellii (Frost) Gilbert
Les Bolets, p. 107, 1931.
Figs. 18 a 23.

Pileo de 42-105 mm de didmetro, convexo a hemisférico, seco, subtomentoso, rimo-
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so-areolado, escamoso areolado con escamas de color café-oscuro, 3-6 mm de ancho, fondo
café-pdlido a café-amarillento, con tonos vindceos. Himeno6foro adherido al estipite, de-
primido, tubos amarillentos a olivaceos, 9-20 mm de largo; poros hexagonales de bordes
angulares, simples, con color de los tubos y manchdndose lentamente a café-oscuro en
las partes maltratadas. Estipite de 85-165 X 8-13 mm en el apice y de 12-28 mm de gro-
sor hacia la base, uniforme en didmetro, sub-bulboso o bulboso, frecuentemente curvado
en la base, sélido con micelio interior amarillento con tintes vindceos y color café-pdlido
hacia la base, superficie alveolada o reticulada en toda su longitud, reticulo hasta 2 mm
de altura, color rosa-pédlido, café-rosado a café-amarillento con tintes vindceos en la por-
cion basal himeda. Micelio basal amarillo-pdlido. Contexto carnoso de 7-10 mm de gro-
sor, amarillo-pdlido que se mancha de rosa-vindceo al exponerse, olor fungoide, sabor
dulce. Esporada verde-oliviceo-oscuro.

Esporas de 14.4-20.0 X (9.2-) 9.6-12.0 um, elipticas a ovoide-alargadas, amarillentas,
café-amarillentas en KOH, algunas con aparente reaccién dextrinoide (principalmente las
inmaduras), pared delgada, fuertes costillas longitudinales que recorren segmentos de la
espora, hasta 1.6 mm de altura, apiculo grueso y conspicuo, sin depresion suprahilar. Ba-
sidios de 37-47 X 13-17 um, bi, tri y tetraspdricos, claviformes, hialinos en KOH, este-
rigmas 4.0-8.0 um de altura. Pleurocistidios de (64.0-) 73.6-82.4 (-86.4) x 20.8-27.2
pm, fusoide-ventricosos, lageniformes, con cuello muy largo y dpice subagudo, hialinos
en KOH, lisos, pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 32.8-57.6 X 8.8-17.6 um,
fusoides, obclavados, fusoide-ventricosos, algunos ampuldceos, hialinos en KOH, pared
delgada, lisos, numerosos. Trama himenoforal de tipo bilateral, un mediostrato compuesto
por hifas paralelas y un subhimenio poco conspicuo, hialinas en KOH, inamiloides, el
contenido coaguldndose en Melzer, lisas, pared delgada, 4.0-14.4 um de didmetro, sin
fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amarillo-pélido en
KOH, inamiloides, didmetros de 6.4-25.6 um, lisas, pared delgada, sin fibulas. Epicutis
compuesto por grupos aislados de hifas que dan lugar a las escamas de la superficie del
pileo, arreglo de un tricodermio en empalizada de 300-400 pm de grosor, consistiendo
de hifas de 8.0-19.2 um de didmetro, terminaciones claviformes y con algunas subglobo-
sas entremezcladas de 14.4-24.0 um de didmetro, amarillentas en KOH, naranja-ocrdceo
en Melzer, lisas, pared delgada, sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de cau-
locistidios de 49.6-80.0 x 12.8-20.8 um, fusoides, fusoide-ventricosos con cuello largo,
hialinos a amarillo-pdlido en KOH, pared delgada, abundantes; basidios estériles o algu-
nos bispéricos raros de 33.6-44.0 X 8.8-14.4 um, hialinos en KOH.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo a café-roji-
zo, en el contexto da color oliviceo, en los tubos a café-rojizo, en el estipite a color café-
olivdceo. Cambiando con NH,OH em la superficie del contexto a verdoso, en los tubos
de naranja-pardo a café-rojizo, en el estipite a café-pélido, en el pileo es negativo. Cam-
biando con FeSO, en la superficie del contexto y tubos a verdoso, el resto de las partes
es negativo.

Habitat. Esporé6foros solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Quer-
cus y Quercus-Pinus. Cuerpo reproductor se encontré de julio a septiembre.

Material estudiado. Loc. 37, sept. 6, 1986 R. Valenzuela 5529, A. Gonzdlez-Veldzquez
520, ago. 22, 1987 R. Nava 99, Kong-Luz 422 y A. Gonzdlez-Veldzquez 700, jul. 30,
1988 R. Valenzuela 6653. Loc. 38, ago. 19, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1221, oct. 8,
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1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 1029. Loc. 39, jul. lo. 1989 R. Nava 505. Loc. 40, ago.
19, 1989 A. Gonzilez-Veldzquez 1201. Loc. 67, jul. 13, 1986 Estrada-Torres 1604.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por lo escamoso de la superficie del pileo,
fuertemente alveolado y los colores rosas de la superficie del estipite y la presencia de
esporas con fuertes costillas longitudinales de hasta 1.6 um de altura. Podria ser confun-
dido con Boletus projectellus Murrill, pero éste tiene pileo liso, estipite finamente reticu-
lado, esporas lisas y muy grandes (20.0-32 X 6.0-2.0 um). El material estudiado concuerda
con las descripciones hechas por Smith y Thiers (1971) y Grund y Harrison (1976), quie-
nes describen esporas de 15.0-20.0 X 7.0-11.0 um, y Garcia y Castillo (1981) quienes
citan esporas de 14.3-20.0 x 8.0-11.5 um. De acuerdo con Trappe (1962) forma asocia-
ciones micorrizicas con Quercus. McKnight y McKnight (1987), lo citan con distribucién
en bosques de encinos y como comestible.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. VERACRUZ: Welden
y Guzmdn (1978). NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia y Castillo (1981), Garza
et al. (1985). HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983). PUEBLA:
Martinez-Alfaro et al. (1983). DURANGO: Rodriguez-Scherzer y Guzman-Ddévalos (1984),
Pérez-Marrufo (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985). Se cita por primera vez para
el Estado de México.

III. Austroboletus (Corner) Wolfe

Austroboletus betula (Schw.) Horak.
Sydowia 33: 72. 1980.
Figs. 24 a 29.

Pileo de 20-100 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, viscoso, liso, ruguloso
formando una especie de reticulo muy fino, color naranja-pardo, café-rojizo a rojo-fusco-
oscuro en el centro o en zonas maltratadas y de amarillo-pdlido a amarillo-brillante hacia
los bordes, algunos completamente amarillos. Himendéforo adherido al estipite, tubos verde-
amarillentos a amarillo-olivdceo, 10-15 mm de largo, individualizables; poros subredon-
dos, amarillentos a verde-amarillentos, uno por mm. Estipite de 40-160 X 5-11 mm en
el dpice y de 8-22 mm en la base, sub-bulboso, subventricoso a subradicante, frecuente-
mente curvado en la base, sélido, micelio interior amarillo-palido a amarillo-naranja con
zonas manchadas de rojo-vindceo-oscuro, superficie alveolada-reticulado, ornamentacién
de hasta 3 mm de altura, amarillo-naranja a amarillo-azufre con el filo de la ornamenta-
cién manchada de rojo-vindceo, principalmente de la porcién media hacia la base, fondo
y base de la ornamentacién amarillo-naranja a amarillo-brillante, blanquecino en la base
por la invasi6én del micelio basal. Micelio basal blanco, algodonoso. Contexto carnoso
hasta 15 mm de ancho, amarillo-brillante, olor dulce a frutas, sabor ligeramente dcido.
Esporada café-oliviceo.

Esporas de 13.6-24.0 (-25.6) X 8.0-10.4 um, subfusiformes a alargadas, amarillentas,
de color café-amarillento en KOH, alrededor del 20% con fuerte reaccién dextrinoide,
pared delgada, diminutamente perforada en toda su superficie, apiculo conspicuo, poro
germinal manifiesto, ligera depresién suprahilar. Basidios de 53-72 X 17-24 um, tetras-
péricos, claviformes, hialinos en KOH, esterigmas de 5.6-12.0 um, de largo. Pleurocisti-
dios de 96.9-106.4 x 11.4-15.2 um, fusoide-ventricosos, dpice redondeado, hialinos a
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amarillo-palido en KOH, lisos, pared delgada, escasos. Queilocistidios de 36.0-60.0 X
7.2-15.2 um, cilindricos, subclavados, fusoides a fusoide-ventricosos, hialinos en KOH,
inamiloides, pared delgada, lisos, abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral, com-
puesta por hifas hialinas en KOH, fugazmente amiloide, desprendiendo un pigmento azul
con el reactivo de Melzer, lisas, pared delgada, 4.0-13.6 um de didmetro, sin fibulas.
Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, el conte-
nido coaguldndose en Melzer, 4.8-16.0 um de didmetro, lisas, pared delgada, sin fibulas.
Epicutis: un ixotricodermio laxamente entrelazado de 400-500 ym de grosor, compuesto
por hifas erectas en su base, pero postradas a semierectas en su porcién apical, embebidas
cn una matriz gelatinosa, 4.8-16.0 um de didmetro, hialinas en KOH, inamiloides, el con-
tenido coaguldndose en Melzer, lisas, pared delgada, sin fibulas. Superficie del estipite
con presencia de caulocistidios de 32.0-45.6 X 6.4-8.8 um, cilindricos a subclavados,
hialinos en KOH, lisos, pared delgada, escasos; basidios estériles de 30.4-50.4 x 12.0-20.0
wum, claviformes, hialinos en KOH, abundantes.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo y contexto
de color café-naranja, en tubos café-naranja-oscuro posteriormente cambian a café-rojizo,
en el estipite es negativo. Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo a café-ne-
gruzco, en el contexto cambia a verde-oscuro y en el resto no hay reaccién. Cambiando
con FeSO, en la superficie del estipite (ornamentacién) a verdoso, en el resto no hay
reaccion.

Hadbitat. Esporé6foros solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Quercus-
Pinus. El cuerpo reproductor aparece desde julio hasta septiembre.

Material estudiado. Loc. 37, sept. 7, 1986 A. Gonzdlez-Veldzquez 529, ago. 23, 1987
A. Gonzdlez-Veldzquez 703, jul. 30, 1988 R. Valenzuela 6625, R. Nava 210, A. Gonzdlez-
Veldzquez 835, ago. 20, 1989 A. Gonzilez-Veldzquez 1245, R. Nava 597.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por la viscosidad y los colores del pileo;
estipite largo, delgado y fuertemente alveolado-reticulado, pero particularmente por la
presencia de esporas con diminutas perforaciones en su superficie. Singer (1986) lo con-
sidera como Boletellus betula (Schw.) Gilbert, en este trabajo nos apegamos al criterio
de Horak (1980), quien lo reclasificé dentro del género Austroboletus. El material con-
cuerda aproximadamente con las descripciones encontradas en la bibliografia, excepto que
el material mexicano presenta esporas ligeramente mds grandes que las descritas por Thiers
(1963) quien las cité de 15.0-22.4 X 8.5-10.2 um y Snell y Dick (1970), describen espo-
ras de 13.0-22.0 X 7.0-10.0 um. Adem4s presenta cistidios mds grandes que los descri-
tos por Smith y Smith (1985) quienes sefialan que son de 30.0-36.0 X 11.0-14.0 ygm,
aunque la forma es la misma que ilustra Horak (1980) y no incluye medidas. Varela y
Cifuentes (1979), lo citaron para México, creciendo en bosques de pino-encino. De acuerdo
con Trappe (1962), forma asociacién micorrizica con Pinus. Snell y Dick (1970), lo con-
sideran comestible.

Distribucién en México. Se cita para los siguientes estados. DURANGO: Quintos et
al. (1984). HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983). Se describe
por primera vez para el Estado de México.
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IV. Gyroporus Quélet

Gyroporus castaneus (Bull. ex Fr.) Quélet
Enchir. Fung. p. 161. 1886.
Figs. 30 a 33.

Pileo de 25-35 mm de didmetro, plano-convexo, seco, liso a aterciopelado, color café-ro-
jizo con tonos café-amarillentos en algunas partes. Himené6foro libre a subadherido, tubos
de color blanquecino a crema en los jévenes y de amarillo-pilido a verde-amarillento en
la madurez, hasta 6 mm de longitud, poros redondos, con color de los tubos, 2 a 3 poros
por mm. Estipite de 15-40 X 6-12 mm, hueco, superficie aterciopelada, con el mismo
color del pileo, adelgazdndose hacia la base. Micelio basal rojo-pdlido. Contexto blan-
quecino a amarillo-pélido, olor y sabor fungoide.

Esporas de 7.2-12.0 (-13.6) X 4.8-7.2 pym, anchamente elipticas, hialinas a amarillo-
pélidas en KOH, inamiloides, lisas, paredes subgruesas de 0.8-1.0 um. Basidios de (26-)
34-43 X 10-14 (-16) um, claviformes, hialinos en KOH, tetraspéricos, esterigmas de
3.2-7.2 pm de largo. Pleurocistidios no observados. Queilocistidios de 28.0-42.4 (-47.2)
X (6.4-) 7.2-9.6 um, fusoides a claviformes, hialinos en KOH, pared delgada. Trama
himenoforal bilateral, hifas hialinas en KOH, pared delgada, 4.8-23.2 um de didmetro,
presencia de fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amarillo-
pélido en KOH, paredes de 0.8-1.0 um de grosor y didmetros de 5.6-13.6, sin fibulas.
Epicutis: un tricodermio de 150-200 um de grosor, compuesto por hifas suberectas a erectas,
presencia de hifas terminales a manera de pileocistidios con medidas de 36.0-80.0 X
8.8-17.6 um y células globosas hacia la base, hialinas, amarillo-p4lido a café-amarillentas
en KOH, pared delgada, didmetros de 5.6-13.6 um, con incrustaciones, sin fibulas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo a rojo-vi-
néceo, en el himenio cambia a café-oscuro, el estipite cambia a rojo-vinaceo y en el con-
texto no hay reaccién. Cambiando con NH, OH en la superficie del pileo a rojizo-naranja,
el estipite a rojo-viniceo, en el contexto e himenio no hay reaccién. Cambiando con
FeSO, en la superficie del pileo y estipite a color café-oscuro, el resto de las partes no
presenta reaccion.

Habitat. Esporéforos solitarios o gregarios, sobre el mantillo de bosques de Pinus-Quer-
cus, Pinus y Quercus, poco frecuente. Esta especie se reproduce de junio a septiembre.

Material estudiado. Loc. 9, sept. 30, 1979 M. Basilio 42. Loc. 11, ago. 25, 1984
A. Gonzdlez-Veldzquez 152, oct. 6, 1984 A. Gonzilez-Veldzquez 189. Loc. 14, jul. 30,
1963 E. Gonzdlez s/n. Loc. 17, sept. 1o0. 1967 Herndndez-Monter 33. Loc. 20, sept. 14,
1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1279. Loc. 24, ago. 3, 1986 Estrada-Torres s/n. Loc. 31,
jun. 29, 1982 G. Guzmdn 17912, ago. lo. 1982 Guzman-D4valos 240. Loc. 59, jul. 16,
1967 Garcia-Sdnchez 98. Loc. 62, ago. S, 1982 Guzman-D4valos 317. Loc. 65, ago. 25,
1984 A. Gonzilez-Veldzquez 155. Loc. 68, ago. 7, 1987 Kong-Luz 397.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pfleo y estipite, el hime-
néforo libre, estipite hueco, esporas anchamente-elipticas y la presencia de fibulas en las
hifas de la trama himenoforal. El material estudiado concuerda con las descripciones he-
chas por Singer (1945-1947) quien cit6 esporas de 7.0-11.0 X 4.5-6.0 um, Smith y Thiers
(1971) citaron esporas de 8.0-12.6 X 5.0-6.0 um, excepto por la ausencia de pleurocisti-
dios en los especfmenes estudiados. Forma micorrizas con Quercus de acuerdo con Trappe
(1962). Snell y Dick (1970) y Guzmdn (1979) lo consideran como comestible. Crecen
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en bosques de Quercus y en bosques mixtos, de acuerdo con Garcfa y Castillo (1981).

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. OAXACA: Singer
(1957). VERACRUZ: Armeria-Garcia (1976), Welden y Guzmdn (1978). NUEVO LEON:
Castillo et al. (1979), Garcia y Castillo (1981), Garza et al. (1985). Este taxa es nuevo
registro para el Estado de México.

V. Pulveroboletus Murrill

Pulveroboletus hemichrysus (Berk. & Curt.) Singer
Sydowia 15: 82. 1962.
Figs. 34 a 38.

Pileo de 30-150 mm de didmetro, hemisférico, plano-convexo, ligeramente deprimido
en el centro, seco, hiimedo, escamoso, pulverulento con desprendimiento de polvo fino
amarillo-brillante, rimoso hacia los bordes, amarillo-brillante con porciones naranja-ama-
rillentas. Himendforo subdecurrente a decurrente, amarillo-pélido a verde-amarillento,
manchdndose ligeramente de azul-verdoso al ser maltratado, poros alargados y bordes
angulares, simples, 1-2 por mm, tubos verde-amarillentos, se manchan ligeramente de
azul-verdoso al maltratarse, facilmente separables entre si y desprendibles del contexto,
hasta 9 mm de largo. Estipite de 60-70 X 20-30 mm, corto, grueso, ventricoso, excéntrico
en algunos, s6lido, micelio interior verde-amarillento en la porcién superior a amarillo-
azufre hacia la base, manchdndose en la parte superior de azul-verdoso al exponerse,
superficie con una ligera reticulacién en el dpice por la continuacién de los tubos, ligera-
mente aterciopelado hacia la base, amarillo-pélido en su porcién superior y naranja-amari-
llento hacia la base, manchdndose en algunas zonas de rojo-vindceo al maltratarse, des-
prendiendo una fina pulverulencia al secarse. Micelio basal amarillo-brillante que invade
aproximadamente el primer tercio inferior. Contexto carnoso de 25 mm de grosor, verde-
amarillento-pélido, se mancha ligeramente de azul-verdoso al exponerse, tonos rojo-vindceo
en los tineles hechos por las larvas de insectos, olor dulce, sabor inapreciable. Esporada
verde-olivdceo-oscuro.

Esporas de 5.6-8.8 x 2.8-3.6 um, subfusoides, cilindricas a alargadas, verde-amarillentas
en KOH, inamiloides, paredes subgruesas de 0.5 um, lisas, apiculo poco conspicuo, sin
depresi6n suprahilar. Basidios de 22-30 X 6-10 um, tetra, tri y bisporados, claviformes,
hialinos en KOH, esterigmas de 3.2-4.8 um de largo. Pleurocistidios de 52.0-80.0 x
10.4-16.0 pm, fusoides, fusoide-ventricosos a obclavados, hialinos a amarillo-pélido en
KOH, inamiloides, lisos, pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 32.0-48.0 (-55.2)
X 7.2-12.8 pum, fusoides, fusoide-ventricosos, algunos obclavados o subcilindricos,
amarillo-palido a verde-amarillento en KOH, inamiloides, lisos, pared delgada, abundan-
tes. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas de hialinas a amarillo-p4lidas
en KOH, finas incrustaciones observadas en rojo-congo, ligera y fugaz reaccién amiloi-
de, pared delgada, 5.6-16.8 um de didmetro, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas.
Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amarillo-pdlidas en KOH,
amarillo-lim6n en Melzer, de 3.2-7.2 um de didmetro, lisas, pared delgada, sin fibulas,
con presencia de hifas laticiferas. Epicutis arreglado en un cutis de 90-110 um de grosor,
compuesto por hifas postradas fuertemente entrelazadas con algunas suberectas, 3.2-6.4
pum de didmetro, hialinas, amarillo-pélidas a amarillo-naranja en KOH, amarillo-dorado
en Melzer, lisas, pared delgada, sin fibulas. Elementos ausentes en la superficie del estipite.
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Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, sobre la superficie del pileo de rojo-
vindceo a café-rojizo, en tubos cambia a café-oscuro o café-chocolate, en el contexto y
estipite cambia a naranja-amarillento. Cambiando con NH,OH, en la superficie de los
tubos a verde-grisdceo-oscuro, en el estipite cambia a naranja-amarillento-pélido, el resto
de las partes no presenta reaccién alguna.

Hdbitat. Esporéforos gregarios con desarrollo gimnocarpico, creciendo sobre la ma-
dera y dentro de un hueco de tronco de Pinus sp. en proceso de descomposicién, en bos-
ques de Quercus-Pinus. Cuerpo reproductor durante julio. Escasos.

Material estudiado. Loc. 39, jul. 2, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 741.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color y la pulverulencia del pileo,
que se adhiere a los dedos al ser manejado, el himen6foro decurrente, el estipite corto
y grueso, la forma y el tamafio de sus esporas, el arreglo de las hifas del pileo y principal-
mente por su hdbitat. Podria ser confundido con Boletus pseudosulphureus Kallenbach,
pero este se mancha més rédpida y profundamente de azul-verdoso, carece de pulverulen-
cia y tiene esporas méds grandes. Difiere de otros Pulveroboletus, por el color, hébitat,
tipo de desarrollo y forma del himen6foro. Nuestro material concuerda bien con la des-
cripcién hecha por Singer (1945-1947), quien la consider6 como Phlebopus sulphureus
(Fr.) Sing., describe esporas de 5.5-11 X 2.7-4.8 um, existiendo solamente una diferen-
cia en cuanto al tamaiio de los pleurocistidios, ya que €l s6lo menciona cistidios en gene-
ral (de 17.0-36.0 x 6.0-8.2 um) haciendo énfasis en ‘‘los que estdn sobre los poros’’,
por lo que se considera esas medidas s6lo para los queilocistidios. También corresponde
bien con las medidas dadas por Snell y Dick (1970), quienes citan esporas de 5.5-7.0 X
3.14.0 umy 6.5-9.6 x 2.8-4.2 um. Creciendo en tocones de Pinus de acuerdo con Singer
(1947). No se tienen datos sobre su comestibilidad.

Distribucién en México. Se cita por primera vez para la Repiiblica Mexicana.

V1. Veloporphyrellus Gémez & Singer

Veloporphyrellus pantoleucus G6mez & Sing.
Brinesia 22: 293. 1984.
Figs. 39 a 47.

Pfleo de 40-55 mm de didmetro, plano-convexo, seco, tomentoso a subtomentoso, co-
lor rosa-pélido, rosa-pardo-pélido a blanquecino hacia los bordes, con resto de un velo
membranoso, seco, liso y blanquecino, 4 mm de ancho en promedio. Himen6foro adherido
al estipite, ligeramente deprimido, rosa-pélido, sin cambio, tubos con color del himenio,
8 mm de largo, individualizables, poros de bordes subangulares, simples, 1-2 por cada
mm. Estipite de 50-70 X 5-10 mm en el dpice y de 10-15 mm en la base, cilindrico o
engrosdndose hacia la base, sélido, micelio interior blanco-puro, superficie finamente to-
mentosa hacia el dpice de color blanco, seco. Micelio basal blanco. Contexto carnoso,
5-8 mm de grosor, blanco, olor agradable-dulce, sabor inapreciable.

Esporas de 8.8-12.8 x 4.0-4.8 (-5.2) um alargadas, hialinas a amarillo-p4lido en KOH,
ligeramente dextrinoides, pared delgada, lisas, apiculo conspicuo, ligera depresién su-
prahilar. Basidios de 36-46 X 10-13 um, tetraspdricos, claviformes, hialinos en KOH,
esterigmas de 3.2-6.4 um de largo. Pleurocistidios de (36.8-) 48.0-64.0 X 6.4-8.0 um,
angostamente-fusoides, fusoide-ventricosos a ampliamente lanceolados, hialinos en KOH,
inamiloides, lisos, pared delgada, abundantes. Queilocistidios de (23.2-) 28.8-56.0 x
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5.2-8.8 um, subcilindricos a fusoide-ventricosos, algunos ampuldceos, hialinos en KOH,
inamiloides, pared delgada, lisos, abundantes. Con presencia de elementos claviforme-sep-
tados sobre la superficie de los poros, medidas de 20.0-58.4 X 6.0-11.2 um, hialinos,
pared delgada, numerosos. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hia-
linas en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada, 4.0-11.2 um de didmetro, sin fibulas.
Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas en KOH, color ocrdceo en Melzer,
3.2-8.8 um de didmetro, lisas, pared delgada, sin fibulas. Epicutis: un tricodermio de
380-460 um de grosor, compuesto por hifas septadas erectas con algunas semierectas de
4.0-12.0 um de didmetro, elementos piliformes alargados, hialinos en KOH, inamiloides,
lisas, pared delgada, sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios
de 22.4-57.6 x 7.2-12.0 um, angostamente fusoides a fusoide-ventricosos, algunos am-
pulédceos, hialinos en KOH, inamiloides, lisos, escasos; presencia de hifas piliformes de
60.0-130.0 X 6.8-12.0 um, hialinas, pared delgada. Velo compuesto por hifas entrelaza-
das, ramificadas, septadas, 4.8-12.0 de didmetro, células subglobosas entremezcladas de
12.0-28.0 um de didmetro, ambas hialinas en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada,
sin fibulas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo al color
café-amarillento, en el contexto cambia a verde-palido, en los tubos y estipite el cambio
es a amarillo-pdlido. Sin ninglin cambio con la aplicacién de NH,OH y FeSO,.

Habitat. Esporéforos solitarios entre la hojarasca de bosques de Quercus-Pinus o sobre
las paredes de laderas. Cuerpo reproductor de julio a agosto.

Material estudiado. Loc. 39, jul. 2, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 736, jul. 10. 1989
R. Nava 500, Kong-Luz 1033, A. Gonzilez-Veldzquez 1035, ago. 19, 1989 A. Gonz4-
lez-Veldzquez 1190. Loc. 40, jul. 1o. 1989 R. Nava 510, Kong-Luz 1043, A. Gonzdlez-
Veldzquez 1036.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pileo, himené6foro y esti-
pite, por la presencia de un velo membranoso, el tamafio y reaccién al Melzer de sus es-
poras, la presencia de elementos claviformes-septados sobre el borde de los poros y los
elementos piliformes muy grandes sobre la superficie del estipite. Podria ser confundido
con alguna especie perteneciente al género Tylopilus, por el color del himenio y la espo-
rada, pero se separa de éste por la presencia de un verdadero velo y los cistidios no pig-
mentados. Nuestro material concuerda bien con la descripcién hecha por Gémez y Singer
(1984), en donde citan esporas de 7.5-13.5 X 3.0-4.5 um. De acuerdo con G6mez y Sin-
ger (op. cit.), se distribuye en bosques de Quercus-Magnolia, en la zona tropical monta-
fosa de Centroamérica (Costa Rica). Singer (1986) lo menciona como probablemente
micorrizico con encinos. No existen datos sobre su comestibilidad.

Distribucién en México. Es el segundo registro de la especie en el mundo y el primero
para México, antes s6lo se habfa registrado para Costa Rica.

VII. Tylopilus Karsten

1. Estipite escabroso a rugoso, fondo blanco a rosa-pélido siendo amarillo-intenso en
la base, ornamentacién que NO S€ OSCUTECE............oeevuinininininennns T. chromapes
Figs. 53 a 58

1. Con una combinacién de caracterfsticas diferentes.............c..ccevvinienrenienrennanans 2
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2. Estipite furfurdceo, granuloso o reticulado. Contexto con sabor dulce.............. 3
3. Pileo de color café-vinaceo a café-oscuro. Himenio café-oscuro. Estipite delgado y
moderadamente largo, café-oscuro a gris-azuloso o con tonos de color lila, furfurdceo

a granuloso. Micelio basal blanquecino. Esporas de 11.0-17.0 X 3.0-4.8 um....... _
......................................................................................... T. eximius
Figs. 59 a 64

3. Pileo de color café-oscuro con tintes grisdceos. Himenio rosa-pélido, se oscurece al
maltratarlo. Estipite robusto y corto, café-oscuro con tonos grisdceos. cortamente
reticulado en el dpice. Micelio basal café-oscuro. Esporas de 8.0-12.0 x 4.0-4.8

J71 1 | T PO PP PP P P PPOPRN T. alboater
Figs. 48 a 52

Tylopilus alboater (Schweinitz) Murrill
Mycologia 1: 16. 1909.
Figs. 48 a 52.

Pileo de 65-115 mm de didmetro, plano-convexo, ligeramente plano a irregular, ten-
diendo a ser deprimido en el centro, seco, tomentoso a aterciopelado, algunos ejemplares
con el centro ligeramente agrietado de color café-oscuro con tintes grisdceos. Himenéfo-
ro adherido a ligeramente subdecurrente, ficilmente desprendible, tubos simples de color
rosa-pdlido a rosa-carne, que se manchan de café-oscuro al maltratarse, individualizables,
hasta 10 mm de largo, poros con color de los tubos, exceptuando los del borde que son
café-oscuro, cambiando igual que los tubos al maltratarse, 1.5-2 mm de didmetro. Estipite
de 30-50 x 20-30 mm, sélido, con ligera reticulacién en el dpice por la continuacién de
los tubos, superficie aterciopelada, robusto y corto, adelgazdndose hacia la base, ventri-
coso cuando jéven, café-oscuro con tonalidades grisiceas hacia el dpice. Micelio basal
café-oscuro. Contexto carnoso, blanquecino a rosa-pélido, que se mancha de café-oscuro
al exponerse y posteriormente a negro, olor fungoide agradable, sabor ligeramente dulce.

Esporas de (7.2-) 8.0-12.0 (-12.8) x 4.0-4.8 (-5.2) um, alargadas a cilindricas, hiali-
nas a amarillentas en KOH, alrededor del 5% presentan una débil reaccién dextrinoide,
paredes subgruesas de 0.8-1.0 um, lisas. Basidios de 32-39 X 9-12 um, tetraspdricos (en
los poros se localizan con 1 y 2 esterigmas de hasta 9.6 um de largo), claviformes, hiali-
nos a amarillo-palido en KOH. Pleurocistidios de (49.6-) 56.0-71.2 (-75.2) x 10.4-12.8
(-16.8) um, subcilindricos, subclavados, fusoide-ventricosos, café-palido a café-oscuro
en KOH, café-olivdceo a café-oscuro en Melzer, pared delgada, abundantes. Queilocisti-
dios de (29.6-) 32.0-64.0 (-79.8) X 6.4-8.8 (-10.4) um, subcilindricos a subclavados y
de fusoides a fusoide-ventricosos, hialinos a amarillentos en KOH, amarillo-pdlido en
Melzer, pared ligeramente engrosada, abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral,
compuesta por hifas hialinas de color café-amarillento en KOH y café-amarillento a café-os-
curo en Melzer, algunas con granulaciones internas, otras con paredes ligeramente engro-
sadas, didmetros de 4.0-9.6 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pi-
leo entrelazada, compuesta por hifas de color café-amarillentas a café-oscuro en KOH,
inamiloides, didmetros de 3.2-8.8 um, pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas lati-
ciferas. Epicutis un tricodermio de 60-100 um de grosor, hifas erectas entrelazadas y al-
gunas suberectas, células terminales cistidioides, claviformes o sublageniformes, color
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café-oscuro en KOH, inamiloides, didmetros de 4.0-8.0 um, paredes ligeramente engro-
sadas, lisas, sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios con pared
delgada y de color café-oscuro en KOH.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo de café-os-
curo a negro, en el contexto cambia a un color rosa-vindceo o rojo-vindceo, en los tubos
cambia a café-oscuro o café-rojizo y en el estipite cambia de café-oscuro a café-viniceo.
Cambiando con NH,OH, sobre la superficie del pileo de color café-rojizo a café-oscuro,
en los tubos a café-oscuro, en el estipite cambia a negro, en el contexto no hay reacci6n
alguna. Cambiando con FeSO,, en la superficie del contexto a ligeramente gris, sin reac-
cién en el resto de las partes.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Pinus-
Quercus, muy raros. Fructificando de agosto a septiembre.

Material estudiado. Loc. 65, ago. 25, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 157, sept. 5, 1987
A. Gonzdlez-Veldzquez 734. EUA: ago. 23, 1965 R. L. Homola 1602.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color del pileo y estipite, el himen6-
foro que se mancha de café-oscuro al maltrato, el contexto que cambia a café-oscuro y
posteriormente a negro al exponerse, el tamaiio y forma de las esporas y el color de los
pleurocistidios en KOH. Es muy cercano a T. eximius, pero se diferencia porque este
presenta colores diferentes en el cuerpo fructifero ademds de tener esporas mucho méds
grandes. El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Singer
(1945-1947) quien cita esporas de 9.0-13.0 X 4.0-4.8 um, y Smith y Smith (1985) descri-
ben las esporas de 9.0-12.0 X 3.5-5.0 um. Snell y Dick (1970) y Smith y Smith (198S),
lo citan como buen comestible. Lincoff (1981) menciona su distribucién en bosques deci-
duos, principalmente en encinares. Snell y Dick (1970), también lo consideran como co-
mestible y de buena calidad.

Distribucién en México. Es el primer registro de la especie para la Repiiblica Mexicana.

Tylopilus chromapes (Frost) Smith & Thiers
The Boletes of Michigan, p. 92, 1971.
Figs. 53 a 58.

Pileo de 25-95 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, ondulado, seco, ligeramente
pegajoso, subtomentoso, fibriloso, rosa-café-oscuro a café-vindceo-oscuro en el centro
y de color rosa a rosa-viniceo hacia los bordes. Himené6foro subadherido al estipite, color
crema, rosa-pélido a café-pdlido, cambiando lentamente a café-brillante al maltrato, tu-
bos con color, sin cambio, 8-18 mm de largo, poros circulares, simples, 1-2 por mm.
Estipite de 40-100 X 5-15 mm en el dpice y S-20 mm hacia la base, cilindrico, atenuado
en el dpice, o engrosdndose ligeramente hacia la base, s6lido, micelio interior blanquecino
a café-pdlido, manchédndose en la unién con el contexto de amarillo-limén, que lenta y
ligeramente vira hacia un azul-verdoso, amarillo-pilido o amarillo-brillante en la base,
superficie finamente escabroso, ornamentacién de color rosa-viniceo en el dpice y rojo-
vindceo hacia la base, sin cambio, fondo de color rosa-pdlido a café-pdlido o naranja-
palido en la mitad superior y amarillo-intenso a amarillo-brillante en la base, sin cambio,
seco. Micelio basal amarillo-brillante. Contexto carnoso de 8-15 mm de grosor, blanque-
cino a café-pélido, color rosa debajo de la cuticula, amarillo-limén hacia la porcién me-
dia, que posteriormente pasa a un azul-verdoso tenue, olor y sabor fungoides.

Esporas de 11.2-16.8 X 4.4-6.4 (-7.2) um, elfpticas, alargadas a subfusiformes, hiali-
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nas, amarillentas a verde-pdlido en KOH, alrededor del 30% con reaccién dextrinoide,
paredes subgruesas de 0.8 um, lisas, apiculo poco conspicuo, con o sin ligera depresién
suprahilar. Basidios de 28-38 x 10-14 um, tetraspéricos, claviformes, hialinos en KOH,
esterigmas de 3.2-5.6 um de altura. Pleurocistidios de 66.4-86.4 X 7.2-9.6 um, angosta-
mente fusoide-ventricosos a ampliamente lanceolados o subcilindricos, dpices redondea-
dos, hialinos en KOH, inamiloides, lisos, pared delgada, escasos. Queilocistidios de
16.0-45.6 x 5.6-8.8 um, subfusoides, fusoides a subcilindricos, algunos ampuldceos, dpices
redondeados, hialinos en KOH, inamiloides, lisos, pared delgada, abundantes. Trama hi-
menoforal subparalela, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, lisas, pared
delgada, 3.2-12.8 um de didmetro, sin fibulas, hifas laticiferas. Trama del pileo entrela-
zada, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, 3.2-12.0 um de didmetro, lisas,
pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Epicutis poco diferenciado, un
tricodermio de hifas entrelazadas de 230-300 um de grosor, compuesto por hifas postra-
das a suberectas, algunas erectas, 4.0-6.4 um de didmetro, amarillentas a café-amarillento
y en grupos de color café-amarillento en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada, sin fi-
bulas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios de 29.6-73.6 x 8.0-14.4 ym,
subcilindricos, subclavados a fusoide-ventricosos con dpice redondeados, hialinos a ama-
rillentos en KOH, inamiloides, pared delgada, abundantes en las ornamentaciones.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a color
café-brillante, en el contexto a café-griséceo, en tubos a café-oscuro, en el estipite a verde-
palido. Cambiando con FeSO,, en la superficie de los tubos gris-pélido, sin reaccién en
el resto de las partes.

Hidbitat. Esporé6foros solitarios a subgregarios sobre el mantillo de bosques de Quer-
cus, Quercus-Pinus y Pinus-Abies. Cuerpo reproductor se encontré creciendo de agosto
a octubre.

Material estudiado. Loc. 12, oct. 12, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 1000. Loc. 20,
sept. 14, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1289. Loc. 37, ago. 22, 1987 Kong-Luz 409. Loc.
38, oct. 8, 1988 A. Gonzidlez-Veldzquez 1031, ago. 19, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez
1222. Loc. 61, jul. 23, 1982 G. Guzmdn 21572. Loc. 63, ago. 27, 1961 F. Lachica FS-4.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pileo e himené6foro, asi
también como por el color y la ornamentaci6n del estipite, ademds por la forma y tamaiio
de sus pleuro y caulocistidios. Esta especie presenta caracteristicas de Leccinum, de he-
cho es considerada por Singer (1986) como Leccinum chromapes (Frost) Sing., para este
trabajo tomamos el criterio seguido por Smith y Thiers (1971), quienes lo consideraron
dentro del género Tylopilus Karst. Nuestro material concuerda bien, a grandes rasgos,
con las descripciones presentadas por Smith y Thiers (1971), quienes consideraron espo-
ras de 11.0-17.0 X 4.0-5.5 um y Grund y Harrison (1976), quienes describen esporas
de 11.0-15-0 X 4.0-6.0 um, excepto que el material estudiado presenté esporas con di4-
metros ligeramente mayores. Trappe (1962) lo cita como formador de micorrizas con Pi-
nus y Populus. Snell y Dick (1970) y Guzmén (1979) lo consideran comestible. Garcia
y Castillo (1981) lo citan con distribucién en bosques de coniferas.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. ESTADO DE MEXICO:
Singer (1957), Acosta y Guzmdn (1984). NUEVO LEON: Garcia y Castillo (1981). DU-
RANGO: Pérez-Marrufo (1984). ZACATECAS: Acosta y Guzmin (1984). VERACRUZ:
Villarreal y Guzmén (1985), Guzmén y Villarreal (1984) y Villarreal (1987).
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Tylopilus eximius (Peck) Sing.
Amer. Midl. Nat. 37: 109. 1947.
Figs. 59 a 64.

Pileo de 65-85 mm de didmetro, convexo, plano-convexo o ligeramente céncavo, seco,
subviscoso cuando himedo, ligeramente tomentoso, rimoso-areolado a agrietado en ejem-
plares adultos, color café-vindceo, café-rosdceo, café-pirpura hasta café-oscuro, tintes
de color lildceo en algunas zonas. Himendéforo adherido a subadherido, tubos café-oscuro,
hasta 13 mm de largo, poros con color de los tubos y se oscurecen al tacto, simples, circu-
lares, 2 por mm. Estipite de 40-85 X 10-15 mm, sélido, furfurdceo, ligeramente granulo-
so, ornamentaciones de color morado-oscuro a café-oscuro y superficie gris-azulosa a
violeta-grisdceo con tonos de color lildceo, siendo café-oscuro en la base, grosor unifor-
me, subulboso, interior de color rosa-pdlido a violeta-grisdceo, que se mancha de color
lildceo al cortarse. Micelio basal blanquecino. Contexto carnoso, rosa-palido a café-pélido
con tonos de color lildceo, cambiando ligeramente a café-oscuro al exponerse, olor agra-
dable, sabor ligeramente dulce.

Esporas de 11.2-16.8 (-20.8) X 3.6-4.8 um, subcilindricas, fusiformes a subfusifor-
mes, amarillentas, café-pdlido con tintes de color rosa-viniceo en el interior con KOH,
presentando una ligera reaccién dextrinoide en Melzer, pared delgada, lisas, o sin depre-
sién suprahilar. Basidios de 27-36 X 9-12 (-14) um, claviformes con algunos piriformes
(con 2 6 3 esterigmas) principalmente en el borde de los tubos, hialinos a café-pdlido en
KOH, esterigmas de 3.2-5.6 um de largo. Pleurocistidios de 44.0-60.0 X 10.4-14.4 um,
fusoides a ampliamente-fusoides con dpice engrosado, hialinos en KOH, pared delgada,
escasos. Queilocistidios de 25.6-33.6 (-36.8) X 4.8-10.4 (-13.6) um, formas variadas que
van de angostamente-fusoides a ampliamente-fusoides, algunos clavado-mamilados, hia-
linos en KOH, pared delgada, abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta
por hifas hialinas a amarillentas en KOH, ligera reaccién amiloide, pared delgada, didme-
tros de 3.2-8.8 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo entrelaza-
da, compuesta por hifas hialinas en KOH, didmetros de 4.8-16.0 um, pared ligeramente
engrosada, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Epicutis pobremente desarrollado,
50-80 um de grosor, compuesto por hifas entrelazadas, postradas a semierectas con algu-
nas erectas, células terminales claviformes con algunas raramente cistidioides, hialinas,
amarillentas a olivdceas en KOH, didmetros de 3.2-6.4 um, pared delgada, lisas, sin fibu-
las. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios, principalmente en las orna-
mentaciones, medidas de (26.4-) 28.8-49.6 (-52.0) X (6.4-) 8.0-13.6 um, fusoides a
ventricoso-rostrados, hialinos a amarillo-palido en KOH, algunos con paredes subgrue-
sas, abundantes.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a ver-
de-olivdceo, en el contexto cambia a gris-verdoso, en el himenio y estipite cambia a
café-oscuro. Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo a anaranjado-cafecino,
en el estipite a color café-oscuro, sin reaccién en el resto de las partes.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios sobre el mantillo de bosques de Quercus-
Pinus. Esporéforos crecen de agosto a octubre.

Material estudiado. Loc. 2, oct. 6, 1986 Estrada-Torres 1615. Loc. 20, sept. 14, 1989
A. Gonzilez-Veldzquez 1287. Loc. 23, oct. 24, 1981 Ramirez-Carrillo 28. Loc. 50, ago.
17, 1986 A. Gonzdlez-Veldzquez 479. Loc. 67, ago. 16, 1986 A. Gonzdlez-Veldzquez
463, ago. 9, 1987 Kong-Luz 390. EUA, sin fecha Homola 3242.
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Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pileo e himenéforo, la
ornamentacién y colores del estipite, el tamafio y forma de las esporas, asi como el epicu-
tis poco desarrollado. Podria ser confundido con T. plumbeoviolaceus (Snell) Snell et Dick,
pero éste presenta un sabor muy amargo, el estipite ligeramente reticulado y esporas mas
pequeias. El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Singer
(1945-1947), quien citd esporas de 13.5-23.5 X 3.5-5.5 um y Snell y Dick (1970) quie-
nes citaron esporas de 11.0-17.0 X 3.5-5.5 um. Trappe (1962) lo cita como micorrizico.
Snell y Dick (1970) lo citan como una especie comestible y con distribucién en bosques
de abetos.

Distribucién en México. Se ha citado inicamente para el estado de Hidalgo, por Frutis
y Guzmdn (1983). Es el primer registro para el Estado de México.

VIII. Suillus S.F. Gray

1. Anillo tipicamente presente. Estipite careciendo de punteaduras glandulares o pre-
sentdndose sélo con la edad y no muy conspicuas. Pileo con margen apendiculado
de color café-amarillento a café-rojizo-oscuro........ (No estudiado) S. pseudobrevipes

1. Anillo presente o ausente, pero si estd presente entonces con punteaduras glandulares
SODre €l eStPIte. .. ....ccvviniuiiiiiiiiii s 2
2. Velo o falso velo bien desarrollado en espor6foros jévenes, dejando una zona

anular o un verdadero anillo sobre el estipite...............ccoooeviiiiiiiii 3
2. Velo y anillo QUSENLE.........cvvuiininitiiieirireeieeeeeeereteeneeeeneaaes 4

3. Contexto blanco con tintes amarillentos, anillo con una zona de color café-vinidceo
a parduzco-purpurdceo. Estipite de 1-2 cm de grosor, base y micelio blanquecino
......................................................................... (No estudiado) S. luteus

3. Contexto anaranjado-pdlido, anillo sin las caracteristicas anteriores, estipite de menos
de 1.5 cm de grosor, base con tintes anaranjados, micelio basal de color rosa......
...................................................................... S. cothurnatus ssp. hiemalis

Figs. 65 a 69

4. Contexto del pileo o estipite se tifien de azul, al menos ligeramente cuando se
T ) o v S. tomentosus
Figs. 76 a 81

4. Contexto no cambiando @ azul................cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiin 5

5. Pileo oscuro a color vindceo o café-rojizo-oscuro en la madurez. Estipite con
inconspicuas punteaduras glandulares o sin ellas, frecuentemente muy corto, de 2-5 cm

de largo......cocuveieiiiiiiiii e (No estudiado) S. brevipes

5. Pileo café-rojizo en la madurez. Estipite con notables punteaduras glandulares, bien
desarrollado de 4-8 cmde largo.............cocoeviiiiiiiiinininiiinnnn S. granulatus
Figs. 70 a 75

Suillus cothurnatus ssp. hiemalis Singer
Farlowia 2: 261. 1945.
Figs. 65 a 69.

Pileo de 30-70 mm de didmetro, pulvinado, convexo a plano-convexo, algunas veces
umbonado, subviscoso, viscoso llegando a ser glutinoso, liso a apresado-fibriloso, de color
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café-pdlido, café-amarillento a café-pardo o café-oscuro. Himendéforo adherido a subde-
currente, poros amarillo-pélido, café-amarillento a café-olivdceo, de color ocrdceo-naranja
en la madurez, pentagonales, subangulares, la mayoria compuestos, 1-2 por mm, puntea-
duras café-vindceo; tubos con color de los poros con finas punteaduras en las paredes,
5-7 mm de largo. Estipite de 40-50 X 7-13 mm, cilindrico a sub-bulboso, sélido, micelio
interior amarillo-pdlido, café-amarillento-pélido a anaranjado, superficie con presencia
de punteaduras glandulares de color café-vindceo a pardo en toda su superficie, fibriloso
en la base, fondo amarillo-pélido a gris o de color pardo, dpice con tonos grisdceos, base
anaranjado-pdlido en fresco, que cambia a rosa al secarse. Velo completo, membranoso,
café-amarillento a grisiceo en los ejemplares inmaduros, que se rompe al madurar dejando
en la porcién media un ancho anillo inversamente infundibiliforme. Micelio basal naran-
ja-pdlido en fresco, que al secar cambia a rosa. Contexto amarillo-pélido, anaranjado-p4-
lido a gris-anaranjado-pdlido, olor y sabor agradables, algunos ligeramente 4cidos.

Esporas de 7.2-10.4 X 2.8-4.0 (-4.8) um, subfusoides, alargadas con algunas subglo-
bosas, amarillentas a café-pdlido en KOH, inamiloides, pared delgada, con o sin depre-
sion suprahilar. Basidios de 20-29 X 6-7 um, bi, tri o tetrasp6ricos, claviformes, hialinos
en KOH, esterigmas de 3.2-4.0 um de largo. Pleurocistidios no observados. Queilocisti-
dios de 69.6-97.6 X 6.4-10.4 um, solitarios o en grupos, subcilindricos, hialinos a café-
olivaceo en KOH, color olivdceo y contenido aglutindndose en Melzer, lisos, pared del-
gada, abundantes en las punteaduras. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por
hifas hialinas a amarillentas en KOH, inamiloides, didmetros de 2.4-8.0 um, pared delga-
da, lisas, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amari-
llentas en KOH, verde-amarillentas en Melzer, didmetros de 4.0-12.0 um, pared delgada,
finas incrustaciones, sin fibulas. Epicutis un ixotricodermio laxamente entrelazado, que
se colapsa facilmente, 300-380 um de grosor, compuesto por hifas erectas a suberectas,
algunas postradas, hialinas a amarillo-pdlido en KOH, verde-amarillentas en Melzer, di4-
metros de 3.2-8.0 um, pared delgada, lisas, sin fibulas. Caulocistidios de 51.3-98.8 X
5.7-12.3 um, elementos subglobosos entremezclados, el resto de las caracteristicas igual
a los queilocistidios.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo de color
violdceo a café-rojizo, en el contexto a café-lildceo, en tubos y estipite a café-rojizo. Cam-
biando con NH,OH, sobre la superficie de los tubos a rojo-vindceo, en contexto de color
lildceo a rosa-vindceo, en el estipite a rojo-vindceo, sin reaccién en el resto de las partes.

Hdbitat. Espor6foros solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Pinus
y Pinus-Quercus. Cuerpo reproductor de agosto a septiembre.

Material estudiado. Loc. 5, ago. 14, 1983 Estrada-Torres 748. Loc. 33, ago. 5, 1984
A. Gonzdlez-Veldzquez 138 Loc. 62, ago. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 306. Loc. 64,
sept. 5, 1987 R. Nava 123.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color del pileo, los tonos anaranjado-
pélido en la base del estipite, la presencia de un verdadero velo membranoso que se rompe
al madurar, dejando un ancho anillo sacular sobre el pie, el tamafio de sus esporas, la
presencia de elementos subglobosos en el estipite y que crecen bajo especies de Pinus que
poseen 2 y 3 hojas por fasciculo. Suillus cothurnatus ssp. cothurnatus Singer, presenta
colores mds claros en el pileo, base del estipite con tintes anaranjados y esporas y cistidios
mds pequeios. Suillus subluteus, es muy cercano, pero se diferencia por presentar espo-
ras y cistidios de menor tamaiio y distribucion en bosques de especies de Pinus que poseen
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fasciculos con 5 hojas. Nuestro material concuerda bien con las descripciones presentadas
por Smith y Thiers (1964), quienes consideraron esporas de 7.5-9.8 (-12.3) x 2.7-3.5
(-5.0) um, y Snell y Dick (1970) describen esporas de 7.0-9.0 X 2.7-3.0 (-3.5) um. Garza-
Ocaiias (1986) lo menciona asociado micorrizicamente a Pinus teocote Schl. et Cham.
Singer (1945-1947) lo considera como un buen comestible, aunque escaso.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. GUERRERO: Cappello
y Cifuentes (1982). OAXACA: Cappello y Cifuentes (1982). NUEVO LEON: Garza-Ocaiias
(1986). Es el primer registro para el Estado de México.

Suillus granulatus (L.: Fr.) Kuntze.
Rev. Gen PI. 32: 535. 1898.
Figs. 70 a 75.

Pileo de 40-130 mm convexo a plano-convexo, viscoso, glutinoso, liso a fibriloso, ama-
rillo a café-palido con tonos de color rosiceo, café-naranja a amarillo-rojizo. Himenéforo
adherido a subdecurrente, amarillo-pélido a amarillo-verdoso, oscureciéndose a color ca-
fé-ocrdceo o café-pardo con la edad, sin cambio, poros subredondos, bordes subangula-
res, punteaduras de color café-oscuro, simples o compuestos, 1-2 o hasta 3 por mm, en
algunos ejemplares maduros 1 por mm; tubos con color del himenio, paredes con finas
punteaduras glandulares, con una linea amarillo-limén en la unién con el contexto, 5-6
mm de largo. Estipite de 25-50 X 10-20 mm de grosor, cilindrico o atenudndose hacia
la base, sélido con micelio interior blanquecino a amarillento, manchandose de color café-
oscuro en la base, superficie conspicuamente glandular-punteada principalmente en la por-
cién media superior, glidndulas de color café-oscuro, fondo blanco en los estados juveni-
les y amarillo-limén en los adultos con la base de color café-oscuro, dpice ligeramente
reticulado por la continuacién de los tubos, seco. Contexto blanco a amarillento, que se
mancha de amarillo-limén sobre los tubos al exponerse, olor y sabor fiingicos. Esporada
de color naranja-pardo, en seco.

Esporas de 6.8-8.8 X 2.8-3.6 um, subfusoides o alargadas, hialinas, amarillentas a café-
oliviceo en KOH, inamiloides, pared delgada, con o sin ligera depresién suprahilar. Ba-
sidios de 22.4-28.0 X 6.4-7.2 um, tetraspdricos, claviformes, hialinos a café-amarillento,
pared delgada, con esterigmas de 2.4-3.2 um de largo. Pleurocistidios de 37.6-60.0 (-64.4)
X 4.8-8.0 um, en grupos, subcilindricos a clavados, hialinos, café-dorado a café-amarillento
en KOH, contenido ligeramente dextrinoide y aglutindndose en Melzer, lisos, pared del-
gada, abundantes en las punteaduras. Queilocistidios de 36.8-64.4 (-68.0) X 5.6-8.8 um,
mismas caracteristicas que los pleurocistidios. Trama himenoforal de tipo bilateral, com-
puesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, didmetros de 2.4-8.8 um, pared delgada,
lisas, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amarillo-
grisidceo en KOH, color café-amarillentas en Melzer, didmetros de 6.4-20.0 ym, pared
delgada, con finas incrustaciones de color café-amarillentas en KOH, sin fibulas. Epicutis
es un ixotricodermio laxamente entrelazado de 450-600 um de grosor, compuesto por hi-
fas suberectas a erectas, hialinas en KOH, verde-amarillentas en Melzer, didmetros de
3.2-8.0 um, con pared delgada, con finas incrustaciones sobre su superficie, sin fibulas.
Caulocistidios de (32.0-) 42.4-68.0 X (5.6-) 6.4-9.6 (-11.2) um, iguales caracteristicas
que pleurocistidios, creciendo sobre las punteaduras glandulares.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficie del pileo de gris-oli-
vdceo a café-grisdceo, en el contexto de gris-violdceo a café-olivdceo, en tubos café-rojizo
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a purpura, en el estipite de gris-olivdceo a café-oscuro. Cambiando con FeSO,, en la su-
perficie del contexto y en el estipite a azul-verdoso posteriormente cambia a azul-pélido
o gris-azuloso, sin reaccién en el resto de las partes.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Pinus
o Pinus-Quercus, los pinos con fasciculos de 3 6 5 hojas. Cuerpo reproductor se encontré
de junio a agosto.

Material estudiado. Loc. 6, jun. 23, 1985 Estrada-Torres 1308. Loc. 7, jul. 29, 1983
Estrada-Torres 675. Loc. 56, ago. 9, 1987 Kong-Luz 403. Loc. 61, jul. 10, 1983 R. Va-
lenzuela 3285. Loc. 70, jul. 23, 1983 L. Colon 49.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pileo y estipite durante
la fase juvenil hasta la adulta, el tamafio pequeiio y arreglo boletoide de sus poros, la ausen-
cia de cualquier velo o anillo, las conspicuas punteaduras glandulares del estipite, el ta-
maifio pequeiio de sus esporas y el tamaiio y forma de sus pleuro y caulocistidios. Se podria
confundir con S. brevipes (Peck) Kuntze, pero éste tiene el estipite un poco mds corto
y las gldndulas poco desarrolladas, ademds de presentar colores mds oscuros en el pileo.
Otra especie muy relacionada es S. glandulosipes Thiers & Smith, pero ésta presenta un
rollo algodonoso de tejido en el margen del pileo, principalmente en basidiocarpos jéve-
nes, punteaduras glandulares en el pie mds grandes y esporas ligeramente mds grandes.
El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Smith y Thiers
(1964), quienes citan esporas de 7.0-9.0 (10.0) X 2.5-3.5 um; Thiers (1975b, 1979), en
donde cita esporas de 7.0-9.0 X 2.5-3.5 um. Castillo et al. (1979) lo citan como micorri-
zico y con distribucién en bosques de coniferas (Pinus, Abies y Pseudotsuga). Guzméan
et al. (1975) lo mencionan como comestible en una regién del estado de Puebla.
Distribucion en México. Se ha citado para los siguientes estados. DURANGO: Rodri-
guez-Scherzer y Guzmdn-Ddvalos (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985). ESTADO
DE MEXICO: Guzmadn (1966, 1972), Valdés-Ramirez (1972), Estrada-Torres y Aroche
(1987). GUERRERO: Cappello y Cifuentes (1982). HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979),
Frutis y Guzman (1983). NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia y Castillo (1981),
Garza-Ocaiias (1986). PUEBLA: Guzman et al. (1975), Martinez-Alfaro et al. (1983).
OAXACA: Welden y Guzman (1978), Guzman-Ddvalos y Guzman (1979), Guzman y Vi-
llarreal (1984), Villarreal y Guzman (1985), Villarreal (1987).

Suillus tomentosus (Kauff.) Singer, Snell & Dick.
Mycologia 51: 570. 1960.
Figs. 76 a 81.

Pileo de 50-115 mm, convexo a plano-convexo, viscoso, tomentoso-escamoso, apresa-
do-fibriloso principalmente en los jévenes, llegando a ser liso en la madurez, amarillo-p4-
lido a café-pélido o café-amarillento con tonalidades grisaceas, oscureciéndose en partes
maltratadas. Himenéforo adherido, subadherido o subdecurrente, poros amarillo-p4lido
a verde-amarillento, café-amarillento a olivdceo con la edad, manch4dndose o no de azul-
verdoso al maltratarse, punteaduras café-oscuro, radialmente alargadas, subangulares, sim-
ples a compuestas, 1-2 por mm; tubos con colores de los poros, cambiando a azul-verdoso
al exponerse, punteaduras glandulares en las paredes, 2.5-10.0 mm de largo. Estipite de
40-60 x 11-15 mm, cilindrico a sub-bulboso, s6lido, micelio interior amarillento-palido
a verde-amarillento, cambiando a azul-verdoso al exponerse, superficie con finas puntea-
duras glandulares de color café-rojizo en toda su superficie, fondo amarillo-pélido a
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amarillo-naranja, blanco-amarillento hacia la base, oscureciéndose al manejarse. Micelio
basal blanquecino con tintes de color rosa. Contexto amarillo-pdlido, amarillento a ver-
de-amarillento, manchandose en zonas de azul-verdoso al exponerse, olor y sabor fungoide.
Esporada de color café-oliviceo en seco.

Esporas de 7.2-10.4 X 3.2-4.0 (-4.4) um, subfusoides, alargadas, amarillentas a ocra-
ceo-pdlido en KOH, inamiloides, pared delgada, con o sin depresi6n suprahilar. Basidios
de 20-30 X 5-8 um, bi o tetraspdricos, subcilindricos, claviformes, hialinos, algunos de
color olivdceo en KOH, esterigmas de 2.4-5.6 um de largo. Pleurocistidios de 47.2-71.2
X 5.6-11.2 um, solitarios o en grupos, cilindricos, subclavados, hialinos a olivaceos en
KOH, amarillentos con el contenido aglutindndose en Melzer, lisos, pared delgada, abun-
dantes en las punteaduras. Queilocistidios de 36.0-75.2 X 5.6-10.4 um, con las mismas
caracteristicas que los pleurocistidios. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por
hifas hialinas a café-amarillento-pdlido en KOH, inamiloides, didmetros de 3.2 a 8.0 um,
pared delgada, lisas, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada; compuesta por hifas hiali-
nas a café-amarillento-pdlido en KOH, verde-amarillentas en Melzer, didmetros de 4.8-12.8
wum, pared delgada, con finas incrustaciones, sin fibulas. Epicutis un ixotricodermio poco
gelatinizado, 380-460 um de grosor, compuesto por hifas suberectas a erectas con algu-
nas postradas, laxamente entrelazadas, didmetros de 3.2-10.4 um, hialinas a café-
amarillentas en KOH, verde-amarillentas en Melzer, pared delgada, finas incrustaciones,
sin fibulas; grupos terminales de células cistidioides sobre la superficie de 6.4-12.8 mm
de didmetro. Caulocistidios de 40.0-80.0 X 5.6-9.6 um, con las mismas caracteristicas
que los pleurocistidios.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH en la superficié del pileo de café-
oscuro a café-olivaceo, en el contexto cambia de café-oscuro a lila-vindceo, en tubos y
estipite de color café-rojizo. Cambiando con NH,OH, sobre la superficie del contexto de
oliviceo a lila-vindceo, en tubos de color oliviceo, sin reaccién en el resto de las partes.

Hadbitat. Esporéforos solitarios a subgregarios entre la hojarasca de bosques de Pinus-
Quercus o Pinus. Cuerpo reproductivo se encontré de junio a septiembre.

Material estudiado. Loc. 8, ago. 5, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 149. Loc. 33, ago.
5, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 136. Loc. 49, jun. 30, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 31.
Loc. 50, jun. 30, 1984 A. Gonzilez-Veldzquez 20 y 26, ago. 17, 1986 A. Gonzilez-
Veldzquez 485. Loc. 61, jul. 10, 1983 R. Valenzuela 1637 y 3286. Loc. 62. jun. 17,
1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 1, C. Sdnchez-Cancino 94-A, sept. 16, 1984 A. Gonzdlez-
Veldzquez 159y 163, ago. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 305, ago. 3, 1986 A. Gonz4-
lez-Veldzquez 501, jul. 21, 1988 R. Nava 187.

Observaciones. Esta especie se caracteriza principalmente por lo tomentoso-escamoso
o apresado-fibriloso del pileo, la ausencia de un velo o anillo, el cambio a azul-verdoso
del himenio y contexto al exponerse o maltratarse, los poros no mayores de 1 mm de di4-
metro y el tamafio de sus esporas. Es una especie altamente variable en sus caracteres
de campo, al parecer existen varias razas geograficas, abundantes. Se diferencia de otras
especies que también presentan cambios a azul-verdoso como S. reticulatus, S. caerules-
cens y S. ponderosus, el primero tiene el estipite conspicuamente reticulado y los ultimos
dos presentan un velo o anillo. Nuestro material concuerda bien con las descripciones
hechas por Thiers (1975b), quien cita esporas de 7.0-11.0 X 3.5-4.5 um y Grund y Ha-
rrison (1976) describen esporas de 7.0-9.0 X 3.0-4.0 um. Dennis (1985) lo registra como
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micorrizico. Guzmén-Ddvalos y Guzmén (1979) lo citan con distribucién en bosques de
pino-encino y comestible.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. ESTADO DE MEXICO:
Frutis et al. (1985). GUERRERO: Cappello y Cifuentes (1982). HIDALGO: Frutis y Guzman
(1983). NUEVO LEON: Garcia y Castillo (1981). OAXACA: Guzman-Ddvalos y Guzmén
(1979). VERACRUZ: Welden y Guzmadn (1978), Guzman-Dévalos y Guzman (1979) y
Guzmadn y Villarreal (1984).

IX. Leccinum S.F. Gray

1. Pileo rugoso, amarillo-grisdceo a café-oliviceo, margen entero. Contexto manchdndose
de rojizo al exponerse. Epicutis compuesto principalmente por células globosas a
subglobosas. Esporas de 12.8-19.2 X 4.8-5.6 um......................... L. rugosiceps

Figs. 82 a 87

1. Pileo escabroso a fibriloso-apresado, areolado con la edad, con tonos de color naranja.
Contexto tifiéndose lentamente a color vindceo, luego grisiceo y posteriormente a
café-oscuro. Epicutis formado principalmente por células cilindricas. Esporas de
13.0-16.0 X 3.5-4.5 um......coiviiiiiiiiiiiiiniiiinnns (No estudiado).L. aurantiacum

Leccinum rugosiceps (Peck) Singer.
Mycologia 37: 799. 1945.
Figs. 82 a 87.

Pileo de 50-110 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, seco, himedo, irregular,
rugoso a escrobiculado, finamente tomentoso, fibrillas apresadas, de color café-vindceo,
superficie de amarillo-grisdceo, café-olivaceo a café-naranja, oscureciéndose al secar. Hi-
menio subadherido, ligeramente deprimido, amarillo-pdlido a amarillo-verdoso que pasa
a café-oscuro al secarse, sin cambio al maltratarse, poros redondos, simples, 1-2 por cada
mm, tubos con colores del himenio, hasta 15 mm de largo. Estipite de 65-70 X 8-25 mm
de grosor, radicular a sub-bulboso, adelgazdndose en la base, sélido, micelio interior blanco
a amarillo-pélido, sin cambio o en algunos enrojeciéndose al ser maltratados, superficie
con escabrosidades finas amarillo-pdlido, amarillentas en la mitad superior y con reticula-
cién de color café-oscuro hacia la base, algunos con furfuraciones anaranjadas a café-
oscuro, fondo amarillo-pdlido, verde-amarillento a oliviceo hacia la base. Micelio basal
amarillo-p4lido. Contexto carnoso de 10-18 mm de grosor, blanquecino a amarillo-pélido,
que se mancha en algunos ejemplares de rojizo a café-oscuro, con una linea de separacién
con el himenio verde-olivdceo, olor.y sabor no apreciables.

Esporas de (12.0-) 12.8-19.2 (-20.8) X (4.4-) 4.8-5.6 (-6.0) um, subfusiformes o alar-
gadas, amarillentas, amarillo-grisiceo o café-amarillento, inamiloides, paredes subgrue-
sas de 0.8 um, apiculo conspicuo, depresion suprahilar conspicua. Basidios de 26-36 (-40)
X 10-13 pm, tetraspdricos, claviformes, hialinos a amarillo-palido en KOH, esterigmas
de 3.2-5.6 um. Pleurocistidios de 46.4-64.0 X 9.6-14.4 um, fusoides, fusoide-ventricosos,
dpices redondeados, hialinos en KOH, inamiloides, lisos, pared delgada, escasos. Quei-
locistidios de 28.0-60.0 x 8.0-12.8 um, fusoides, fusoide-ventricosos con dpices redon-
deados con algunos clavado-mamilados, hialinos a amarillo-palido en KOH, inamiloides,
lisos, pared delgada, abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hi-
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fas hialinas a color café-pélido en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada, didmetros de
3.2-11.2 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo entrelazada, com-
puesta por hifas hialinas a amarillo-palido en KOH, inamiloides de 4.0-13.6 um de did-
metro, lisas, pared delgada, sin fibulas. Epicutis arreglado en un tricodermio mas o menos
celular de 230-300 um de grosor, compuesto principalmente por células globosas a sub-
globosas de 8.8-26.4 um de didmetro, hialinas a amarillentas en KOH, inamiloides, pre-
sencia de algunas células cilindricas entremezcladas de 7.2-12.0 um de didmetro, contenido
de color café-amarillento pilido en KOH, coaguldndose y de color café-rojizo en Melzer,
lisas, pared delgada, sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de hifas hialinas
a amarillentas en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada, sin fibulas caulocistidios de
28.0-62.4 x 6.4-20.0 um, subfusoides a fusoide-ventricosos, cuello corto, hialinos a ama-
rillentos en KOH, algunos con contenido refringente en el dpice, inamiloides, lisos, abun-
dantes en las escabrosidades, basidios de 30.4-48.0 X 8.8-16.0 um, hialinos a amarillentos
en KOH, tetra, bi o monospéricos, claviformes, pared delgada, abundantes, esterigmas
de 3.2-5.6 um de largo.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pilee de ana-
ranjado a café-rojizo, en el contexto de amarillo-olivaceo a café-naranja, en tubos de co-
lor café-naranja a café-rojizo, en el estipite café-naranja. Cambiando con NH,OH, en la
superficie del pileo y tubos con reaccion negativa o ligeramente café-rojizo, en el estipite
negativo o ligeramente de color olivdceo, sin reaccién en el resto de las partes. Cambian-
do con FeSO,, en la superficie del contexto y tubos a verde-olivdceo, sin reaccién en el
resto de las partes.

Ha4bitat. Esporéforos solitarios entre la hojarasca de bosques de Quercus y Quercus-
Pinus. Cuerpo reproductor se encontré de agosto a septiembre.

Material estudiado. Loc. 1, sept. 9, 1984 Estrada-Torres 1164. Loc. 10, ago. 18, 1985
A. Gonzdlez-Veldzquez 323. Loc. 67. ago. 16, 1986 A. Gonzdlez-Veldzquez 457.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color y condicién de la superficie
del pileo, el contexto que se mancha de rojizo al exponerse, el color del himenio, la apa-
riencia reticulada del estipite, el tamano de sus esporas y por la forma de las células que,
constituyen la superficie del pileo. Dentro de la subseccién Luteoscabra, considerada por
Smith y Thiers (1967), es separado de L. croccipodium por tener éste esporas mds an-
chas, y del resto de los integrantes de la subseccién por la condicién del pileo y la reticu-
lacién del estipite. Nuestro material concuerda bien con las descripciones hechas por Snell
y Dick (1970) quienes citaron esporas de 12.0-21.0 X 3.7-6.0 um y Smith y Thiers (1971),
los cuales mencionan esporas de (14.0) 16.0-21.0 X 5.0-5.5 um. Con distribucién en
bosques de Quercus (Garcia y Castillo, 1981). Citado por Garza-Ocaiias (1986) como mi-
corrizico con Quercus coccolobaefolia y Q. rysophylla. Es buen comestible de acuerdo
con Smith y Smith (1985), en México a la venta en mercados populares de Pachuca, Hgo.,
Jilotepec, Méx. y Toluca, Méx., bajo el nombre de ‘‘hongorado’’.

Distribucién en México. Se menciona para los siguientes estados. NUEVO LEON: Garcia
y Castillo (1981), Garza et al. (1985), Garza-Ocaias (1986). Se cita por primera vez para
el Estado de México.
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X. Boletus Fries

Esporas con dpice truncado...............coveiiiiiiiiniiniiii e B. truncatus
Figs. 132 a 136
Esporas con dpice sin modificacion...............ocooiiiiiiiiiiiiiiii e, 2

2. Esporas gigantes de 17.0-27.0 X 6.0-8.8 um, con paredes gruesas..............
................................................................................ B. projectellus

Figs. 104-114

2. Esporas mds pequeiias y de paredes delgadas..................cocoeiiiiiiiiiinn.n. 3
Himendforo con la edad llegan a ser enteramente rojo-roséceo, contexto con sabor
picante en algunas ESPECIES. .........cueueuteiriiiiiieen ettt eaeietetetaraeeeenenas 4
Himen6foro con colores diferentes, contexto con sabor dulce, amargo o 4cido, pero
MO PICANEE. ....euinititiat ettt ettt ettt et et et e e e et e e e e e e e e eeeenans 5
4. Pileo finamente escamoso, contexto insaboro, epicutis con elementos claviformes
a fusoides. Esporas de 12.0-14 X 3.2-3.6 pm.......c.oevvivininenen.. B. rubinellus

Figs. 126 a 131
4. Pileo liso a fibriloso, contexto fuertemente picante. Epicutis con células subglo-

bosas. Esporas de 8.0-10.4 X 2.8-3.6 um..........ccoveiiiiiinininnnnn. B. piperatus
Figs. 103 a 108

Estipite tipicamente reticulado, al menos cerca del dpice...............c...ocoeieenn. 6
Estipite no reticulado. .............oooiiiiiiiiiiiiii e 15
6. Poros cuando inmaduros de color café-oscuro, anaranjados o con algin matiz
rojo, no rellenos de micelio..........cccoevuiniiiiiiiiiiiiii i, 7

6. Con poros de diferente Color............c.ocuvviiiiiiiiiiii e 10
Basidiocarpos robustos, con pileo cominmente mayor a 15 cm de didmetro...... 8
Basidiocarpos de menor tamaio, con pileos cominmente menor a 15 cm de didmetro
....................................................................................................... 9

8. Pileo rosa-fuerte a rosa-vinaceo, con rimosidades de color café-pdlido. Estipite
robusto, finamente reticulado a todo lo largo, rosa-naranja a anaranjado-rojizo,
con la base rojizo-oscuro. Esporas de 12.0-13.0 X 5.0-6.0 um.....................
............................................................. (No estudiado) B. michoacanus

8. Pileo café-rojizo. Estipite clavado a bulboso, conspicuamente reticulado a todo
lo largo o las 2/3 partes, de color café-rojizo-palido. Esporas de 13.0-16.0 X
5565 um.....coiiiiiinn. heeeeerrereir e (No estudiado) B. eastwoodiae

Pileo de rojo-oscuro a rojo-vindceo a, viscoso a glutinoso, brillando al secarse. Estipite

fuertemente reticulado a alveolado, rojo-vinaceo a rojo-oscuro con tintes amarillentos

........................................................................................... B. frostii

Figs. 93 a 97

Pileo de ocre a café-olivdceo, pruinoso, seco a viscoso, no brillando al secar. Estipite

reticulado, amarillento a café-amarillento con tintes de color vindceo en la porcién

superior y purpurdceo hacialabase........................ B. luridus
Figs. 98 a 102

10. Himenio amarillo cuando joven, frecuentemente tiiiéndose de azul al maltrato,
tubos no rellenos de micelio...........ocveiiiiiiiiniiiiiiiirieeee 11

10. Himenio blanquecino con tubos rellenos de micelio cuando inmaduros, no
cambiando @ azul............c..cooiiiiiiiiiiii 12
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11. Pileo café-olivo a olivdceo, fuertemente areolado, sabor muy amargo................
....................................................................... (No estudiado) B. calopus

11. Pileo rosa, con tonos rojizos, liso a fibriloso-escamoso, sabor inapreciable..........
............................................................................................ B. regius
Figs. 121 a 125

12. Pileo uniformemente de café-rojizo a café-oscuro, aun hasta casi negro.... 13

12. Pileo de colores més Claros............ccovuveiiiiiiiiniiiiiiiiiieieeieeieceans 14
13.  Pileo con huecos numerosos hacia el margen, con dreas pruinosos y blanquecinas.
Esporas de 12.0-13.5 X 4.0-5.0 um .........ccoevininenen... (No estudiado) B. aereus
13. Pileo fibriloso a flocoso o finamente rimoso-areolado. Esporas de 14.0-21.0 X 5.0-6.0
74 N (No estudiado) B. edulis ssp. pinicola

14. Pileo finamente tomentoso, de café-pdlido a café-obscuro, a café-grisaceo, con
fuerte olor a cumarina o melilot cuando Seco............cccceviiiiiiiiiiiininnann,
........................................... (No estudiado) B. edulis ssp. reticulatus

14. Pileo glabro a subglabro, de café-amarillento a café-rojizo en el centro, pali-
deciendo de beige a amarillo hacia los bordes, sin olor caracteristico al secarse
................................................................... B. edulis ssp. clavipes

Figs. 88 a 92
15. Estipite estriado, furfurdceo 0 Pruinoso...........cocvuviiiiiiiiieiiiiieniieinnnenne. 16

16. Pileo velutinoso a subtomentoso, de color café-oscuro en el centro a café-gri-
sdceo hacia los bordes, manchdndose en todas sus partes rdpida y fuertemente
de azul-verdoso intenso al maltratar. Esporas de 12.0-17.0 X 4.0-6.5 pum....
............................................................................ B. pulverulentus

Figs. 115 a 120

16. Pileo velutinoso a tomentoso, cominmente fuertemente rimoso-areolado con
la edad, de café-oscuro, manchdndose ligera y lentamente de azul-verdoso en
las partes maltratadas. Esporas de 9.0-13.5 X 3.0-4.5 pm......................
......................................................... (No estudiado) B. chrysenteron

Boletus edulis ssp. clavipes Peck.
Rept. N.Y. State Mus. 51: 309. 1899.
Figs. 88 a 92.

Pileo de 50-140 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, subviscoso, viscoso en
tiempo hiimedo, glabro, subglabro, liso, de café-amarillento a café-rojizo en el centro,
palideciendo de color amarillo-grisdceo, beige a amarillento hacia el margen. Himenéfo-
ro adherido a subadherido, blanquecino cuando joven, amarillento, verde-amarillento a
café-olivdceo cuando maduros, poros simples, 1-2 por mm; tubos verde-amarillento a color
oliva, hasta 25 mm de longitud. Estipite de 90-200 X 35-65 mm, sélido, superficie blan-
quecina, amarillo-pélido, café-pdlido o algunos de color café-oscuro con tintes grisiceos,
tomento blanquecino en la base, los jévenes con reticulacién blanquecina, en los adultos
con reticulacién blanquecina sélo en la porcién apical la cual posteriormente cambia a
color café-pdlido o café-oscuro, alcanzando el primer tercio o aun hasta la mitad del esti-
pite, posteriormente el reticulo se alarga hacia la base para dar lugar inicamente a fibras
longitudinales, bulboso a sub-bulboso. Micelio basal blanquecino. Contexto blanquecino
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a amarillento con tonos de color rosa-vindceo bajo la cuticula y sobre los tubos, olor fun-
goide muy agradable y sabor ligeramente dulce.

Esporas de 13.6-20.8 (-21.6) X 4.8-6.4 um, subfusiformes, amarillentas, verde-amari-
llentas a olivaceo-pédlido en KOH, inamiloides, paredes subgruesas de 0.8-1.0 um de gro-
sor, lisas. Basidios de (30-) 32-40 (-44) X (10-) 11-13 um, tetraspéricos, claviformes,
hialinos en KOH, esterigmas de 3.2-4.8 um de largo. Pleurocistidios de 56.0-68.0 x
11.2-16.0 um, fusoide-ventricosos a ampliamente-fusoides, hialinos en KOH, pared del-
gada, escasos. Queilocistidios de 48.8-68.0 X 8.0-12.0 um, fusoides, fusoide-ventricosos,
hialinos en KOH, pared delgada, abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral, com-
puesta por hifas hialinas en KOH, pared delgada, didmetros de 5.6-16.0 um, sin fibulas,
presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo entrelazada, hifas hialinas a amarillo-palido
en KOH, didmetros de 4.0-12.8 um, pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas latici-
feras. Epicutis un tricodermio de 2 capas bien definidas en los ejemplares juveniles, las
cuales se pierden en los adultos, de 270-310 um y de 385-425 um respectivamente:

La capa superior es un tricodermio de hifas entrelazadas, suberectas a erectas, domi-
nando estas tltimas, con células claviformes entremezcladas, hialinas a amarillentas en
KOH, didmetros de 2.4-8.0 um, pared delgada, sin fibulas, con presencia de hifas lati-
ciferas.

La capa inferior consta de hifas entrelazadas que corren perpendicularmente a la capa
anterior, hialinas a amarillentas en KOH, didmetros de 3.2-8.8 um, pared delgada, sin
fibulas, presencia de hifas laticiferas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a color
naranja, en tubos cambia de café-rojizo a café-oscuro, sin reaccién en el resto de las partes.
Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo ligeramente a anaranjado, en tubos
ligeramente a café-olivdceo, sin reaccién en el resto de las partes. Sin reaccién con
FeSO,.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios sobre el mantillo o entre los zacatonales
de bosques de Abies y Pinus. Cuerpo reproductor se encontré de junio a agosto.

Material estudiado. Loc. 30, oct. 23, 1986 Estrada-Torres 1697. Loc. 44, jun. lo.
1985 A. Gonzalez-Veldzquez 205, jul. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 214 y 220. Loc.
54, jun. 9, 1968 G. Dfaz-Zavaleta s/n. Loc. 70, jul. 23, 1983 L. Colén 33 y 35.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores y la viscosidad del pileo,
la ornamentacion, tamaiio y colores del estipite, el tamaiio de las esporas y el arreglo de
las células del epicutis. El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas
por Singer (1945-1947), quien cita esporas de 13.0-17.0 (-21.0) X 3.5-5.8 um y Snell
y Dick (1970) quienes describen esporas de 12.0-18.0 X 4.0-6.0 um. Snell y Dick (1970)
citan su distribucién en bosques de coniferas, con o sin encinos entremezclados y como
uno de los mejores hongos comestibles.

Distribucién en México. Se ha citado sélo para el Estado de México por Singer (1957).

Boletus frostii Russell in Frost.
Bull. Buff. Soc. Nat. Sci. 2: 102. 1874.
Figs. 93 a 97.

Pileo de 20-120 mm de didmetro, convexo en los jévenes, plano-convexo en la madu-
rez, subviscoso, viscoso, pegajoso, liso, rojo-sangre, rojo-vindceo a rojo-oscuro, algunas
veces amarillento en el margen, superficie brillante al secarse. Himené6foro adherido a
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subadherido, color rojo-pdlido en los ejemplares jévenes, rosa-vindceo, café-amarillento
a café-oliviceo en la madurez, cambiando lentamente a azul-verdoso al maltratarse, tubos
amarillo-pdlido a amarillo-verdoso, cambiando lentamente a azul-verdoso al exponerse,
hasta 11 mm de largo. Estipite de 30-125 X 10-30 mm, sélido, superficie fuertemente
reticulada a alveolada, rojo-vindceo a rojo-oscuro con tintes amarillentos, algunos ejem-
plares con pie bulboso, algunos cilindricos y otros adelgazandose hacia la base. Micelio
basal amarillo-pdlido. Contexto blanco-amarillento, cambiando lentamente a azul-verdoso
al exponerse, principalmente sobre los tubos, olor fungoide, sabor ligeramente dcido.

Esporas de (12.0-) 12.8-18.4 (-19.2) X (4.4-) 4.8-6.4 um, cilindricas, fusoides, amari-
llentas a verde-pdlido en KOH, inamiloides, lisas, pared subgruesa de 0.8-1.0 um. Basi-
dios de 34-56 (-60) X (7-) 10-13 um, formas variables, desde claviformes-gruesos-cortos,
claviformes-delgado-alargados a utriculados, hialinos, amarillo-pélido a verde-amarillento
en KOH, bi, tri o tetraspéricos, esterigmas de 3.2-6.4 um de lergo. Pleurocistidios de
36.8-64.0 (-71.2) x 7.2-14.4 (-20.0) um, fusoides, fusoide-ventricosos a clavado-
mamilados, hialinos a amarillo-palido en KOH, pared delgada, escasos. Queilocistidios
de 32.0-82.4 x 8.0-16.0 (-19.2) um, fusoides a fusoide-ventricosos o clavado-pedicelados,
piriformes, hialinos, verde-pélido a verde-amarillento en KOH, abundantes. Trama hi-
menoforal de tipo bilateral, hifas hialinas en KOH, pared delgada, 4.0-10.0 um de didme-
tro, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, hifas hialinas en KOH, pared delgada de
4.0-11.2 um de didmetro, sin fibulas. Epicutis compuesto por un ixotricodermio de 300-350
pm de grosor, hifas semierectas a erectas con algunas postradas y entrelazadas laxamen-
te, amarillentas en KOH, pared delgada, 1.6-8.0 um de didmetro, sin fibulas. Superficie
del estipite con presencia de caulocistidios de 26.4-56.0 X 7.2-14.4 um, hialinos en KOH,
clavado-mamilados, fusoides a fusoide-ventricosos, algunos ampulaceos, pared delgada,
abundantes.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo, tubos
y estipite a anaranjado, en el contexto a ligeramente anaranjado. Cambiando con NH,OH,
en la superficie del pfleo y estipite a anaranjado, en tubos verde-olivdceo, sin reacci6n
en el resto de las partes. Sin reaccién con FeSO,.

Habitat. Espordforos solitarios o gregarios entre la hojarasca de bosques de encino y
pino-encino. Cuerpo reproductor crece de junio a octubre.

Material estudiado. Loc. 19, jul. 14, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 225. Loc. 34, sept.
5, 1982 Ma. T. Olivera 227. Loc. 40, jul. 1o. 1989 A. Gonzdlez-Velizquez 1074 y R.
Nava 519. Loc. 50, jun. 30, 1984 A. Gonzdlez-Veldzquez 18. Loc. 51, jul. lo. 1984
A. Gonzdlez-Veldzquez 39.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por la viscosidad y fuertes colores del pi-
leo, el color del himenio, la ornamentacién, forma y colores del estipite; el cambio a azul-
verdoso del contexto al exponerse y por la superficie lustrosa-brillante del pileo en los
ejemplares de herbario. Es muy parecido al taxa europeo Boletus dupainii, pero éste se
diferencia bdsicamente por la carencia de una reticulacién prominente en la superficie del
estipite. El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Singer
(1945-1947), quien cita esporas de 13.2-16.7 (-18.0) X (4.0-) 4.5-5.3 um y Snell y Dick
(1970) mencionan esporas de 12.0-17.0 X (3.5-) 4.0-6.0 um. Formando micorriza con
Quercus y Pinus segiin Trappe (1962). Es una especie comestible de acuerdo con Guzmén
(1979). Garcia y Castillo (1981) lo citan con distribucién en bosques de Quercus.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. HIDALGO: Herrera



Gonzdlez-Veldzquez, A. et al. BOLETACEOS Y GONFIDIACEOS DEL ESTADO DE MEXICO Ii 155

y Guzmén (1961), Frutis y Guzmé4n (1983). NUEVO LEON: Garcfa y Castillo (1981). MORE-
LOS: Portugal (1983). Se describe por primera vez para el Estado de México.

Boletus luridus Fries
Syst. Myc. 1: 391.1821
Figs. 98 a 102.

Pileo de 24-110 mm de didmetro, convexo en los jévenes a plano-convexo en la madu-
rez, seco, superficie pruinosa, color ocraceo-amarillento a café-olivaceo, en algunos de
color café-rojizo hacia el centro, con tintes color vindceos, superficie ligeramente brillante
en los ejemplares maduros, manchdndose de azul-verdoso al maltratarse. Himenéforo li-
bre a subadherido, color oliviceo en los ejemplares inmaduros, rojo en los jévenes y café-
oscuro en los adultos, manchdndose rdpidamente de azul-verdoso al maltratarse, poros
simples de 1-2 por mm, tubos verde-amarillento-claro, cambiando rdpidamente a azul-
verdoso al exponerse, hasta 17 mm de largo. Estipite de 32-120 X 14-22 mm, s6lido,
micelio interior amarillo-pdlido, cambiando rdpidamente a azul-verdoso al cortarse, ro-
jo-vindceo a rojo-purpura hacia la base, superficie conspicuamente reticulada en toda o
casi toda su longitud, ligeramente fibriloso a furfurdceo hacia la base, amarillento a naranja-
amarillento con tintes de color vindceo, siendo rojo-vindceo hacia la base, manchdndose
de azul-verdoso al maltratarse, grosor uniforme o adelgazdndose hacia la base. Micelio
basal café-ocraceo a color oliviceo. Contexto grueso, amarillo-palido con una linea rojiza
sobre los tubos, cambiando a azul-verdoso al exponerse, olor y sabor fungoide.

Esporas de (9.6-) 10.4-16.0 X (4.0-) 4.4-5.6 um, subfusiformes, ligeramente elonga-
das, amarillentas, color olivdceo a café-oliviceo en KOH, inamiloides, pared delgada,
algunas con paredes subgruesas, lisas, con una ligera depresién suprahilar. Basidios de
26-33 (-38) X 9-11 um, tetraspdricos, claviformes, hialinos a amarillentos con KOH, es-
terigmas de 3.2-4.0 um de largo. Pleurocistidios de 49.6-65.6 X 8.0-10.4 um, subfusoi-
des a fusoide-ventricosos, hialinos a amarillo-pdlido en KOH, pared delgada, escasos.
Queilocistidios de 28.0-56.0 X 5.6-10.4 um, subfusoides, fusoide o subclavados, hiali-
nos, algunos con contenido de color olivdceo en KOH, pared delgada, abundantes. Trama
himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas a amarillo-p4lido en KOH, co-
lor café-oliviceo a café-rojizo en Melzer, pared delgada, didmetros de 4.0-9.6 um, sin
fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo entrelazada, hifas hialinas a amarillo-
palido en KOH, didmetros de 3.2-8.8 um, pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas
laticiferas. Epicutis compuesto por un tricodermio de hifas ligeramente entrelazadas de
230-270 pm de grosor, amarillentas a amarillo-limén, algunas con el contenido de color
oliviceo en KOH, con terminaciones ligeramente cistidioides, didmetros de 4.0-6.4 ym,
pared delgada, algunas con paredes subgruesas de 0.8-1.0 um, sin fibulas, presencia de
hifas laticiferas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios de 32.0-40.0 X
8.8-14.4 um, fusoide-ventricosos, algunos mamilados o aun hasta piriformes, hialinos,
amarillentos a color oliviceo en KOH, pared delgada, escasos.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a color
café-rojizo, en el contexto a ligeramente anaranjado, en tubos a anaranjado, en el estipite
de color café-oscuro. Cambiando con NH,OH, en la superficie de los tubos y estipite a
anaranjado, sin reacci6n en el resto de las partes. Cambiando con FeSO,, en la superfi-
cie del contexto ligeramente anaranjado, en tubos y estipite ligeramente a olivdceo, sin
reaccién en el resto de las partes.
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Hdbitat. Esporéforos solitarios a gregarios, entre la hojarasca de bosques de Quercus,
raros. Se ha colectado durante julio.

Material estudiado. Loc. 19, jul. 14, 1985 A. Gonzadlez-Velizquez 228. Loc. 58, jul.
24, 1990 A. Gonzdlez-Veldzquez 1426.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores y lo pruinoso del pileo; el
color del himenio; los colores y lo fuertemente reticulado del estipite, asi como el cambio
a azul-verdoso al maltratarse. Difiere de Boletus queletti y B. erythropus en que estos
carecen de una reticulacion sobre el estipite. El material estudiado concuerda bien con
las descripciones proporcionadas por Snell y Dick (1970) quienes citan esporas de (9.0-)
11.0-15.0 (17.0-) X 5.0-7.0 um y Watling (1970) quien menciona esporas de 11.0-15.0
X 4.5-6.5 pm. Garza-Ocanas (1986) lo cita como micorrizico con Quercus. Se conoce
como venenoso en Ameérica del norte por Singer (1945-1947) y Snell y Dick (1970). He-
rrera y Guzmdn (1961) lo citan con distribucién en bosques de coniferas.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. DISTRITO FEDE-
RAL: Gdndara (1929-1931), Gispert (1958), Herrera y Guzman (1961), Gispert et al.
(1984). ESTADO DE MEXICO: Herrera y Guzman (1961), Sdnchez-Le6n (1961), Guz-
man (1966) y (1972), Gispert et al. (1984). GUANAJUATO: Pérez-Silva (1969). HIDAL-
GO: Frutis y Guzmdn (1983). VERACRUZ: Guzman y Villarreal (1984). NUEVO LEON:
Garza et al. (1985).

Boletus piperatus Fries.
Syst. Mycol. 1: 388. 1821.
Figs. 103-108.

Pileo de 10-75 mm de didmetro, convexo, plano-convexo, seco, subviscido, liso a fi-
briloso con algunos finamente escamosos, amarillento, anaranjado-amarillento a amarillo-
grisaceo, con tonos de color café-amarillento, brillando en seco. Himenéforo adherido
a subadherido, ligeramente deprimido, poros de color café-rosdceo a café-rojizo, angula-
res, simples, tendiendo a ser laminares junto al pie, 1-2 por mm; tubos de color ocriceo,
rojo finalmente de color café-oscuro, 2-5 mm de largo. Estipite de 20-35 (-70.0) x 2.54.0
(-10.0) mm de ancho, subcilindrico a cilindrico, sélido, micelio interior amarillento, sin
cambio, superficie estriada longitudinalmente, finamente granulosa en el dpice, fibriloso
hacia la base, café-amarillento a café-naranja con tintes fojizos. Micelio basal amarillen-
to. Contexto amarillento con tonos de rosa a anaranjado, sin cambio, olor fungoide, sabor
fuertemente picante.

Esporas de 8.0-10.4 (-11.6) X 2.8-3.6 (-4.0) um, subfusiformes a alargadas, amari-
llentas a verde-amarillentas en KOH, café-canela en Melzer, paredes subgruesas, ligera
depresi6n suprahilar. Basidios de 21-30 X 5-9 um, bi o tetraspdricos, claviformes, hiali-
nos a verde-amarillentos en KOH, esterigmas de 3.2-6.4 um. Pleurocistidios de 56.0-76.8
X 7.2-10.4 um, fusoides, fusoide-ventricosos, algunos con estrangulaciones subtermina-
les, dpice redondeado, hialinos a amarillo-p4lido en KOH, amarillentos en Melzer, lisos,
pared delgada, solitarios, escasos. Queilocistidios de 23.2-45.6 X 4.8-12.0 um, fusoide-
ventricosos, ampliamente fusoide-ventricosos, abundantes, el resto de caracterfsticas iguales
a las de los pleurocistidios. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hia-
linas en KOH, inamiloides, didmetros de 2.4-10.4 um, pared delgada, lisas, sin fibulas.
Trama del pfleo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a amarillo-palido en KOH, ina-
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miloides, didmetros de 4.8-21.6 um, pared delgada, lisas, sin fibulas. Epicutis un trico-
dermio de 150-200 um de grosor, compuesto por hifas suberectas a erectas con algunas
postradas, fuertemente entrelazadas, didmetros de 3.2-8.0 um, células subglobosas ter-
minales entremezcladas, de 9.6-22.4 um de didmetro, hialinas a amarillentas en KOH,
verde-amarillentas en Melzer, pared delgada, lisas, sin fibulas. Caulocistidios de 16.8-28.8
X 3.2-8.0 um, subcilindricos a subfusoides, hialinos a amarillo-pdlido en KOH, solita-
rios, pared delgada, escasos.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo y estipite
de color café-rojizo a café-oscuro, en el contexto de color oliviaceo, en tubos de rojo-
vindceo-oscuro a café-rojizo. Cambiando con NH,OH, en todas sus partes a café-rojizo.
Cambiando con FeSO,, en la superficie del pileo a amarillento, en tubos a anaranjado,
sin reaccién en el resto de las partes.

Habitat. Esporé6foros solitarios a subgregarios, entre la hojarasca de bosques de Pinus
o Pinus-Quercus. Cuerpo reproductor se encontré de junio a agosto.

Material estudiado. Loc. 4, jun. 29, 1985 Estrada-Torres 1351. Loc. 61, jul. 10, 1983
R. Valenzuela 3287 y 3305. Loc. 62, ago. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 309. Loc.
70, jul. 16, 1983 L. Colén 5.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por su pequeiio tamaiio, el color del hime-
néforo, el sabor fuertemente picante y el color del micelio basal. Puede ser confundida
con Boletus rubinellus, pero ésta presenta un sabor inapreciable en el contexto, poros mas
pequeiios, tamaiio del carp6foro ligeramente mds robusto, superficie del pileo escamosa
y esporas mds grandes. Singer (1986) y Garcfa et al. (1986), lo consideraron como Chal-
ciporus piperatus, pero en este trabajo decidimos seguir el criterio de Smith y Thiers (1971).
El material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Smith y Thiers
(1971) y Grund y Harrison (1976), quienes describen esporas de (8.5-) 9.0-12.0 x 4.0-5.0
pmy 8.0-10.0 X 3.0-4.0 um respectivamente. De acuerdo con Trappe (1962) es micorri-
zico con Pinus. Estrada-Torres y Aroche (1987) lo mencionaron como comestible. Gar-
cia et al. (1986) lo consideraron con distribucién en bosques de Pinus o Quercus, bajo
Pinus cembroides.

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. ESTADO DE MEXICO:
Singer (1957), Estrada-Torres y Aroche (1987). NUEVO LEON: Garcfa y Castillo (1981),
Garcia et al. (1986). VERACRUZ: Garcia et al. (1986). HIDALGO: Garcia et al. (1986).

Boletus projectellus Murrill.
Mycologia 30: 525. 1938.
Figs. 109 a 114.

Pileo de 30-45 mm de didmetro, convexo, seco, finamente rimoso, tomentoso, café-bri-
llante, café-grisdceo a café-rojizo, con un margen estéril delgado de color café-oscuro.
Himenio adherido, deprimido alrededor del estipite, tubos amarillo-palido a amarillo-limén,
sin cambio de color, individualizables, 10-17 mm de largo; poros redondos, simples, con
color del himenio, sin cambio, 1-2 por mm. Estipite de 50-160 X 5-20 mm, sub-bulboso,
engrosandose hacia la base y atenuado en el dpice, frecuentemente curvado hacia la base,
sé6lido, seco, viscoso en la base, micelio interior amarillento, manchéndose ligeramente
de color viniceo hacia el dpice, superficie finamente granular-furfurdcea, presencia de
una ligera o fuerte reticulacion de color café-pélido que va de la porcién media hacia el
épice, fondo con color con el pileo, algunos amarillo-palido en el 4dpice, pasando a café-
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brillante con tonalidades rosas hacia la porcién media y café-viniceo hacia la base; base
cubierta por un micelio blanquecino flocoso. Micelio basal amarillento. Contexto café-p4-
lido con tonos rosas, manchiandose de color rosa al exponerse, carnoso, de 7-10 mm de
grosor, olor dulce, sabor ligeramente 4cido. Esporada de color olivdceo-oscuro.

Esporas de 17.6-27.2 X 6.0-8.8 um, subfusiformes, elfpticas, café-amarillentas en KOH,
inamiloides, paredes gruesas de hasta 1.2 um, lisas, apiculo conspicuo, con ligera depre-
sién suprahilar. Basidios de 43-56 (-60) X 14-17 um, tetraspdricos, algunos bispéricos,
claviformes, hialinos en KOH, algunos con el contenido coaguldndose en Melzer, este-
rigmas de 5.6-7.2 um, de largo. Pleurocistidios de (57.0-) 68.4-91.2 X 15.2-21.8 um,
fusoides a ampuldceos con 4pice redondeado, hialinos en KOH, lisos, pared delgada, abun-
dantes. Queilocistidios de 60.0-81.6 X 14.4-21.6 um, con la misma forma que los pleu-
rocistidios, hialinos en KOH, pared delgada, abundantes. Trama himenoforal de tipo
bilateral, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, lisas, pared delgada, didme-
tros de 4.0-12.0 um, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas hiali-
nas en KOH, inamiloides, el contenido coaguldndose en Melzer, didmetros de 4.0-10.4
pm, pared delgada, lisas, sin fibulas, con presencia de hifas laticiferas. Epicutis un trico-
dermio fuertemente entrelazado de 380-420 um de grosor, compuesto por hifas postradas
a suberectas con algunas erectas, algunas células terminales cistidioides de 25.6-44.0 X
6.4-8.8 um, hialinas a amarillentas en KOH, inamiloides, algunas con el contenido coa-
guldndose en Melzer, didmetros de 4.0-9.6 um, con pared delgada, finas incrustaciones
sobre su superficie, sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios de
65.6-84.0 (-89.6) x (12.8-) 16.0-18.4 um, obclavados, fusoides a ampuldceos con dpice
redondeado, hialinos en KOH, pared delgada, abundantes; basidios estériles de 25.6-41.6
X 8.8-13.6 um, claviformes, hialinos en KOH.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo de color
café-rojizo-oscuro, en el contexto a café-grisaceo, en tubos a amarillo-ocréceo, en estipi-
te de color café-naranja. Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo y estipite a
anaranjado, en el contexto a café-rosdceo, sin reaccién en el resto de las partes. Cambian-
do con FeSO,, en la superficie del pileo a café-oscuro, en el contexto de color oliviceo,
en estipite a ligeramente de color olivédceo.

Ha4bitat. Esporéforos solitarios a subgregarios, entre la hojarasca de bosques de Quercus-
Pinus, escasos. Cuerpo reproductor se encontr6 en julio.

Material estudiado. Loc. 37, jul. 3, 1988 R. Nava 183, jul. 2, 1989 A. Gonzilez-
Veldzquez 1038, R. Nava 530, jul. 30, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 830. Loc. 39, jul.
lo. 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1034, R. Nava.495. Loc. 40, jul. 1o. 1989 A. Gonzilez-
Veldzquez 1037, R. Nava 514.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el pileo pequeiio en relacién con el esti-
pite, lo finamente rimoso, tomentoso y colores presentados; el color del himenio, la for-
ma, colores y ornamentacién del estipite; pero principalmente por el tamafio tan grande
de sus esporas. Difiere de Boletus mirabilis Murrill en los colores, forma y ornamenta-
cion del pileo y estipite, asf también por el tamafio de sus esporas. Frutis y Guzmén (1983)
y Singer (1986) lo consideraron como Boletellus projectellus; en este trabajo se siguié
el criterio empleado por Smith y Thiers (1971). El material estudiado concuerda bien con
las descripciones hechas por Singer (1945-1947) quien cit6 esporas de (20.0-) 22.0-30
(-32.0) x (5.8-) 8.5-11.0 (12.0) um y Smith y Thiers (1971) quienes describen esporas
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de 18.0-33.0 x 7.5-10 (-12.0) um. Comestibilidad no determinada. Snell y Dick (1970)
lo consideran con distribucién en bosques de pinos.

Distribucion en México. Se ha citado tinicamente para el Estado de Hidalgo por Frutis
y Guzmin (1983). En el presente trabajo se registra por primera vez para el Estado de
México.

Boletus pulverulentus Opatowski.
Wiegm. Archiv. Naturgesch. 2: 27. 1836.
Figs. 115 a 120.

Pileo de 25-70 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, seco a subviscoso, fibrilo-
so, subtomentoso a velutinoso, color café-rojizo a café-oscuro en el centro, café-olividceo
o café-grisaceo con tintes de color vindceo hacia el margen, manchdndose rdpidamente
de azul-verdoso al manejarse. Himené6foro adherido a subdecurrente, verde-amarillento,
amarillo-claro o hasta amarillo-naranja, manchdndose violentamente de azul-verdoso al
manejarse, poros angulares, con tendencia a ser sublaminares alrededor del estipite, 1-2
por min, tubos concoloros con el himenio, cambiando rdpidamente a azul-verdoso al ex-
ponerse, hasta 7 mm de largo. Estipite de 30-110 X 5-14 mm, sélido, micelio interior
verde-amarillento que cambia rdpidamente a azul-verdoso al exponerse, rojo-vindceo en
la base, superficie ligeramente furfurdcea, finamente estriada, amarillo-naranja en el
dpice, siendo café-rojizo a café-oscuro con tonos de color vindceo hacia la base, man-
chdndose rapidamente de azul-verdoso al manejarse, grosor uniforme o adelgazdndose
hacia la base. Micelio basal amarillento. Contexto grueso amarillo-pélido a amarillo-limé6n
que se mancha rdpida e intensamente de azul-verdoso al exponerse, olor y sabor fungoides.

Esporas de 12.8-16.8 (-17.6) X 4.8-6.0 um, subfusiformes a alargadas, amarillentas,
café-amarillentas a café-palido en KOH, débilmente amiloides, pared subgruesa de 0.8-1.0
um, de grosor, lisas. Basidios de (40-) 44-53 X 11-15 um, tetraspéricos claviformes,
hialinos, verde-amarillentos a verde-grisiceo en KOH. Esterigmas de 4.8-6.4 um de lar-
go. Pleurocistidios de 52.8-72.0 X 10.4-13.6 pm, fusoides, fusoide-ventricosos con el
contenido verde-amarillento, verde-oliviceo a café-amarillento en KOH, el contenido aglu-
tindndose, color café-rojizo o rojizos en Melzer, pared delgada, escasos. Queilocistidios
de (40.0-) 41.6-72.0 X 9.6-13.6 (-15.2) um, subcilindricos a fusoide-ventricosos, hiali-
nos con algunos verde-pélido a verde-amarillento en KOH, algunos reaccionando ligera-
mente de color café-rojizo en Melzer, con pared delgada, abundantes. Trama himenoforal
bilateral, compuesta por hifas hialinas a amarillentas, algunas con el contenido verde-
amarillento en KOH, otras con paredes turtuosas y algunas con ligeras incrustaciones,
pared delgada, didmetros de 2.4-11.2 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Tra-
ma del pileo entrelazada, hifas hialinas a amarillentas en KOH, didmetros de 5.6-17.6
um, pared delgada, sin fibulas, Epicutis un tricodermio de hifas entrelazadas compuesto
por hifas postradas a suberectas, algunas erectas, grosor de 150-200 um, hialinas, amarillo-
pélido a verde-amarillento en KOH, algunas.con ligeras incrustaciones, didmetros de 3.2-8.0
um, pared delgada, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Caulocistidios de 36.0-46.4
X 10.4-13.6 um, claviformes a subfusoides, café-oliviceo en KOH, pared delgada, for-
mando masas amorfas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a rojo-vi-
néceo, en el contexto de anaranjado a café-naranja, en tubos y estipite de color café-rojizo.
Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo, tubos y estipite a color café-vindceo,
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en el contexto a anaranjado. Cambiando con FeSO,, en la superficie del contexto a co-
lor verde-olivdceo, en los tubos a café-olivdceo, sin reaccién en el resto de las partes.

Haébitat. Esporéforos solitarios a subgregarios a gregarios, sobre el mantillo o en pare-
des de 90° de inclinacidn, en bosques de Abies o Abies-Pinus, abundantes. Cuerpo repro-
ductor se recolecté de julio a noviembre.

Material estudiado. Loc. 14, nov. 3, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 385. Loc. 23, sept.
25, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 965. Loc. 30, jul. 17, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez
252, jul. 28, 1988 A. Gonzdlez-Veldzquez 818. Loc. 44, sept. 16, 1984 A. Gonzilez-
Veldzquez 168, jul. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 215, 217, 218, oct. lo., 1985, A.
Gonzdlez-Veldzquez 335. Loc. 46, oct. lo., 1987 Kong-Luz 530 Loc. 47, sept. 21, 1986
Kong-Luz 61.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por los colores del pileo, himenio y estipi-
te, que en conjunto presentan fuerte y violento cambio a azul-verdoso al manejarse; la
presencia de diminutas furfuraciones sobre el estipite; la reaccién débilmente amiloide
de las esporas; el color café-rojizo que adquieren los cistidios en Melzer y ademds los
pleurocistidios que se aglutinan en preparaciones con KOH. El material estudiado con-
cuerda bien con las descripciones hechas por Singer (1945-1947) quien cit6 esporas de
11.0-14.7 X 4.0-6.0 um y Thiers (1975a), quien describe esporas de 14.0-17.5 X 4.0-6.5
pum. Se considera micorrizico con Quercus (Garza-Ocaiias, 1986). Es comestible aunque
de poco valor debido a su rareza, Singer (1945-1947) y Thiers (1975a). Garza et al. (1985)
lo citan en comunidades de Quercus rysophylla Weath.

Distribucién en México. Se cita para las siguientes entidades. DISTRITO FEDERAL:
Gispert (1958). NUEVO LEON: Garza et al. (1985). En el presente trabajo, se registra
por primera vez para el Estado de México.

Boletus regius Krombholz.
Naturg. Abb. Schw. 2: 3. 1832,
Figs. 121 a 125.

Pileo de 80-220 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, seco, liso, fibriloso a
fibriloso-escamoso, color rosa con tonos rojizos, café-amarillento o café-olivdceo hacia
el margen en algunos ejemplares. Himen6foro adherido a subdecurrente, amarillo, amarillo-
brillante a café-amarillento, cambiando a azul-verdoso al ser maltratado, poros redondos
2-3 por mm, tubos con color del himenio, cambiando lentamente a azul-verdoso al expo-
nerse, hasta 11 mm de largo. Estipite de 70-140 X 25-60 mm, sélido superficie con una
reticulacién amarillo-brillante en 1a mitad superior, amarillo a amarillo-pélido, amarillo-bri-
llante con el dpice rojizo y con algunas zonas de color rojizo, grueso, bulboso. Micelio
basal amarillento. Contexto grueso, amarillo, amarillo-p4lido a amarillo-limén, sin cam-
bio o cambiando ligeramente a azul-verdoso, olor y sabor fungoides. '

Esporas de (8.8-) 11.2-14.4 (-17.6) X (3.2-) 4.0-4.8 (-5.2) um, subfusiformes, amari-
llentas a amarillo-palido en KOH, inamiloides, pared delgada, lisas, con ligera depresién
suprahilar. Basidios de 32-39 X 9-10 (-11) um, tetraspdricos, claviformes, hialinos a verde-
pélido en KOH, esterigmas de 2.4-4.0 um de largo. Pleurocistidios de (32.0-) 44.0-67.2
X (5.6-) 8.8-12.0 (-14.4) um, fusoides a fusoide-ventricosos, hialinos en KOH, abundan-
tes. Queilocistidios de (24.0-) 28.0-44.0 X 6.4-9.6 um, subfusoides, cilindricos o subcla-
vados, hialinos en KOH, numerosos. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por
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hifas hialinas en KOH, inamiloides, pared delgada, didmetros de 6.4-13.6 um, sin fibu-
las. Trama del pileo entrelazada, hifas hialinas en KOH, didmetros de 3.2-14.4 ym, pa-
red delgada, presencia de hifas laticiferas, sin fibulas. Epicutis un tricodermio compuesto
por hifas postradas, semierectas con algunas erectas de 150-230 um de grosor, hialinas
a café-amarillentas en KOH, ligera reaccién amiloide principalmente en las células termi-
nales, presencia de incrustaciones en su superficie, didmctros de 2.4-7.2 um, pared del-
gada, sin fibulas.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo, contexto,
himenio y estipite a color café-rojizo. Sin reaccién con FeSO,.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios sobre el mantillo de bosques de Pinus-
Quercus y Quercus. Cuerpo reproductor se encontré en agosto.

Material estudiado. Loc. 6, ago. 26, 1984 Estrada-Torres 1151. Loc. 37, jul. 3, 1988
A. Gonzalez-Veldzquez 747, R. Nava 180 y Kong-Luz s/n.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color del pileo, la forma, el tamaiio,
el color y la reticulacién del estipite; el débil o nulo cambio del contexto a azul-verdoso;
la reaccién ligeramente amiloide de las células terminales del epicutis y las esporas con
didmetros mayores a 4.0 um. Boletus speciosus Frost, es muy similar, pero se diferencia
por tener un estipite més delgado, el cambio a azul-verdoso del contexto que es més fuer-
te, hifas del epicutis inamiloides y esporas con didmetros menores a 4.0 um. El material
estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por Watling (1970), quien registr6
esporas de 11.0-15.0 X 4.0-5.0 pm y Thiers (1975a) quien cita esporas de 12.5-16.5 X
3.7-5.0 um. Citado como formador de micorrizas por Castillo et al. (1979) y Mora y Guz-
man (1983). Se considera comestible por Herrera y Guzmdn (1961) quienes lo registraron
como Boletus appendiculatus var. regius. Con distribucién en bosques de Quercus y coni-
feras de acuerdo con Thiers (1975a).

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. HIDALGO: Herrera
y Guzmdn (1961), Frutis y Guzmén (1983). NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia
y Castillo (1981). Garza et al. (1985). MORELOS: Mora y Guzmén (1983). PUEBLA:
Martinez-Alfaro et al. (1983). JALISCO: Guzman-Ddvalos et al. (1983). DURANGO:
Rodriguez-Scherzer y Guzmén-Dévalos (1984). ZACATECAS: Acosta y Guzman (1984).
ESTADO DE MEXICO: Estrada-Torres y Aroche (1987).

Boletus rubinellus Peck.
Rept. N.Y. State Mus. 32: 33. 1879.
Figs. 126 a 131.

Pileo de 15-30 mm de didmetro, convexo, seco, finamente escamoso, de color café-
amarillento a café-naranja. Himenéforo adherido con poros rojo-pélido a rojo-ladrillo,
sin cambio, angulares, simples a compuestos, con tendencia a ser laminares junto al pie,
1-2 por mm; tubos de color rojo, sin cambio, 6-8 mm de largo. Estipite 20-27 X 3-10
mm, cilindrico, sélido, furfurdceo en el dpice, finamente fibriloso hacia la base, rojo-
vindceo en la porcién superior y de color café-amarillento con tonalidades amarillo-limén
hacia la base, sin cambio al maltrato. Micelio basal amarillo. Contexto amarillo-p4lido
que se mancha de amarillo-limé6n al exponerse, olor fungoide, sabor inapreciable.

Esporas de 12.0-14.4 (15.2) X 3.2-3.6 (-4.8) um, subfusiformes, hialinas a verde-
amarillento en KOH, algunas ligeramente dextrinoides, pared delgada, con depresién su-
prahilar. Basidios de 28-38 X 8-12 um, tetraspdricos o bispéricos, claviformes, hialinos
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a amarillo-pdlido en KOH, esterigmas de 3.2-5.6 um de largo. Pleurocistidios de 39.2-84.0
X (6.4-) 8.8-13.6 um, fusoides, fusoide-ventricosos con dpice redondeado, hialinos a
amarillo-pdlido en KOH, amarillentos en Melzer, lisos, pared delgada, solitarios, esca-
sos. Queilocistidios de 26.4-68.0 X 6.0-8.8 um, fusoides a fusoide-ventricosos, abun-
dantes, el resto con caracteristicas iguales a los pleurocistidios. Trama himenoforal de
tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, con didmetros de 3.2-14.4
um, pared delgada, lisas, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por hifas
hialinas a amarillo-palido en KOH, color ocraceo en Melzer, con didmetros de 5.6-9.6
pm, pared delgada, lisas, sin fibulas. Epicutis: un tricodermio de hifas entrelazadas de
150-200 um de grosor, hifas suberectas, erectas con algunas postradas, 3.6-7.2 um de
didmetro, células terminales o subterminales claviformes a cistidioides (fusoides) de
36.8-56.0 x 8.0-10.4 um, amarillentas en KOH, color ocriceo-palido en Melzer, pared
delgada, lisas, sin fibulas. Caulocistidios de 34.4-44.0 X 5.6-7.2 um, fusoides a subcilin-
dricos, hialinos en KOH, solitarios, pared delgada, escasos.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo, himenio
y estipite de color café-oscuro, en el contexto de amarillo-limén. Sin reaccién con
NH,OH.

Habitat. Espor6foros solitarios a subgregarios sobre paredes de 90° de inclinacién,
en bosques de Pinus-Quercus, muy escasos. Cuerpo reproductor se recolecté en agosto.

Material estudiado. Loc. 62, ago. 3, 1986 A. Gonzdlez-Veldzquez 500.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por el pileo finamente escamoso, el contexto
insaboro, el tamaiio de sus esporas y las hifas del epicutis. Puede ser confundida con B.
piperatus, pero éste tiene el contexto con sabor picante, esporas mis pequeiias, epicutis
diferente y dimensiones del carpéforo menores. Singer (1986) y Garcia et al. (1986), lo
consideraron como Chalciporus rubinellus (Peck) Singer, pero en este trabajo se siguié
el criterio empleado por Smith y Thiers (1971). El material estudiado concuerda bien con
las descripciones proporcionadas por Smith y Thiers (op. cit.), quienes describen esporas
de 12.0-15.0 X 3.3-4.5 (5.0) um y Garcia et al. (1986), observaron las esporas de (10.0)
12.8-14.5 (-16.5) x 3.0-4.5 (-4.8) um. No se tienen datos sobre su comestibilidad. Su
distribucién es en bosques de Pinus-Quercus de acuerdo con Garcia et al. (1986).

Distribucién en México. Sélo se ha registrado para el estado de Veracruz por Garcia
et al. (1986). Por lo tanto es el primer registro de la especie en el Estado de México.

Boletus truncatus (Singer, Snell and Dick) Pouzar.
Ceska. Mycol. 20: 2. 1966.
Figs. 132 a 136.

Pileo de 30-85 mm de didmetro, convexo a plano convexo algunas veces con el margen
levantado, seco, tomentoso a escamoso areolado, llegando a ser fuertemente areolado.en
la madurez, de color café-castaiio a café-oscuro, en las grietas se aprecia la carne del con-
texto la cual es blanquecina a color ocrdceo, algunas zonas de color rosa-vindceo. Hime-
nio deprimido, subdecurrente, tubos amarillentos, verde-amarillento a verde-olivaceo
cambiando a azul-verdoso al exponerse, hasta 8 um de largo; poros con colores de los
tubos, angulares, 1-2 por mm. Estipite de 40-90 X 5-8 mm, sélido, superficie fibrilosa
en la porcién superior, estriado longitudinalmente, amarillento a café-p4lido, dpice de co-
lor rosa-viniceo y base rojo-vindceo-oscuro, cambiando a café-oscuro al maltratarse, grosor
uniforme o subcilindrico. Micelio basal amarillo-pdlido. Contexto blanquecino a amarillo-
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pélido con tonos de color rosa-pélido debajo de la cuticula del pileo, cambiando ligera-
mente a azul-verdoso al exponerse principalmente sobre los tubos, olor agradable, dulce,
sabor fungoide. Esporada de color café-olivaceo.

Esporas de 11.2-16.0 X 4.4-5.6 (-6.4) um, fusiformes, subfusiformes con el dpice trun-
cado (en un 90%), amarillentas a café-pdlido en KOH, inamiloides, paredes subgruesas
de 0.8 um, lisas, poro apical conspicuo. Basidios de 35-43 X 12-14 um, tetraspéricos,
claviformes, hialinos a amarillo-pdlido en KOH, esterigmas de 2.4-4.8 (-5.6) um de lar-
go. Pleurocistidios de 64.0-76.0 X 12.0-13.6 um, fusoide-ventricoso a yentricoso-rostrado
con el cuello largo, hialinos a amarillo-pdlido en KOH, lisos, pared delgada, escasos. Quei-
locistidios de 40.0-65.6 x 8.8-12.0 um, misma forma que los pleurocistidios, hialinos
a amarillo-pdlido con algunos verde-amarillentos en KOH, lisos, pared delgada, escasos.
Trama himenoforal bilateral con hifas hialinas a amarillo-pdlido en KOH, pared delgada,
didmetros de 4.0-18.4 um, sin fibulas, presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo en-
trelazada laxamente con hifas hialinas a amarillo-palido en KOH, con didmetros de 4.0-20.0
pm, pared delgada, sin fibulas. Epicutis un tricodermio de hifas entrelazadas erectas con
algunas suberectas, grosor de 230-350 um, color café-amarillento a café-oscuro en KOH,
la mayoria con presencia de prominentes incrustaciones arregladas en espiral, didmetros
de 7.2-14.4 pm, pared delgada, sin fibulas. Caulocistidios de 28.0-50.4 X 7.2-9.6 um,
fusoides, hialinos en KOH, pared delgada.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo a color
café-amarillento, en el contexto cambia a naranja-amarillento, en el himenio y estipite
a café-rojizo. Cambiando con NH,OH, en la superficie del pileo, a amarillo-pélido-
brillante, en el himenio a amarillo-pélido, en el estipite ligeramente anaranjado, sin reac-
cién en el resto de las partes. Cambiando con FeSO,, en la superficie del pileo de color
amarillo-pdlido, en el contexto ligeramente verde-pdlido, sin reaccién en el resto de las
partes.

Habitat. Espordforos solitarios a subgregarios sobre la hojarasca de bosques de Abies,
Abies-Quercus, Pinus y Pinus-Quercus, escasos. Cuerpo reproductor crece desde julio
hasta octubre.

Material estudiado. Loc. 15, oct. 10, 1982 R. Valenzuela 592. Loc. 30, jul. 17,1985
A. Gonzdlez-Veldzquez 257. Loc. 32, sept. 21, 1979 A. R. Barbosa 176. Loc. 43, sept.
24, 1983 L. Coldn 384. Loc. 44, sept. 25, 1983 R. E. Santilldn 513. Loc. 46, jul. 19,
1987 Kong-Luz 316.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por presentar la mayoria de sus esporas
con el dpice truncado. Es muy similar a Boletus chrysenteron por el color, el tamafio,
la forma, la condici6n areolada del pileo y el epicutis compuesto de hifas con fuertes in-
crustaciones dispuestas en espiral, pero se separa por el tipo de esporas. Boletus porospo-
rus se diferencia por tener esporas mds angostas, la carencia de tonos rojos en el pileo
y la presencia de caulocistidios caracteristicos. Singer (1986) y Garcia y Castillo (1981)
lo consideraron como Xerocomus truncatus, pero en este trabajo seguimos el criterio em-
pleado por Smith y Thiers (1971). El material estudiado concuerda bien con las descrip-
ciones proporcionadas por Thiers (1975a) quien consider6 esporas de 12.5-15.0 X 4.5-6.0
um, y Garcia y Castillo (1981) describen esporas de 11.0-19.0 X 3.5-5.7 um. De acuerdo
con Garcia y Castillo (1981), probablemente forma micorrizas con coniferas. Comestibi-
lidad no determinada. Con distribucion en bosques de coniferas de acuerdo con Garcia
y Castillo (1981).
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Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. VERACRUZ: Armeria-
Garcia (1976), Welden y Guzmdn (1978). NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia
y Castillo (1981). COAHUILA: Garcia y Castillo (1981). DURANGO: Pérez-Marrufo
(1984). En el presente trabajo se registra por primera vez para el Estado de México.

CLAVE PARA EL GENERO CHROOGOMPHUS

1. Pileo anaranjado-amarillento a café-rosdceo o hasta café-oscuro con tintes de color
vindceo. Micelio basal amarillento. Esporas de ligera a fuertemente dextrinoides.
Cistidios con pared delgada (menos de 1.0 um).................. Chroogomphus rutilus

Figs. 143 a 148

1. Pileo de anaranjado-pardo a rojo-vindceo a color café-viniceo-oscuro. Micelio basal
de color rosdceo. Esporas inamiloides. Cistidios con paredes gruesas de 1.6-4.0 um
en la porcién media, ligeramente amiloides............... Chroogomphus jamaicensis

Figs. 137 a 142

Chroogomphus jamaicensis (Murrill) O.K. Miller
Mycologia 56: 539. 1964
Figs. 137 a 142

Pileo de 15-100 mm de didmetro, convexo a ligeramente plano-convexo, frecuentemente
con margen incurvado, viscoso, liso, anaranjado-pardo, rojo-vindceo a café-vindceo-oscuro.
Himenéforo fuertemente decurrente, compuesto por ldminas gruesas, distantes a subdis-
tantes, margen entero, de color rosa, café-grisdceo a café-oscuro. Estipite de 10-100 X
3-15 mm con grosor uniforme o adelgazando hacia la base, sélido, micelio interior amari-
llento a anaranjado, superficie lisa a fibrilosa, velo fibriloso de color rosiceo en ejempla-
res juveniles, que queda como una zona anular fibrilosa en la porci6n apical en los individuos
maduros, seco a subviscido, anaranjado con tonos de color vindceo, amarillo-rojizo a café-
amarillento. Micelio basal de color rosdceo. Contexto carnoso, 12-14 mm de ancho, ama-
rillento a anaranjado, olor y sabor no apreciables.

Esporas de 14.4-20.8 (-21.6) X 5.6-7.2 um, subcilindricas a subfusiformes o elonga-
das, amarillentas a café-amarillentas, algunas con tintes de color oliviceo en KOH, color
ocriceo en Melzer, paredes subgruesas de 0.8 um, con o sin depresién suprahilar, dpice
redondeado. Basidios de 44-60 X 15-17 um, bi, tri o tetraspdricos, claviformes, hialinos,
amarillentos con incrustaciones de color café-amarillento en KOH, ocrdceo en Melzer,
esterigmas de 4.0-8.8 um. Pleurocistidios de 95.0-155.8 x 13.3-20.9 (-22.8) pum, cilin-
dricos a clavado-pedicelado, hialinos a amarillentos en KOH, paredes ligeramente ami-
loides, algunos con fuertes incrustaciones formadas por el material de desecho y esporas
maduras que conforman costras de color café-amarillento en KOH y de color ocrdceo en
Melzer, que se adhieren principalmente en el dpice, con notable engrosamiento de la pa-
red en la porcién media de 1.6-4.0 um, abundantes. Queilocistidios con caracteristicas
similares a los pleurocistidios. Trama himenoforal entrelazada, compuesta por hifas hiali-
nas a amarillentas en KOH, ligera a fuerte reaccién amiloide, lisas o con finas incrusta-
ciones sobre su superficie, pared delgada, 4.0-8.0 um de didmetro, sin fibulas. Trama
del pileo entrelazada, compuesta por células cilindricas a subglobosas, hialinas, amari-
llentas a café-amarillentas en KOH, fuerte reaccién amiloide, 4.0-12.0 um de didmetro,
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lisas, pared delgada, sin fibulas. Epicutis un ixotricodermio de 130-170 um de grosor,
compuesto por hifas laxamente entrelazadas, erectas a suberectas, algunas postradas, 4.0-6.4
wum de didmetro, hialinas en KOH, amarillentas en Melzer, lisas o con fuertes incrustacio-
nes amarillentas a café-amarillento en KOH, pared delgada, sin fibulas. Superficie del
estipite con presencia de grupos de caulocistidios sobre el dpice, de 95-0-123.5 x 11.4-15.2
um, caracteristicas similares a los pleurocistidios.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo, estipite
y contexto a color vindceo, sin reaccion en el resto de las partes. Cambiando con NH,,
en la superficie del estipite de color rosa-vindceo-pdlido, en el contexto a color rosa-viniceo,
sin reaccion en el resto de las partes. Cambiando con FeSO,, en la superficie del pileo,
estipite y contexto a verde-olivdceo.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios sobre el mantillo de bosques de Pinus
y Pinus-Quercus. Cuerpo reproductor de junio a septiembre.

Material estudiado. Loc. 16, sept. 10, 1967 M. A. Herndndez 101, sin fecha Ma. Lépez
53. Loc. 35, jun. 21, 1959 G. Guzman 1960. Loc. 36, jul. 21, 1984 C. Sdnchez-Cancino
237-A. Loc. 48, jul. 5, 1987 Kong-Luz 302. Loc. 52, jul. 28, 1957 G. Guzmain 816.
Loc. 61, jul. 10, 1983 R. Valenzuela 3283. Loc. 62, jul. 30, 1982 G. Guzmdn 21842
y 22517.

Observaciones. Esta especie se caracteriza por la forma y colores del pileo, el hdbito
de crecimiento, el micelio basal de color rosa, el tamaio de sus esporas y lo moderada-
mente grueso de la pared de los cistidios. Fue considerada por Singer (1945-1947) y Gar-
cia y Castillo (1981) como Gomphidius vinicolor ssp. jamaicensis. Siguiendo el criterio
de Miller (1964) y la reconsideracién de Singer (1986), esta especie se maneja con el nombre
designado. Nuestro material concuerda bien con las descripciones hechas por Miller (1964)
describe esporas de 17.0-20.0 X 4.5-6.0 um, y Garcia y Castillo (1981) las observaron
de 17.0-21.0 X 5.7-7.2 um. De acuerdo con Miller (Op. cit.), Chroogomphus vinicolor
se diferencia por presentar ldminas mds distantes, esporas ligeramente mds grandes, la
presencia de un umbo en la mayoria de los especimenes, micelio basal de color café-ocriceo
y cistidios escasos y con paredes muy gruesas (5.0-7.5 um de grosor). Trappe (1962) lo
cita como micorrizico con varias especies de Pinus. Comestible, dado que se ha encontra-
do a la venta en mercados populares como el de Tenango del Valle, Edo. de Méx., cono-
cido con el nombre de ‘‘carnita de res’’. De acuerdo con Miller (1964), crece asociado
con especies de pinos con fasciculos de 2 y 3 hojas.

Distribucién en México. Se ha citado sélo para el estado de Coahuila por Garcia y
Castillo (1981). Es el primer registro para el Estado de México.

Chroogomphus rutilus (Schw.: Fr.) O. K. Miller.
Mycologia 56: 543. 1964.
Figs. 143 a 148.

Pileo de 5-55 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, viscoso a subviscoso, liso
a fibriloso-apresado, color anaranjado-amarillento, café-rosaceo a café-oscuro con tintes
de color vinaceo, pasando a rojo-vindceo conforme se seca. Himenéforo fuertemente de-
currente, compuesto por ldminas gruesas distantes a subdistantes, margen entero, color
café-grisdceo a café-brillante o café-oscuro. Estipite de 15-75 X 5-10 mm, grosor unifor-
me o adelgazando hacia la base, s6lido, micelio interior anaranjado-amarillento, superfi-
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cie ligeramente estriada en algunos, seca, lisa a fibrilosa, restos de un velo fibriloso en
el dpice que en ocasiones se encuentra unido al borde del pileo, color café-naranja-pdlido
a café-pdlido, siendo de color café-olivaceo hacia la base, porciones con tintes vinacéos
que se oscurecen al secar. Micelio basal amarillento. Contexto carnoso, amarillento,
anaranjado-pdlido a anaranjado-amarillento, algunos oscureciéndose al exponerse, delga-
do, olor fungoide, sabor ligeramente dulce.

Esporas de 13.6-20.0 X 5.2-6.8 (-7.2) um, cilindricas, subfusoides a elipiticas, amarillo-
palido a amarillo-grisdceo en KOH, ligera a fuertemente dextrinoides, paredes subgrue-
sas de 0.8 um, algunas con paredes gruesas de mds de 1.0 um, apiculo conspicuo, con
o sin depresion suprahilar. Basidios de 48-60 X 10-16 um, tetraspéricos, claviformes,
algunos utriculados, bi o trispdricos, hialinos, amarillo-pdlido con algunos café-pélido en
KOH, verde-amarillentos en Melzer, esterigmas de 3.2-6.4 um de largo. Pleurocistidios
de 85.5-148.2 x 13.3-22.8 um cilindricos a clavado-pedicelados, hialinos a amarillentos
en KOH, incrustaciones prominentes formadas por desechos y esporas maduras pegadas
que conforman costras de color café-pdlido, café-dorado o café-olivo en KOH y dextri-
noides en Melzer, con pared delgada, abundantes. Queilocistidios de 77.9-131.1 X
11.4-22.8 um, con las mismas caracteristicas que los pleurocistidios. Trama himenoforal
entrelazada, compuesta por células cilindricas con algunas células subglobosas entremez-
cladas, hialinas a amarillo-pdlido en KOH, ligera a fuerte reaccién amiloide, lisas, pared
delgada, 4.8-21.6 um de didmetro, sin fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta
por células cilindricas, algunas subglobosas entremezcladas, hialinas a amarillo-grisdceo-
pdlido en KOH, ligera o fuerte reaccién amiloide, 5.6-22.4 um de didmetro, lisas, pared
delgada, sin fibulas. Epicutis un ixotricodermio de 50-100 um de grosor, compuesto por
hifas erectas, suberectas o postradas, laxamente entrelazadas, didmetros de 4.0-5.6 um,
hialinas a amarillentas en KOH, verde-amarillentas en Melzer, lisas, pared delgada, sin
fibulas. Superficie del estipite con presencia de caulocistidios de 89.3-133.0 x 9.5-16.1
pm, principalmente en el dpice, con caracteristicas similares a las de los pleurocistidios.

Reacciones macroquimicas. Cambiando con KOH, en la superficie del pileo de color
café-oscuro a café-vindceo, en el contexto de color lildceo a purpura, en ldminas de color
café-lilaceo, en el estipite café-vindceo a café-rosaceo con tonos lila. Cambiando con
NH,OH, en la superficie del pileo ligeramente a lila, en el contexto de color lildceo con
los vapores y posteriormente se oscurece, en el estipite cambia a lildceo con tonos vini-
ceos, sin reaccion en el resto de las partes. Cambiando con alcohol etilico al 70%, en
la superficie del contexto a color pirpura, posteriormente a liliceo o vindceo.

Habitat. Esporéforos solitarios a subgregarios sobre el mantillo de bosques de Pinus-
Quercus, Pinus-Abies y Pinus. Cuerpo reproductor se encontré de junio a octubre.

Material estudiado. Loc. 16, sept. 10, 1967 F. Esquivel 97. Loc. 25, jul. 14, 1968
G. Guadarrama 23. Loc. 26, sept. 6, 1964 A. Montoya s/n. Loc. 35, oct. 12, 1957 G.
Guzmdn XA-1282, jun. 29, 1963 G. Guzman 3890. Loc. 37, sept. 6, 1986 A. Gonzilez-
Veldzquez 523, jul. 31, 1988 R. Nava 235. ago. 20, 1989 A. Gonzdlez-Veldzquez 1236.
Loc. 43, oct. 15, 1983 L. Colon 508-A. Loc. 50, jun. 30, 1984 A. Gonzilez-Veldzquez
15. Loc. 53, sept. 17, 1958 G. Guzmdn 1609. Loc. 57, sept. 8, 1973 P. Veldzquez 828.
Loc. 60, sept. 26, 1967 G. Guzmdn 6164. Loc. 62, jul. 30, 1982 G. Guzman 21833,
ago. 21, 1983 L. Colon 181, oct. 23, 1983 R. E. Santillin 547, jun. 17, 1984 L. Colon
682, ago. 6, 1985 A. Gonzdlez-Veldzquez 310y 312, ago. 3, 1986 A. Gonzdlez-Velizquez
490. Loc. 65, sept. 5, 1987 A. Gonzidlez-Veldzquez 726.
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Observaciones. Esta especie se caracteriza por el color y la condicién del pileo, el co-
lor del contexto y estipite, su habito de crecimiento, el tamafo de sus esporas, los cisti-
dios con pared delgada, la reaccién amiloide de la trama himenoforal y la no amiloide
de las hifas que componen el epicutis. Es muy parecida a Chroogomphus vinicolor, pero
se diferencia porque ésta presenta cistidios con paredes muy gruesas. También podria con-
fundirse con Chroogomphus ocraceus, pero son separados al presentar esta especie colo-
res naranja-ocraceos sobre el pileo y estipite, ademds las hifas del epicutis se tiien de
color gris-purpuraceo con Melzer. Nuestro material concuerda bien con las descripciones
hechas por Thiers (1985) quien describe esporas de 16.5-19.5 X 5.3-6.8 um y Smith (1975)
quien considera esporas de 14.0-22.0 X 6.0-7.5. Trappe (1962) lo cita como especie mi-
corrizica con Pinus. Comestible de acuerdo con Smith (1975) y Guzmén (1979) y Villa-
rreal (1987). Con distribucién en bosques mixtos de acuerdo con Garcia y Castillo (1981).

Distribucién en México. Se ha citado para los siguientes estados. ESTADO DE MEXICO:
Guzman (1958), Herrera y Guzman (1961), Dubovoy et al. (1966). HIDALGO: Herrera
y Guzman (1961). MORELOS: Herrera y Guzmdn (1961). VERACRUZ: Welden y Guz-
man (1978), Guzmadn y Villarreal (1984), Villarreal (1987). NUEVO LEON: Garcia y Cas-
tillo (1981). JALISCO: Guzmdn-Ddvalos et al. (1983).

SuMMARY

Twenty four species of Boletaceae belong to 10 genera and two species of Gomphidiaceae
belong to one genus were studied. The genus Boletus was the most representative with
nine species, followed by Suillus and Tylopilus both with three species, 220 specimens
were collected in 70 localities of the State of Mexico. From the 26 species studied, 14
are the first record for the State of Mexico and three of them are cited for the first time
from Mexico: Pulveroboletus hemichrysus (Berk. & Curt.) Singer, Tylopilus alboater
(Schwein.) Murr. and Veloporphyrellus pantoleucus Gomez & Singer.
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FIGs. 1-5. Strobilomyces floccopus. 1) Esporas, 2) Basidios, 3) Pleurocistidios, 4) Queilocistidios,
5) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 268-A).
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FIGs. 6-11. Strobilomyces confusus. 6) Esporas, 7) Basidios, 8) Pleurocistidios, 9) Queilocistidios,
5) Arreglo hifas de la superficie del pileo, 6) Arreglo hifas del velo. (A. Gonzdlez-Velizquez 915).
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FIGs. 12-17. Boletellus ivory. 12) Esporas, 13) Basidios, 14) Pleurocistidios, 15) Queilocistidios,
16) Caulocistidios, 17) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 691).
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FIGs. 18-23. Boletellus russellii. 18) Esporas, 19) Basidios, 20) Pleurocistidios, 21) Queilocisti-
dios, 22) Caulocistidios, 23) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 700).
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FIGs. 24-29. Austroboletus betula. 24) Esporas, 25) Basidios, 26) Pleurocistidios, 27) Queilocisti-
dios, 28) Caulocistidios, 29) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 703).
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F1Gs. 30-33. Gyroporus castaneus. 30) Esporas, 31) Basidios, 32) Queilocistidios, 33) Arreglo hi-
fas de la superficie del pileo. (A. Gonzélez-Veldzquez 189).
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FIGs. 34-38. Pulveroboletus hemichrysus. 34) Esporas, 35) Basidios, 36) Pleurocistidios, 37) Quei-
locistidios. 38) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 741).
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FIGS. 39-47. Veloporphyrellus pantoleucus. 39) Esporas, 40) Basidios, 41) Pleurocistidios, 42) Quei-

locistidios, 43) Caulocistidios, 44) Arreglo hifas de la superficie del pfleo, 45) Arreglo hifas del

velo, 46) Elementos piliformes de la superficie del estipite, 47) Elementos claviformes-septados,
en la superficie de los poros. (A. Gonzdlez-Veldzquez 736).
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FIGs. 48-52. Tylopilus alboater. 48) Esporas, 49) Basidios, 50) Pleurocistidios, 51) Queilocistidios,
52) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 157).
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FiGs. 53-58. Tylopilus chromapes. 53) Esporas, 54) Basidios, 55) Pleurocistidios, 56) Queilocisti-
dios, 57) Caulocistidios, 58) Arreglo hifas de la superficie del pfleo. (A. Gonzdlez- Veldzquez 1031).
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FiGs. 59-64. Tylopilus eximius. 59) Esporas, 60) Basidios, 61) Pleurocistidios, 62) Queilocistidios,
63) Caulocistidios, 64) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (Estrada-Torres 1615).
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FIGS. 65-69. Suillus cothurnatus ssp. hiemalis. 65) Esporas, 66) Basidios, 67) Pleurocistidios, 68)
Queilocistidios, 69) Arreglo hifas de la superficie del pfleo. Estrada-Torres 748).
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FIGS. 70-75. Suillus granulatus. 70) Esporas, 71) Basidios, 72) Pleurocistidios, 73) Queilocistidios,
74) Caulocistidios, 75) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (R. Nava 179).
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FIGs. 76-81. Suillus tomentosus. 76) Esporas, 77) Basidios. 78) Pleurocistidios, 79) Queilocisti-
dios, 80) Caulocistidios, 81) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (R. Nava 187).



FIGs. 82-87. Leccinum rugosiceps. 82) Esporas, 83) Basidios, 84) Pleurocistidios, 85) Queilocisti-
dios, 86) Caulocistidios, 87) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 323).
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FiGs. 88-92. Boletus edulis ssp. clavipes. 88) Esporas, 89) Basidios, 90) Pleurocistidios, 91) Quei-

locistidios, 92) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 214).
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96

FiGs. 93-97. Boletus frostii. 93) Esporas, 94) Basidios, 95) Pleurocistidios, 96) Queilocistidios, 97)
Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 225).
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FiGs. 98-102. Boletus luridus. 98) Esporas, 99) Basidios, 100) Pleurocistidios, 101) Queilocisti-
dios, 102) Arreglo hifas de la superficie del pfleo. (A. Gonzélez-Veldzquez 228).
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107

FiGs. 103-108. Boletus piperatus. 103) Esporas, 104) Basidios, 105) Pleurocistidios, 106) Queilocis-
tidios, 107) Caulocistidios, 108) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 309).
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FIGS. 109-114. Boletus projectellus. 109) Esporas, 110) Basidios, 111) Pleurocistidios, 112) Queilo-
cistidios, 113) Caulocistidios, 114) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez

1038).
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FiGs. 115-120. Boletus pulverulentus. 115) Esporas, 116) Basidios, 117) Pleurocistidios, 118) Quei-
locistidios, 119) Caulocistidios, 120) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzélez-Veldzquez
217).
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FiGs. 121-125. Boletus regius. 121) Esporas, 122) Basidios, 123) Pleurocistidios, 124) Queilocis-
tidios, 125) Arreglo hifas de la superficie del pileo. Estrada-Torres 1151).
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FIGS. 126-131. Boletus rubinellus. 126) Esporas, 127) Basidios, 128) Pleurocistidios, 129) Queilocis-
tidios, 130) Caulocistidios, 131) Arreglo hifas de la superficie de) pileo. (A. Gonzdlez-Veldzquez 500).
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FIGs. 132-136. Boletus truncatus. 132) Esporas, 133) Basidios, 134) Pleurocistidios, 135) Queilo-
cistidios, 136) Arreglo y ornamentacién hifas de la superficie del pileo. R. Valenzuela 692).
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FiGs. 137-142. Chroogomphus jamaicensis. 137) Esporas, 138) Basidios, 139) Pleurocistidios, 140)
Queilocistidios, 141) Caulocistidios, 142) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (R. Valenzuela
3283).
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FIGs. 143-148. Chroogomphus rutilus. 143) Esporas, 144) Basidios, 145) Pleurocistidios. 146) Quei-
locistidios, 147) Caulocistidios, 148) Arreglo hifas de la superficie del pileo. (A. Gonzdlez-Velizquez
15).
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