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RESUMEN: Se analizaron los cladéceros de 13 reservorios localizados en el Estado de México.
Se determind y registré la temperatura, concentracién de oxigeno y transparencia, esta tltima nun-
ca fue superior a 0.6 m. El oxigeno disuelto varié poco en cada sistema y la temperatura nunca
fue menor a 10°C. Se encontré un total de 28 especies, 16 son nuevos registros para México. Bos-
mina (Neobosmina) chilense, Daphnia schodleri, Diaphanosoma cf. birgei y Ceriodaphnia dubia
fueron las especies mds abundantes y se presentaron en varios reservorios.

INTRODUCCION

Los cladéceros de México son poco conocidos, pues los registros existentes en la litera-
tura especializada se basan en unas cuantas muestras y con frecuencia se trata de identifi-
caciones poco confiables (Frey, 1982). Juday (1915) registré 14 especies de tres localidades
alrededor de la ciudad de México; Wilson (1936) trabaj6é con copépodos de la peninsula
de Yucatin e hizo algunas notas sobre cladéceros en la misma publicacién. Uéno (1939)
y Rioja (1940) trabajaron con el zooplancton del lago de Pitzcuaro. Mds tarde Brehm
(1955) encontré siete especies de clad6ceros en diez diferentes localidades, cuya posible
ubicacion es el estado de Hidalgo; sin embargo, no es posible establecer exactamente la
localizacién precisa de todas éstas debido a miiltiples errores que el autor cometié al es-
cribir sus nombres. Un trabajo mds extensivo lo llevaron a cabo Van de Velde et al. (1978),
que registraron las especies de seis localidades, en su mayoria del sureste mexicano. Dod-
son & Frey (1991) mencionaron algunos géneros de las familias Chydoridae y Macrothri-
cidae del norte de México. Finalmente Suarez-Morales y Elias-Gutiérrez (1992) registraron
algunas especies de la reserva de Sian Ka’'an, localizada en la peninsula de Yucatén.

Existen aproximadamente 200 reservorios de agua en el Estado de México. La compo-
sicién faunistica de éstos no se conoce todavia, en especial lo referente al zooplancton.
Actualmente algunos de estos sistemas se utilizan para pesquerias o recreacion turistica,
otros son utilizados como reserva de agua para riego o potable.
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El objetivo del presente estudio es contribuir al conocimiento de los cladéceros del Es-
tado de México, y aportar algunos datos sobre las variables ambientales de su hébitat.

AREA DE ESTUDIO

Los reservorios estudiados se localizan en la mitad norte del Estado de México (entre
los 19°28’ y 20°06’ norte y los 99°15° y 100°08’ oeste) (Fig. 1), en la regién biogeogra-
fica nedrtica, provincia neovolcanense, cerca de los limites con la regién neotropical
(Ferrusquia-Villafranca, 1990). Todos ellos estan situados a una altitud elevada (la eleva-
cién sobre el nivel del mar se muestra entre paréntesis): Antonio Alzate (2 570 m), Brock-
man (2 850 m), Nado (2 560 m), Taxhimay (2 300 m) y Trinidad Fabela (2 700 m)
pertenecen a la cuenca del rio Lerma. De la cuenca del rio Panuco son Huapango (2 620
m), Danxho (2 560 m), La Goleta (2 400 m) el estanque La Herradura (2 400 m) y Macua
(2 200 m). Villa Victoria (2 550 m) y La Gavia (2 620 m) pertenecen al sistema Balsas-
Cutzamala. El lago de Guadalupe (2 300 m) pertenece a la regién hidrografica del Valle
de México. El tamaiio de los reservorios es muy variable (ver Fig. 1), todos tienen una
profundidad maxima que no rebasa los 20 m.

El régimen pluvial oscila entre los 800 y 1 000 mm/afno (INEGI, 1988). La época de
lluvias es durante el verano, causando un incremento del nivel de agua en los meses de
julio a septiembre en la mayor parte de los embalses.

MATERIAL Y METODO

Las muestras de cada reservorio fueron tomadas de las capas superficiales. En cuatro
o cinco estaciones de muestreo se utiliz6 una red de plancton con abertura de malla de
100 micras. El ano y fecha de colecta se muestra en la tabla 1. Todos los reservorios
fueron muestreados en la zona limnética, excepto La Goleta, La Herradura y Macua, donde
se tomaron también muestras de la zona litoral. Las muestras fueron fijadas agregando
formaldehido hasta alcanzar una concentraci6n final del 4%. Los animales fueron monta-
dos en glicerina, gelatima glicerinada o resina (previa deshidratacién) o fueron preserva-
dos en formaldehido al 4% glicerinado al 5%. Los especimenes se encuentran depositados
en el museo de zoologia de la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala (Uni-
versidad Nacional Auténoma de México). Los nuevos registros para México se sefalan
y su correspondiente nimero de catdlogo se presenta entre paréntesis.

Las abundancias relativas se indican como sigue: abundantes son los que dominaron
entre los clad6ceros durante al menos un periodo de muestreo. Comunes fueron aquellas
especies presentes, pero que nunca se constituyeron en dominantes sobre las otras y final-
mente las raras son las que s6lo aparecieron una vez en alguna muestra.

Las variables ambientales medidas incluyeron profundidad mdxima del reservorio de
agua, transparencia con el disco de Secchi, temperatura y oxigeno disuelto (Método Wink-
ler. Rodier, 1981). Las ultimas dos variables fueron registradas en la capa superficial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ambiente. Las variables medidas en los 13 reservorios se encuentran sumarizadas en
la tabla 2. Todos los sistemas nunca presentaron profundidad mayor a 20 m.
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TABLA 1. Embalses estudiados, estacion de muestreo (I=Invierno, P=Primavera, V=Verano y
0O=0toiio0), profundidad mdxima, promedios, mdximo, minimo y desviaci6n estdndar de las varia-
bles fisicas y quimicas estudiadas (NR =Valor no registrado).

Estacién Afio de Prof Temp Valor Valor  Desviacién
del afo Muestreo M) (&) Minimo Maéximo  Estdndar

1. Antonio

" Alzate I 1980 3.0 14.3 13.0 15.5 1.2
2. Brockman \Y% 1980 7.0 18.7 18.0 19.0 0.5
3. L. de Gua-

dalupe I 1980 16.0 NR NR NR NR
4. Huapango I 1980 3.2 NR NR NR NR
5. La Gavia I 1980 7.0 11.0 10.0 12.0 0.7
6. Nado I 1980 20.0 12.9 12.0 14.0 0.7
7. Taxhimay | 1980 16.6 15.0 14.5 15.5 0.5
8. Villa

Victoria I 1980 6.0 14.4 13.5 15.0 0.6
9. T. Fabela LP,V,O 1984 7.44 15.7 10.0 23.0 3.0
10. La Goleta IP,V,O 1988-89 45 17.2 12.0 21.0 25
11. Danxho LLP,V,O 1986 6.43 17.4 11.0 25.0 3.1
12. La Herradura I,P,V,O 1990 1 18.6 12.0 24.0 3.1
13. Macua V,0,1 1991 9.92 17.0 14.0 19.0 1.9

Transp Valor Valor Desviacién Oxigeno Valor Valor Desviacién
M) Minimo Miéximo Estdndar (mg/l) Minimo Maiximo Estdndar

1. 0.425 0.350 0.500 0.075 3.23 2.00 5.50 1.60
2. 0.600 0.600 0.600 0.000 6.20 6.20 6.20 0.00
3. NR NR NR NR 4.94 4.40 5.80 0.50
4. 0.205 0.200 0.220 0.009 7.55 3.60 12.00 2.99
5. 0.100 0.100 0.100  0.000 7.53 6.40 9.20 1.08
6. 0.113 0.080 0.150 0.026 7.05 6.20 7.80 0.71
7. 0.283 0.200 0.400 0.085 8.87 8.00 9.40 0.62
8. 0.395 0.300 0.450 0.058 6.55 3.50 8.10 1.80
9. 0.105 0.030 0.450 0.110 6.62 2.03 12.19 1.66

10. 0.090 0.040 0.160  0.030 6.69 2.60 9.80 1.54
11. 0.135 0.050 0.300 0.038 7.36 4.00 10.20 1.37
12.  0.062 0.026 0.120  0.024 7.26 5.20 9.40 1.32
13.  0.105 0.080 0.140  0.023 7.70 7.00 8.00 0.41

Transparencia. Fue baja, siempre menor de 0.6 m y en algunos sistemas como en La
Herradura y La Goleta se registraron valores menores a 0.1 m (tabla 1). Esto fue causado
por la presencia de limo y arcillas en suspensién, probablemente originadas por la erosién
y malas précticas de agricultura en las comunidades adyacentes, que dan como resultado-
una coloracién café del agua. Los valores mdximos y minimos demuestran que las fluc-
tuaciones en la transparencia fueron minimas a través del afio (tabla 1).

Temperatura. Los resultados son el promedio total de las temperaturas registradas en
la capa superficial del agua. De acuerdo con la clasificacién de CEPIS (1989) un prome-
dio anual minimo de 15°C y temperaturas minimas de 10°C caracterizan sistemas célidos
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TABLA 2. Especies registradas en embalses del Estado de México. Los simbolos 0, 00, 000, son rara, co-
min y abundante, respectivamente. Las abreviaturas usadas estdn en la figura 1.

FAMILIA:
SIDIDAE ALZ BRO GPE HUA LAG NAD TAX VAV TRl GOL DAN LAH MAC

*Diaphanosoma cf. birgei Korinek, 1981 0O 0 O 00 O 00 O 00 00 000 00 00 O
DAPHNIIDAE

*Daphnia similis Claus, 1876 00

Daphnia galeata mendotae Birge, 1918 000

Daphnia laevis Birge, 1879 0 000 O 0

*Daphnia parvula Fordyce, 1901 0 0 0

*Daphnia schodleri Sars, 1862 000 000 00 00 O

Daphnia pulex Leydig, 1860 000

*Daphnia ambigua Scourfield, 1947 00 0 o

*Ceriodaphnia cf. acanthina 00 0

*Ceriodaphnia dubia Richard, 1894 0O 000000 O O 00

Simocephalus vetulus (O.F. Muller, 1776) 0
MOINIDAE

Moina micrura micrura Kurz, 1874 00

Moina affinis Birge, 1893

Moina sp.
BOSMINIDAE

Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1875) 000

Bosmina chilensis Daday. 1902 0 000 00 00 O 000 O 000 000 000 O
MACROTHRICIDAE

Macrothrix laticornis (Jurine), 1820 0 00 0

Macrothrix sp 1 0
ILYOCRYPTIDAE

*Ilyocryptus agilis Kurzi, 1878 0
CHYDORIDAE

*Camptocercus cf. rectirostris 0 0

*Leydigia leydigi (Leydig), 1860 0

*Alona cf. rectangula 0

*Dadaya macrops (Daday), 1898 00

*Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820) 0

*Biapertura cf. pseudoverrucosa Smirnov 1974 0
Chydorus cf. sphaericus 00

*Acroperus harpae (Baird, 1834) 0

TOTAL DE ESPECIES: 27 7 5 7 6 5 6 S S5 5 9 9 15 11

o

8
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(*) Son nuevos registros.

tropicales, por lo que los resultados para embalses con periodos de muestreo que duraron
las cuatro estaciones del afo indican esta condicién. Es posible que los sistemas con mues-
treos mds limitados también pertenezcan a esta categoria, ya que nunca se registraron tem-
peraturas menores a 10°C. Esto probablemente fue provocado por la constante accion
del viento y por la escasa variacién térmica del altiplano mexicano, localizado a mds de
2000 metros sobre el nivel del mar. En oxigeno disuelto se observé que existen grandes
diferencias entre Alzate y los restantes embalses. La principal razén de esto pudiera ser
que este embalse se encuentra bajo la influencia de actividades humanas como el derrame
de aguas de desechos industriales y domésticos.
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Fauna de claddceros. Un total de 28 especies de clad6ceros fueron identificados, 16
de estos son nuevos registros para México. Su presencia y abundancia relativa se presenta
en la tabla 2, con excepcién de Moina macrocopa, ya que es el unico registro para el
drea metropolitana de la ciudad de México.

Niimero de especies. En los 13 reservorios vari6 entre 5 y 15. Los cuerpos de agua
con mayor diversidad especifica fueron La Herradura, Macua, Danxho y La Goleta, con
15, 11, 9 y 9 especies respectivamente. Estos embalses se encuentran en la cuenca del
rio Pdnuco. Macua present6 baja abundancia de zooplancton, y todas las especies fueron
raras. Wetzel (1975) indica que éste es un caso comtiin en reservorios tropicales. El hecho
de que estos cuatro embalses fueran estudiados durante un periodo méis prolongado y que
la zona litoral fuera también muestreada, influy6 en el mayor nimero de especies regis-
tradas. No hay registros previos con un listado mayor a 10 especies en un solo cuerpo
de agua en México (tabla 3).

Algunas de las especies encontradas pueden ser reconocidas como caracteristicas en cier-
tos reservorios, debido a su abundancia (Tabla 2). Las mds importantes son Bosmina (Neo-
bosmina) chilensis, Daphnia schodleri, Diaphanosoma birgei y Ceriodaphnia dubia. Todas
ellas se encontraron en las zonas litoral y limnética de los embalses trabajados, pero fue-
ron mds abundantes en la segunda. Esta composicién genérica del zooplancton en el drea
de estudio es muy similar a las reportadas por Margalef (1983) y Vasconcelos (1990) en
reservorios europeos. Comparados con algunos reservorios sudamericanos, la composi-
cién genérica es semejante pero las especies difieren, con excepcion de D. birgei y Daph-
nia ambigua (Arcifa, 1984); (Arcifa, et al., 1992). A diferencia del estudio de Daborn
(1975) en estanques con arcilla en suspensién, no se encontraron grandes Daphnia del
subgénero Ctenodaphnia, excepto D. similis en la presa Alzate, sistema sin depredacién
por peces.

El nimero de especies en otros reservorios vari6 entre 5 y 6, que corresponde a otros
reportes en diferentes sistemas mexicanos (tabla 3) y sudamericanos (Arcifa, 1984) y puede
deberse al hecho de que en la mayoria de los estudios citados sélo se trabajé con la zona
limnética.

TABLA 3. Nimero de cladéceros reportados de diferentes localidades de México.

No. de Fuente

especies
Tres localidades cercanas a la ciudad de México 14 Juday, 1915
Algunos cenotes en la peninsula de Yucatdn 10 Wilson, 1936
Lago de Pétzcuaro en Michoacdn 4 Uéno, 1939
Lago de Pétzcuaro 9 Rioja, 1940
Diez localidades en diferente dreas 7 Brehm, 1955
Seis localidades en el Sureste de México 25 Van de Velde et al., 1978
Presa Abelardo Rodriguez 3 Mejfa, 1982
Presa Valle de Bravo en el Estado de México 5 Chévez, 1986
Lago de Catemaco, Veracruz 2 Sudrez et al., 1986
Lago de Pétzcuaro 6 Chacén et al., 1991
Reserva de Sian Ka’an, Quintana Roo 12 Sudrez & Elias, 1992

Trece localidades, Estado de México 27 este trabajo
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Es posible que la baja diversidad de especies en la mayoria de los embalses de la cuenca
del rio Lerma fuera causado por una mayor contaminacion del agua. Este efecto es claro
en la presa Alzate, donde enormes cantidades de Daphnia pulex han dado lugar a la apari-
cién de una pesqueria (Vazquez et al., 1986).

NOTAS SOBRE ALGUNAS ESPECIES
Familia Sididae

Korinek (1981), en su descripcién original de Diaphanosoma birgei, indicé la probable
presencia de esta especie en América Latina. Nosotros encontramos una forma relaciona-
da, D. cf. birgei en todos los reservorios, principalmente en la zona limnética. Algunas
poblaciones de D. cf. birgei mostraron ciertas variaciones morfoldgicas: la cabeza es re-
dondeada en lugar de presentar una parte dorsal expandida, la espina del primer segmento
de la rama antenal superior bisegmentada es grande y fuerte en lugar de ser pequeia. La
espina en el lado distal externo del basipodito es variable en forma, pero siempre afilada.
La armadura de las valvas es muy variable: en algunos animales no hay pelos entre las
espinas, mientras que en otros si estdn presentes (Figs. 2-6). D. cf. birgei es la unica es-
pecie de este género encontrada. Se requiere una revision de los representantes del género
Diaphanosoma en la region estudiada, a fin de establecer si se trata de una sola especie
o un grupo de especies estrechamente relacionadas (Korovchinsky, comunicacién personal).

Daphniidae

Familia bien representada en las muestras. Muchos problemas taxonémicos en el géne-
ro Daphnia todavia estdn por resolverse. Las identificaciones que se realizaron en este
trabajo siguen los criterios de Brooks (1957) y Schwartz et al. (1985).

De acuerdo con Brooks (op cit.), D. similis se encuentra restringida al norte de Méxi-
co. Esta especie se encontré en la presa Alzate (UNAM-CLA484) (Figs. 7-10).

Brooks (op cit.) estableci6 que las siguientes especies aparecen y efectivamente fueron
encontradas en México: D. parvula, D. ambigua, D. galeata mendotae y D. laevis. El
nuevo registro de D. schodleri no es sorprendente, ya que ha sido previamente citado en
el sur de Estados Unidos por el mismo autor.

Se encontré una forma de Ceriodaphnia, estrechamente relacionada con C. acanthi-
na; sin embargo, esta ultima tiene su distribucién limitada a Manitoba, Canad4 (Brooks,
1959). Al parecer es necesario confirmar el estatus taxonémico de esta forma. Desa-
fortunadamente las condiciones del lago de Guadalupe cambiaron desde el periodo en que
se tomaron las muestras, debido al crecimiento desmesurado del lirio de agua (Eichor-
nia sp.) y estos animales desaparecieron. C. cf. acanthina del lago de Guadalupe

(UNAM-CLA489) se caracteriza por la presencia de procesos espinosos y una fuerte reti-
culacién alrededor del cuerpo, anténulas cortas y rostrum redondeado; uiias postabdomi-
nales con finas sétulas de la base hacia la punta; presenta una fenestra dorsal en el margen
anterior de la muesca cervical (Figs. 11-13). )
Se encontraron ambas variedades de C. dubia descritas por Berner (1986): una con pec-
ten corto (UNAM-CLA494) y la otra con pecten largo (UNAM-CLA93) en las uiias postab-
dominales (Figs. 14-17). Se detect6 una tercera forma,con pecten similar a C. reticulata,
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pero con el pelo sensorial de la anténula surgiendo de una pequeia proyeccién a una dis-
tancia de !5 de la punta, lo que permite concluir que se trata de C. dubia. En el embalse
Nado las tres variantes coexisten, dos de ellas son comunes. Se sabe que el pecten de
la uiia en esta especie es polimérfico (Berner, 1986). Desafortunadamente no fue posible
encontrar machos o huevos efipiales, a fin de tener una conclusién definitiva de las carac-
teristicas diagnosticas de estas formas. Otra especie, C. reticulata fue registrada en Méxi-
co por Van de Velde et al. (1978) pero un re-examen del material disponible en el laboratorio
de Ecologia Animal de la Universidad de Gent (Bélgica) revel6 que se trata del morfo
con pecten largo de C. dubia.

Moinidae

Esta familia estuvo representada por tres especies: Moina affinis, Moina micrura y Moina
sp. Un registro adicional es Moina macrocopa, que no se incluye en la tabla 2, por ser
la tnica especie reportada para la ciudad de México en este trabajo. Este registro (UNAM-
CL578) extiende su distribucién geografica de los Estados Unidos a México, fue encon-
trada en canales de agua de desecho localizados en la antigua cuenca del lago de Texcoco,
en la parte noreste de la ciudad de México, donde se ha establecido una pesqueria sobre
estos animales, ya que son utilizados como alimento vivo para peces de ornato. Algunos
especimenes adicionales se obtuvieron en un estanque fertilizado con estiércol de vaca
en el campus ENEP Iztacala (UNAM) en octubre de 1987. La temperatura del estanque
oscil6 entre 20 y 24°C; la transparencia de Secchi entre 0.115 y 0.55 m; el pH se mantu-
vo entre 7 y 8 y la alcalinidad registré valores entre 181 y 344 mg CaCo,/1. M. macro-
copa se caracteriza por una seta fuertemente pectinada en el peniltimo segmento del primer
apéndice tordcico (Figs. 18-20).

Bosminidae

La sistemadtica de Bosmina es confusa y objeto de debate en la actualidad. Los criterios
usados para identificar el material del Estado de México son los de Lieder (1983). Se
encontré Bosmina (Neobosmina) chilensis, caracterizada por la presencia de poros latera-
les situados lejos de la base de la segunda antena, a cierta distancia del eje del escudo
cefdlico. El poro frontal se encuentra entre las setas rostrales y presenta forma de herra-
dura (similar a la de B. huaronensis Paggi, 1979). Este poro aparentemente es redondea-
do en las formas juveniles. Hay una o dos serraciones en el eje dorsal del mucro, algunas
veces inconspicuas (figs. 21-25). En 1939, Uéno report6 a Bosmina como uno de los mds
importantes géneros en el lago de Patzcuaro (Michoacdn). Bosmina (Neobosmina) chilen-
sis fue una de las especies mds importantes en varios de los reservorios estudiados, y lle-
g6 a dominar sobre las demds en los meses de mayo a julio. Un ejemplo fue el embalse
Danxho, donde alcanzé densidades superiores a los 180 ind/1 en mayo. Una especie em-
parentada, Bosmina longirostris, también se reporta con incrementos anuales en la laguna
de Catemaco, Veracruz (cerca de la costa del Golfo de México), pero en los meses de
otofio (Sudrez, et al., 1986). Bosmina (Bosmina) longirostris se encontr$ inicamente en
Villa Victoria, uno de los embalses con menor nimero de especies, coexistiendo con B.
chilensis. B. (Bosmina) longirostris se caracteriza por poseer en la ufia postabdominal de



204 ANALES DE LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS. voL. 40

4 a 12 espinas en un pecten proximal y distalmente con 7 a 10 espinulas diminutas, termi-
nando en una serie de finas sétulas. El poro lateral mds o menos en posicién central, cer-
cano a la base de la anténula. El poro frontal se encuentra situado entre las setas sensoriales,
en forma de herradura, inconspicuo. En vista frontal, la espina interna de la anténula se
proyecta mas distalmente de la base que en B. chilensis. La forma presente en las mues-
tras es cornuta, debido a que la anténula se encuentra curvada posteriormente (figs. 26-28).

Macrothricidae

Macrothrix laticornis es una especie holdrtica (Smirnov, 1992), sin embargo, otros
consideran que es cosmopolita (Fryer, 1974). Se encontré en fondos lodosos cercanos
a la linea de costa. Estos organismos fueron observados junto con una especie no descrita
de Macrothrix en el estanque La Herradura (UNAM-CL509).

Ilyocryptidae

Ilyocryptus agilis es una especie europea, originalmente descrita en la antigua Checos-
lovaquia. Registrada por primera vez en Norteamérica por Williams (1978) y ahora se
reporta para la parte central de México. Pocos animales estuvieron presentes en la zona
litoral del embalse Macua en noviembre de 1991 (UNAM-CLS508). Los especimenes con-
cuerdan con los caracteres diagndsticos dados por Stiffer (1991) y Paggi (1992) (figs.
29-32).

Chydoridae

Una forma relacionada con Camptocercus rectirostris se encontré en la zona litoral del
embalse Macua (UNAM-CLA488). De acuerdo con Frey (1982), C. rectirostris no se en-
cuentra en el nuevo mundo.

Dadaya macrops y Leydigia leydigi se han registrado en Norte y Sudamérica (Smirnov,
1974) por lo que no es extrana su existencia en México. L. leydigi estuvo presente en
Macua y D. macrops en La Goleta, ambas se encontraron en muestras litorales en peque-
fas cantidades. Las dos especies concuerdan con las descripciones dadas por Smirnov (op
cit.).

Una forma del grupo Alona rectangula se registré en pequenas cantidades en el estan-
que La Herradura (UNAM-CL574) y en Macua. La mencionada especie presenta tres po-
ros mediales y el poro lateral es muy pequeno, algo alejado de los centrales. El dpice
del postabdomen es algo redondeado. Surco anal armado con finas setas. Las setas del
margen antero-ventral de la concha tienen dos veces la longitud de las que se encuentran
en la parte media (figs. 33-35). Es necesario llevar a cabo un estudio mas profundo de
esta especie, a fin de obtener una conclusién definitiva acerca de su identidad.

Se encontré una especie de Pleuroxus muy semejante a P. varidentatus recién descrito
por Frey (1993) para Sudamérica, caracterizada por poseer las espinas de la parte ante-
rior de las valvas proyectidndose hacia dentro de la linea submarginal. Rostrum ligera-
mente mds corto que el labrum. Angulo posteroventral con 2-3 dientes. Anténula larga
con una espiga puntiaguda en la base (figs. 36-38).

Chydorus spahericus es una especie considerada cosmopolita en el pasado. Actualmente
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se piensa que es un grupo de especies estrechamente emparentadas (Frey, 1980). Los ani-
males encontrados en La Herradura (UNAM-CLS513) se asemejan a las descripciones *‘cla-
sicas’’ de Chydorus spahericus y difieren de las especies recién separadas de este grupo
(Frey, 1980; 1985). Es necesario comparar diversas poblaciones a fin de establecer en
forma definitiva la identidad de los animales encontrados en estos sistemas.

Acroperus harpae se ha registrado muy al norte de los Estados Unidos, de acuerdo con
Smirnov (1974) también se encuentra en la regién neotropical. Se encontré un solo espe-
cimen en Macua (UNAM-CL704) extendiendo su distribucién geografica mds alla de los
Estados Unidos. Sus caracteristicas concuerdan con la descripcién dada por Smirnov (op
cit.) (figs. 39-42).

CONCLUSION

Las variables ambientales en este tipo de sistemas tuvieron escasa variacién aun en los
sistemas estudiados a lo largo de un afio. Esto pudo influir sobre las poblaciones de cladé-
ceros, y en la mayoria de las especies encontradas no se registraron machos o huevos
efipiales. En la presa Alzate se encontraron hembras efipiales de D. pulex, éstas son for-
madas por procesos asexuales (Vdzquez, et al., 1986). La presencia de especies nortefas
podria ser atribuida a la transportacién de efipios por aves migratorias de Norteamérica.
Esto es particularmente vélido para dafnidos (Frey, 1987).

La amplitud distribucional de Diaphanosoma birgei, Daphnia similis, Daphnia parvula,
Daphnia schodleri, Daphnia ambigua, Ceriodaphnia cf. acanthina, Ceriodaphnia dubia, Moi-
na macrocopa, Ilyocryptus agilis, Camptocercus cf. rectirostris, Leydigia leydigi, Alona
cf. rectangula, Dadaya macrops, Pleuroxus cf. varidentatus, Biapertura cf. pseudoverru-
cosa y Acroperus harpae se extiende hacia la parte central de México. Todas estas espe-
cies, excepto D. parvula y D. schodleri fueron de raras a comunes.
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ABSTRACT

Cladocerans from 13 reservoirs located in the State of Mexico, Mexico were surveyed.
Three physico-chemical variables were measured. Because of suspended clay and lime,
Secchi transparency of the dams was never over 60 centimeters in the water. Dissolved
oxygen varied little in each system, temperatures were never below 10°C. A total of 28
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species were found, 15 of which are new to Mexico. Bosmina (Neobosmina) chilense,
Daphnia schodleri, Diaphanosoma cf. birgei and Ceriodaphnia dubia were the most abun-
dant species and ocurred in several reservoirs.

100°15’ 90°10

FIG. 1. Mapa del Estado de México mostrando las localidades de muestreo. Abreviaciones usadas:

Alzate (ALZ), Brockman (BRO), Guadalupe (GPE), Huapango (HUA), La Gavia (LAG), Nado

(Nad), Taxhimay (TAX), Villa Victoria (VAV), Trinidad Fabela (TRI), La Goleta (GOL), Danxho
(DAN), La Herradura (LAH), Macua (MAC).
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FiGs. 2-6. Diaphanosoma cf. birgei, hembra. 2. Hébito, 3. Varicacién de la forma de la cabeza,
4. Espina en el primer segmento de la rama antenal superior, 5. Variaci6n en la espina distal del
basipodito antenal, 6. Variacién en la espinulacién del margen posterior de las valvas.
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FIGs. 7-10. Daphnia similis. hembra. 7. Vista dorsal, parte anterior, 8. Margen de las valvas,

9. Cabeza, 10. Postabdomen.
FiGs. 11-13. Ceriodaphnia cf. acanthina. hembra. 11. Cabeza, 12. Vista de la fenestra dorsal,

13. Una y postabdomen.
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FiGs. 14-17. Ceriodaphnia dubia. 14. Hébito, 15. Ufa similar a la de C. reticulata, 16. Usia con
pecten, 17. Uiia sin pecten.

FiGs. 18-20. Moina macrocopa. 18. Hébito, 19. Primer apéndice tordcico, 20. Margen posterior
de las valvas.
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FiGs. 21-25. Bosmina (Neobosmina) chilense. 21. Hébito, 22. Uiia, 23. Mucro en formas juveni-
les, 24. Poro frontal y posicién de setas olfatorias, 25. Variaci6n, del poro frontal.

FIGS. 26-28. Bosmina (Bosmina) longirostris. 26. Hébito, 27. Uiia y postabdomen, 28. Vista fron-
tal de las anténulas.
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FIGs. 29-32. llyocryptus agilis. 29. Espinas defensivas, 30. Uia, 31. Anténula, 32. Espinas en el
segundo segmento del exopodito antenal.

FiGs. 33-35. Alona cf. rectangula. 33. Hébito, 34. Poros cefélicos, 35. Postabdomen.
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FiGs. 36-38. Pleuroxus cf. varidentatus. 36. Habito. 37. Borde del margen de las valvas, 38. An-
ténula.
FIGS. 39-42. Acroperus harpae. 39. Hibito. 40. Postabdomen. 41. Esquina inferoposteal de lus val-
vas. 42. Poros cefdlicos.
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