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RESUMEN: Se analizaron fragmentos y semillas de cactáceas obtenidas por el método de 
flotación a partir del material excavado en Tiajínga, al sur de la zona urbana de Teotihua
can con fecha aproximada de unos 1 800 años. La morfología comparada de este material 
con semillas actuales estudiadas en el microscopio electrónico de barrido nos permitió iden
tificar los siguientes géneros: Echinocereus, Echinofossulocactus y Opuntia. actualmente pre
sentes en el Valle de México. 

En cuanto a las especies, se consideran como posibles, por ser las más parecidas con las 
que habitan en la región estudiada, las siguientes: Echinocereus cinerascens (OC.) Porst. 
and Rümpl.; Echtnofossulocactus anfractuosus (Mart. ex Pfeiff.) Lawr.; Opu.ntia hyptiacan• 
tha Web.; Opuntia matudae Scheinvar; O. robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sánch. 
Mej.; O. spinulifera SD.; O. streptacantha Lem. y O. tomentosa SD. var. tomentosa. 

Es necesario realizar más estudios de morfología de semíllas de cactáceas actuales, así 
como de su palinología, con ayuda del microscopio electrónico de barrido, con el objeto 
de contar con el material de comparación que permita identificar los organismos que proba
blemente se encuentran en las capas estratigráficas de zonas arqueológicas americanas y 
que hasta la fecha no han sido identificadas. 

INTRODUCCIÓN 

Son recientes las técnicas de recuperación de semillas semifosilizadas o fosi
lizadas a partir de contextos arqueológicos: 

¡¡ 
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French (1979) publica un experimento de utilización de tamices inmersos en 

agua como una nueva técnica de recuperación de residuos menores de 1 mm~ por 

flotación. \Va ver ( 1971) elabora un aparato flotador capaz de separar material 

orgánico hasta de 90 micrcmes. Jarinan, Legge and Charles ( 1972) elaboran un 

método de flotación espumoso que permite obtener colecciones sistemáticas de 

semillas carbonizadas o -no carbonizada; considerando csle malPrial como priori

tario en el análisis de contextos arqueológicos. 

En México, el Laboratorio de Paleoetnobotánica del lnslil ulo de Investigacio

nes Antropológicas de la Universidad Nacional Autónoma de México, utiliza esta 
técnica desde 1977 para separar e identificar el matrrial arqueobotánico. Una 

VPZ identificada la familia botánica a la cual pertenecen las semillas recupera

das se recurre a los especialistas para quc determinen hasta género y/ o cspecie. 

MATERIAL y MÉTODOS 

En 1980. los arqueólogos Randolph \Vidmer y Rebeca Storey, de la Univer

sidad del estado de Pennsylvania, seleccionaron como tema de tesis doctoral el 
1·sludio del conjunto de departamento Tlajinga. ubicado al sur de la zona urbana 

de la antigua ciudad de Teotihuacan (figs. 1, 2). Dicho estudio fue dirigido 
por el Dr. William T. Sanders, del Departamento de Antropología de la Uni

versidad del estado de Pennsylvania, con el subsidio de la National Science 
J-=-oundation (BNS 8005825 y BNS 8005754). 

A través de un convenio con el Laboratorio de Paleoetnobotánica del Instituto 

de Investigaciones Antropológicas de la Universidad '.\'acional Autónoma de Mé

xico. a rn~go de 1~ Dra. Emily ~ lcClung de Tapia. se acordó que esta institu

ción analizaría el material obtenido por flotación de las excavaciones de Tlajinga. 
procedentes de 20 loc~Jidadcs distintas. Se identificaron 40 ejemplares de semi

llas carbonizadas· o fragmentos de semillas ele cactáceas exlraídos de sitios donde 

probable~ente h~_bo . entierros o fogones. encontrándose asociados a restos de ce
rámica anaranjada San l\1artín. que indican la ocupación del conjunto y que 

permitieron-fechar el periodq_ de ,ocupación en esta área dP 200 a 650 d; C. (fases 

arqueológicas Tlamimilolpa lemprano hasta el Xalolpan lardío. tabla 1). 
Se han podido idcn1ificar las semillas ele cactáceas por medio de estudios com

parativos, entrr las .semillas enconlradas en las excavaciont•s y semillas actuales 

proceden,tes del Valle dr México. El estudio de morfología comparada fue rea
lizado con ayuda del microsrnpio eledrónico de barrido. De gran ayuda fue la 
lesis clodornl La Familia de las Cactáceas c>n c>l Valle de México (SchPinvnr. 

1981) que presenta fotografías de semillas de las cactáceas silvPstres en esta re
gión de la República lVlexicana. lomadas todas con el microscopio electrónico 

de barrido. 

RESULTADOS 

S1• folografiuron las sl'millus rnrhonizaclns comparándolas con las semillas ac-
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.. ~ .... ~ 
tuales del Valle de México y que forman parte de las colecciones del Labora-

torio de Cactología del Jardín Botánico de la Universidad Nacional Autónoma 

de México. Inicialmente se identificaron los géneros de cactáceas a los cuales 

pertenecen y que son tres: l) Echinocereus; 2) Ecliinofossulocaclus y 3) Üpun

lia. Estos géneros habitan actualmente en el Valle de J\tléxico, en forma silvestre. 

La identificación de las probables especies a partir de la morfología compa
rada con semillas de especies de los referidos géneros 1•ncontrndos por Scheinvar 

(op. cit.) en esta área geográfica, son las siguientes: 

l. l. Echinoc<>reus cinerascens (OC.) Forst. y Rumpl. 

En la figura 3 obiwrvamos una semilla completa carbonizada procedente del 
"Entierro 35 lote 586", así como detalles de la estructura de su testa (figs. 3A. 
3C y 30). 

En la misma figura se encuentra la foto de una semilla actual de Ed1i11oce 
rr1is drwmscens proceel!'ntl' de Tultcpec. municipio de T ultepec, estado ell' Mé
xico. colectada el <) de marzo ele 1973 por L. Scheinvar No. 908 A (fi¡?uras 

38, 3E y 3F). Ambos presentan en común: a) su forma anchamente ohovoide 

con la base truncada: h) l'struclura de la testa verrucosa y e) estructura reticu

lada de cada verruga. 

2.1. Ec/1i110/ossulocncl11s onfrocluosus (Mart.) l .awr. 

En la figura 4 observamos una semilla completa carbonizada procedentt' d1•l 
"Hallazgo 61 lote 78()" y detalles de lu l'strudura ele su t!'sta (figuras 4A y 4B). 
También se fotografió un cletalll' de la trsta dt> un fragmento d<' semilla pron·
dente dd "Hallazgo 57 lote 748" (Íig. 4C). 

En la fisma figura se encuentra la foto de mrn semilla actual de Ec/1ino/ossulo
cacfus an{racfuosus procedente de la Sierra de los Pitos. municipio de Zempoa

la, estado de Hidalgo. colectada el 22 de noviembre de 197'5 por 1 .. Schl'in\'ar 

No. 1237 ( fig. 4E). 

Ambas presentan en común: a) su forma obovoide truncada 1'11 la hase: b) tes

ta reticulada con células que forman el reticulo. provistas de paredes onduladas 

y r) superficie de las células planas. 

3.1. O¡mn/ia l1yptia.ca11tlrn \Veb. 

En la figura 5 observamos una semilla completa carbonizada. proceden(!' di'[ 

"Hallazgo 47 lote 690" y detalle de m arilo lateral (figs. 5A y 5B). 

En la misma figura se encuentra la foto de una semilla actual de Üpuntia 
hyptiacantha, procedente del cerro de Guadalupe, entre los Reyes y Chapingo. 

municipio de Chimalhuacán, estado de México. colectada el 31 de mayo de 197 4 

por L. Scheinvar No. 1473 A (fig. 5C). 

Ambas presentan en común: a) su forma elipsoide; h) arilo lateral ancho com
pleto de espesor y rnsi uniforme y e) laza del hilo en igual posición lateral. 
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3.2. Üprmlio matudae Sd1einvar 

En la figura 6 obsen·amos una semilla completa carbonizada, procedente del 
"Hallazgo 3i lote 435" y detalle el arilo lateral correspondiente a un vértice en 

el cual t•I arilo es algo más ancho, así como un detalle de la superficie de la 
st'milla (figs. óA, 6B y 6C). 

En la misma figura se encuentra la foto ele una semilla actual de Üpuntin 

111<1/rulcw. procedente de un cerro entre T ezontepec y Santa Maria. en el muni
cipio de Tt'Zonlep<·c, estado de Hidalgo. colectada el 5 de a¡!osto de 1075 por 
L. Sdwinvar :'\o. 1563 ( figs. 6D y 6E). 

Amhas presentan en común: a) su forma angostamente obovada y poliédrica; 
f¡) arilo lateral angosto, algo más ensanchado en los vértices, completo y e) taza 

ele! hilo lateral. poco hundida dispuesta a la mitad del largo de la semilla. 

1.3. Opu11lia robusta \Vendl. var. guPITana (Griff.) Sánchez-Mejorada. 

En la figura i A observamos una semilla completa carbonizada. procedente 
del '"Hallazgo 47 lotP 600° 0

• 

En la misma figura se <'ncuPnlran dos fotos de una st>milla actual de Üpuntia 

rolJUsla \Vendl. var guerrana, procedente del material tipo de esta variedad. co

Í<'dacto en Jasso, cerca de T ula. estado de Hidalgo, en 1905 (D. Griffilhs No 

Hl20. US) (figs. 7B y 7C). 

Ambas presentan en común: a) su forma elipsoide; b) arilo lateral amplio, com

plP!o. uniforme y e) taza del hilo lateral dispuesta a la mitad del largo de la 

semilla. poco profunda. 

3..1. Üpunlia spinuli{era SO. 

En las figuras 8A y 88 se observa una semilla completa carbonizada. así 
rnrno detalle de su arilo lateral perteneciente al "Hallazgo 24 lote 555". 

En las figuras 8C y 80 se encuentra una semilla actual y su arilo lateral. pro

cedente dPI cerro Santa Isabel. Pachuca, estado de Hidalgo, colectada el 15 de 

mayo de 1974 (L. Scheinvar No. 1416). 
Ambas presentan en común: a) forma más larga que ancha, poligonal; b) arilo 

an¡toslo <· irregularmente dispuesto y e) laza del hilo lateral subbasal. 

1.5. Op1111tia slreplacantha Lt•m. 

En las figuras ()A y ()f) observamos una semilla completa, carbonizada, así 

rnmo detalle de su arilo lateral procedentes del "Hallazgo 27 lote 435". 

En la misma fiaura ~e encuentran dos fotos de semillas actuales de Üpuntia 

,treplacant/10 Lem. (figuras 9B y 9C) procedentes, la primera, del municipio 

de T ecamac. estado de México, colectada el 11 de agosto de 1976 (L. Schein~ar 

:'\o. 2182) ; y la segunda de Xilotzingo. municipio de Hueypoxtla. estado de 

:'-léxico. colectada el 8 de aeosto de 1074 (L. Scheinvar No. 1559). 
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La semilla actual colectada en Tecamac pre~enta en común con la s1·111illa car
bonizada: a) su forma elipsoide: b) arilo lateral amplio y unifomw y e) tuza clc-1 
hilo lalrrnl. poco profunda. 

3.6. Üp1111tia tomentosa SD. nu. tomentosa. 

En la Íit:l"ura IOA se observa la semilla carbonizada con una parle del arilo 
incompleto, obtenida del "Entierro 35 lote 586"; en la Íi¡:lura IOC. detalle drl 

ariio ele otra semilla fragmentada y carbonizada procedente d1·l mismo "Entierro··. 

En las fiauras IOB y 100 se encuentra la fotografía dt· una st>milla adual 

de Üpuntia tomentosa var. tomentosa procedente del Pedregal de Tlalpan. rn
lectada el 28 de octubre de 1974 (L. Scheinvar No. 1409). 

Ambas presentan en común: a) forma anchamente obovada a piriform<'; 1,) arilo 
lateral con grosor irregular y e) taza del hilo lateral dispuesta en el tercio inÍt·
rior y poco profunda. 

D1scus1óN 

J\,luchos son los trabajos de materiales vegetales arqueológicos n•alizados en 

zonas áridas americanas donde abundan las cactáceas. mi<>ntras que son <'S<'il
sos o nulos aquellos que hacen referencia a granos de polen o semillas de cac
táceas que hubieran existido en los periodos estudiados. Creemos que este hecho 

se debe principalmente a la falta de trabajos detallados de estas estructuras 

en la familia de las cactáceas y que actualmente pueden ser realizados con la 

ayuda de un microscopio electrónico de barrido. 

Otro factor básico en la deficiencia de información es la recolección incom

pleta del material arqueológico quP nos permita realizar un estudio compll'lo y 

detallado de los restos que indiquen las especies que existieron en los diferent1·s 

estratos estudiados. 

La pérdida de fragmentos de semillas o de i.irnnos de polen es. a veces. causa 
de lagunas en el conocimiento ele las especies vegetales que habitaban en los 

sitios estudiados. 

A partir de la revisión ele 20 localidades de Tlajinga hemos podido icl<'nliÍirnr 

los tres géneros de cactáceas encontrados, comunes a los que actualmente hahi

tan en esta área geográfica. 

En cuanto a la identificación de especies. debemos tomar en cuPnta que las 

semillas de una especie que se reproduce sexualmente son muy variables, siendo 

expresión de la variabilidad genética del material y de la presión selectiva na

tural y artificial. Acentúa la gran variabilidad observada en dichas plantas el 
hecho de que no hay barreras reproductoras entre muchas de las especies de 

caclál·eas y que casi tocias florecen en la misma época del año. T amhién se ob

serva que en una misma localidad se t>ncuentran di\'ersas y a \'eces numt•rosas 

especies de un mismo género y que intercamhian t'ntrt' sí materiales genéticos. 

Por lo expm•sto. es importante conlur con una ampli.1 colt>cdón de st'millas 
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debidamente documentada que sirva de base para el estudio de morfología com

parada entre semillas actuales y semillas semiÍosilizadas o fosilizadas. siendo más 
correcto hablar de semillas "affines". 

La presencia de determinadas especies en cada estrado fechado, puede inclu

so indicarnos los probables climas que prevalecían en aquellos períodos y com

pararlos con los actuales en las mismas localidades. 

En cuanto a las especies de cactáceas identificadas en el barrio de Tlajinga, 
al estudiar su distribución actual consideramos que hay probabilidades de que 

existieran en T eotihuacan hace aproximadamente 1 800 años. 

1. EchiruJcereus cinerascens: De acuerdo con Scheinvar (1981. p. 187): "Se 

trata de una especie sumamente variable; a tal punto que inicialmente la au

tora pensó que se trataba de tres especies distintas. Lo que llevó a una opinión 

diferente fue el hecho de que los ejemplares con gran variación entre sí. al ser 

sembrados y sometidos a las mismas condiciones ecológicas durante 3 a 6 años, 

adquirieron características semejantes". 

"En el Valle de México se encuentra el extremo sur de la distribución geográ

fica de esta especie, en los municipios de Tlaxiaca, Pachuca, Real del Monte. 
Epazoyucan y Tezontepec, en el estado de México y en la delegación Gustavo 

A. Madero, en el Distrito Federal: entre 2 200 y 2 600 m de altitud. en suelo5 
pedregosos. derivados de rocas volcánicas generalmente con afloramientos de ca

liche, en matorrales xerófilos con pastizales. ( Íig. 11) ". ( Scheinvar. p. 180 op. cit.) 

2. Echino{ossulocaclus an{ractuosus: Según Scheinvar ( 198 l. p. 200): "crece 

en matorrales xerófilos de Quercus microphylla en el noroeste del Valle de Mé

xico, en la sierra de los Pitos, municipio de Zempoala, estado de Hidalgo, en 

suelos con afloramientos de caliche. derivados de rocas volcánicas, entre 2 600 y 

2 900 m de altitud (fig. 12)". 

3. Üpuntia hyptiacantha \Veh.: Según Scheinvar (1981. p. 460): "En el Va
lle de México fue colectada en los municipios de Tepotzotlán, Tultepec, Atiza
pán de Zaragoza, Ecatepec de Jvlorelos. T excoco, en el estado de México y en 
las delegaciones Gustavo ,A. Madero. Txtapalapa y Tlalpan en el Distrito Fede

ral. entre 2 258 y 2 800 m de altitud. en suelos pedregosos, derivados de rocas 

volcánicas, con vegetación de matorrales xerófilos (fig. 13) ". 

4. Üpuntia matudae Scheinvar: Según Scheinvar (1981. p. 485): "Se encuen

tra silvestre en el Valle de México, en el estado de Hidalgo, municipios de Pa
chuca. Zempoala y T ezontepec, y en el estado de México, municipios de Tecamac 

y Tultepec. entre 2 300 y 2 680 m de altitud, en suelos derivados de rocas vol
cánicas con afloramientos de caliche, en vegetación de matorrales xerófilos 

(fig. 14)". 

5. Üpuntia robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sánchez Mejorada. Se

gún Scheinvar (1981 p. 525): "Se encontró silvestre en los municipios de Pachu

ca, l'vTineral de la Reforma, T ezontepec y Zempoala, en el estado de Hidalgo 

y en los municipios de Nopaltepec, San Martín de las Pirámides y Tultepec, 

en 1,J estado de :\'léxico. entre 2 480 y 2 680 m de altitud. en la hase y vertientes 
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de cerros con ~uelos derivados de rocas volcánicas, con afloramientos de calicltc, 
protegidos por los campesinos que cultivan las tierras, en vegetación de mato

rrales xerófilos, generalmente muy perturbados por actividades humanas (fig. 15)". 

6. Üpuntia spinulifera SD.: Según Scheinvar ( 1981. p. 551): "En el VallP 

de México es abundante en el extremo norte. en los municipios de Pachurn y 

Tlalnalalpan. en el estado de Hidalgo y en el munkipio de Acolman. en el 

estado· de México, entre 2 220 y 2 760 m de altitud, formando parle del matorral 

xerófilo. sobre rocas reolíticas con aíloramientos de caliche ( Íig. 16) ". 

7. Üpuntia streptacantha Lem.: Según Scheinvar ( 198 l. p. 562): "En el Va

lle de México se encuentra silvestre en los municipios de Zempoala y Tezonte
pec. estado de Hidalgo; en los municipios de Tepotzotlán. T ultepec. Tecamac 

y Ecatepec de Morelos, en el estado de México y en el Distrito Federal en la 

delegación Gustavo A. Madero. entre 2 300 y 2 450 m de altitud. en suelos de

rivados dt> rocas volcánicas con aíloramientos de caliche, en vegetación de ma

torrales xerófilos con Üpuntia y Zaluzania". 

"También fue observada y fotografiada en Pachuca. Tequixquiac y PII la sie

rra de Santa Catarina, cerca de lztapalapa (Íig. 17) ". 

8. Üpuntia tomentosa SD. var. tomentosa: Según Scheinvar (1981. p. 573): 

"En el Valle de México se ha encontrado silvestre en los municipios de Huehue
toca. T epolzotlán, Atizapán dt• Zaragoza y Ecatepec de Morelos. en el estado 

de México y en las delegaciones de Xochimilco, Tlalpan y Coyoacán, en el Dis
trito Federal. en suelos derivados de rocas volcánicas. principalmente hasállicHs. 

entre 2 320 y 2 575 m de altitud (fig. 18)". 
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Echinocereus cinerascens: 

:'v1aterial examinado. 

HroALGO: Mpio. Tlaxiaca. cerro T ezontle. desviación de la carretera México-Pa

chuca. 10 km al noroeste de Pachuca hacia Tlaxiaca. 2 600 m, 20-VII-1979. L. 
Scheinvar and E. Velasco 1360 (MEXL'); cerro frente a la estación de Mi

croondas. límite entre el Valle de México y Valle del Mezquital. 2 600 m. 

20-VII-1979, L. Scheinvar ancl col. 2425. 2426. 2428 (MEXU, El\:CB); 

IH"IWf'f'n Pachuca and Real cfpJ Monte. 19-Vll-1905. J. N. Rose, J. H. Pain-
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lrr and J. S. Rose 8i30 (US); Ylpio. Pad1urn. ranchería El Venado. t•nln~ 
El Alamo y Pachuquilla. 2 250 m. X-1969. M. Mitastein s. n. (ENCB): <T
rro El Zopilote. entre El Alamo y Pachuquilla. 2 400 m. 4-X-1973. I ,. Sd1e
invur 1209 (l\-1EXL1• ENCB); cerro Santa Isabel. enlrt• Pachuca y Mineral 
d<' la Reforma. 2 700 m. I-Vlll-19i4, L. Schrinvur and C. Ramírez lóOi 
(MEXU. ENCB): lbid .. 2600 m. 15-V-1cJi4. L. Scheinvar and O. Tirado 
1418 (MEXU); cerro Gordo. 2 550 m. 5-Vlll-1975. L. Scheinvar and E. Ve
lasco 2022 (MEXU. ENCB); Mpio. Real del Monte. between Pachuca and 
Real del Monte. 1958. H. Bravo. s. n.. R<'g. Herb. 59883 (MEXU); cerro 
Ventoso. <'ntr<' Pachuca y Real del Monte, 2 450 m. 5-V-1966. J. Rzedowski 
19757 a (E:'\:CB); Mpio. Epazoyucan. Epazoyucan. 2 500 m. 29-Xl-1978. L. 
Scheinvar 2042 (MEXU. ENCB) Mpio. Zempoala. cerro Teopancala. Zelo
da, 2 550 m. 15-VI-ICJ73. L. Scheinvar and A. Castellanos 1138 (MEXU): 
Mpio. Tezontepec. entre Tezontepec y Santa María. 2 400 m. 5-VIII-1975. 
L. Scheinvar and E. Velasco 2004 (MEXU): lbid .. 2002 (MEXU. ENCB): 
/bid., 20-VII-1979, L. Scheinvar and col. 2430 (MEXU); rancho Las Pal
mas. San Juan T ezontepec. 2 400 m. 3-11-1976, L. Scheinvar. C. Alvarez and 
S. Ramírez 1565 (ENCB); Mpio. Tizayuca. cerro La Escondida. 2 420 rn. 

18-Vll-1974. L. Scheinrnr 1506A (MEXU. ENCB). 
YlÉx1co: Mpio. Ecatepec de Morelos. Cerro Gordo. 2 200 rn. 23-11-1Qi3. L. Sche

invar and J. Ahuatzin 982 (MEXU. ENCB); /bici .. 2 400 rn. 5-Vlll-1975. 
L. Scheinvar and E. V<·lasco 1902. 1093 (MEXU. ENCB); San Juan lx
huatepec. base de la Sierra de Guadalupe 23-IV-1969. M. Mitastein 281 
(ENCB). 

D1STRITO: Dclcg. G. A. Madero. Monlagne au dessus de Guadaloupe. 21-Vl-
1865. M. Bourgeau 303 (P); near Guadalup<'. 1905. J. N. Rose 8507 (US): 
cerro Petlálcatl. Sierra d<, Gudalupr. 2 300 m. 11-1-1973. L. Scheinvar 025. 
CJ26. 927 (MEXU. ENCB); cmo Santa lsalwl. SiNra de Guadalupt·. 2 260 m. 
16-1-1073. L. Scheinvar 951 (MEXU). 

Opuntia spinuli{era: 

'.\ laterial examinado. 

HIDALGO: ;\,lpio. Pachuca. cPrro Santa Isabel. Pachurn. 2 650 m. 15-V-1974, L. 
Scheinvar and O. Tirado 1416. 1416A (;\,IEXU. ENCB): lbid .. 2700 m. 
I-VIll-1074. l.. Scheinvar ancl C. Ramírez 1538. 1539, 1544 (MEXU, ENCB); 
/bici .. 2 700 m. 3-X-1074. L. Scheinvar and C. Ramírez 1605 (MEXU. ENCB): 
lbid .. 2500 m. 1-11-I07ó. L. Scht'invar ancl F. Hai<'k 2103 (lVIEXl'. 
ENCB): cerro Gordo. Pachuca. 2 5.50 m. 5-Vlll-1976. 1.. Scheinvar 2015 
(YIEXC. El'\CB): Mpio. Tlalnalapan. colonia ugrícola Tecalxtitla. Tlalnala
µan. 2 700 m. 29-III-1974. L. Sclwinrnr and E. Velasco 1376 (MEXU); Plan! 
rnlt. from Mr. \Vrinl)('rg. 1902. J. :\'. Rosr. 15715 :'\1·w York Rotanirnl C,ir-
1l1•n (:'\Y). 
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Mb:1co: ;\lpio. Arnfman. cerro Chiconaulla, Acolman. 2 220 m, 18-VIl-1973. L. 
SchC'invar, J. anc-1 G. Rzedowski 11 j t. 115 IA. 1153 (\ IEXLl, Ei\'CB). 

Üpuntiu robusto var. guerranu: 

l\Iaterial examinado. 

HmALGo: 1\-lpio. Pachuca, Cerro Gordo. Pachuca. 2 600 m. 7-III-1974, L. Sche
invar. H. Shimizu and J. Robles 1347 (MEXU, EI\"CB); /bid., 2 500 m. 

5-VIII-1976. L. Scheinvar and E. Vefasrn 2010, 2013. 2014 (MEXL', 
ENCB); Mpio. Mineral de la Reforma, cerro Chililele. oeste d<' Pachuquilla 
y San Juan Tizahuapan. 2 500 m. 16-IIl-1073. L. Scheinvar and J. Ahual
zin 1013, 1014 (MEXU, ENCB); Mpio. Zempoala. Hacienda Tepa, Sierra 
de los Pilos, 2 500 m, 27-IV-1973. L. Scheinvar and P. Ruiz 1091 (MEXU): 
cerro T epaucaf a. Zefocla. 2 430 m. l 5-Vl-1973. L. Scheinvar and A. Castella
nos 1135. 1137A (MEXU); cerro de la Caja de Agua, 2 680 m. 6-IX-19i4. 
L. Scheinvar ancl A. Castellanos 1585 (MEXU); Mpio. T ezontepec. cerro 
T epetlizpa, entre T ezonlepec y Santa María. 2 400 m. 8-VII- 1()74, L. Sche
invar. C. Alvart'z ancl C. Ramírez 1571 B (MEXU). 

MÉx1co: Mpio. Nopaltepec. Nopaltepec. 2 375 m, 15-Vlll-1974. L. Scheinvar 
and C. Ramírez 1471B (MEXU); Mpio. San Martín de las Pirámides. San 
Martín de las Pirámides, 2 484 m. 11-X-1973, L. Scheinvar and J. Robles 1218 
(MEXU. ENCB); Mpio. Tultepec, Tultepec, cerca de Rancho Nm•vo. 2 100 m. 
27-VIl-1973. L. Sdwinvar and P. Ruiz 1169 (MEXU. ENCB). 

Üpuntia tomentosa var. tomentosa: 

\lalerial examinado. 

:VIÉX1co: Mpio. Huehuetoca. 6 km al norte de Huehuetoca, sobre la carretera a 
Apaxco, 2 350 m, 17-V-1977, J. Rzedowski s. n. (ENCB): Mpio. Tepotzo
tlán, cerro La Columna. Cápula. 2 350-2 400 m. 6-IV-1973, L. Scheinvar, P. 
Ruiz and A. Castellanos 1054A. I068, 1069 (MEXU. ENCB); Mpio. Ecate
pec de Morelos bast' de la Sierra de Guadalupe. San Juan lxhuatepec. 
23-IV-1969, J\I. i'litaslein 280 (ENCB): Mpio. Atizapan de Zaragoza. 3 a 
4 km al noroeste dt' Atizapan. 23-IX-1969. M. l\litaslein 415 (ENCB): Presa 
de Guadalupe, 2 400 m. 8-Vl-1073 L. Scheinvar ancl P. Ruiz 1 131. 1132 
(MEXU. ENCB). 

D1sTRITO FEDERAL: Deleg. Coyoacán. Pt,dregal dP San Angel, Ciudad Universi
taria. Jardín Botánico Exterior. Camellón 10. 2 320 m. 29-IV-1974. L. Sche
invar 1409. 1410 (MEXU. ENCB): Jardín Botánico Exterior. 2 320 m. 
17-III-1977. L. Scheinvar and G. Prian 2219, 2221, (MEXU): Deleg. Tlal
pan. Pedregal de Tlalpan. Tlalpan. 13-IV-1073. 2 320 m. L. Scheinvar and 
C. Alvarez 1063 A (MEXU): Oeleg. Xochimilco. cerro Xochinlepec. ladt"
ra Norte, cerca di· Xochinlepec. 9-11-1069. J\I. Mitastein 262 (ENCB). 
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Echino{ossulocactus an{ractuosus: 

l\ la!C'rial examinado. 

HmALGO: Mpio. Zempoala, sierra de Los Pitos, hacienda T epa, Zempoala, 2 650 m. 
27-IV-1973, L. Scheinvar and P. Ruiz 1082. 1084, 1085, 1086, 1087. 1090 
(;\,1EXU. ENCB). 

Opuntia matudae: 

;\ lal erial examinado. 

HmALGo: Mpio. Pachucu. Cerro Gordo. Pachuca. 2 600 m. 7-TII-1974. L. Sche
invar. H. Shimizu and J. Robles 1348 (MEXU, ENCB): cerro San la Isabel. 
t·nlre Pachuca y Real del Monte, 2 520 m. 22-Yl-1981, L. Scheinvar and col. 
2587 (;\-JEXU): Mpio. T ezontepC'c, c<•rro entre Tezontepec y Santa María L. 
SchPinvar. C. Alvarez and C. Ramirez 1563 (MEXU-HOLOTIP: ENCB): 
H,icl 5-VIJl-1()75. L. Sch<•inrnr and E. Velasrn 1()()6, 1998. 1999. 2000 (~EXl 1• 

E:'-:CB): ;\lpio. Zempoala. n·rro de La Caja de Agua. 2 680 m. 6-IX-1074. 
L. Sdwinvar. A. Castt>llanos and C. Ramírez 1581 (MEXU) Eslación: Tepa, 
2100 m. 22-Xl-1973, L. SchPinvar 1239 (MEXU, ENCB). 

;\,f{x1rn: ;\lpio. Teramac. Teramac. 2 310 111. 1 I-VTII-1976. L. Sd1einvar and C. 
Orozco 2183 (MEXU. ENCB): Mpio. Acolman, cerro Chiconaulla. 2 100 111. 

IH-Vll-1<>71. L. Scheinvar. J. alHI G. Rzedowski 1153 A (MEXU. ENCB). 

Üpuntia hyptiacantha: 

'.\lal!'rial t·xarninado. 

>lí-:x1co: Mpio. Tepolzotlán. cerro La Columna. Cápula. 2 400 m, 6-IV-1973. L. 
Scheinvar. P. Ruiz and A. Castellanos 1058 (MEXU): Mpio. Tultepec, cerro 
La Nopalera. 2 400 m. 2-IIl-1973. L. Scheinvar and J. Ahuatzin 984 (MEXU): 
l\'lpio. Atizapán de Zaragoza. Lago de Guadalupe, 2 260 m. 9-11-1073. L. 
Sdwinvar ()(j8. C)óQ (MEXU): Mpio. Ecatepec de Morelos, CPrro Gordo. 
2 150 m. 10-IV-l()(ji, L. Scht>invar 2167 (MEXU) Mpio. Texcoco. cprro San 
l.urns. 2 200 rn. 30-IIl-1 ()73. 1.. Scheinvar and J. Ahualzin 1036 (MEXLJ). 

D1srn1rn FEDERAL: Ddeg. Villa G. A. Madero. nPar Guadalupe. Vallt•y of Mt·
xirn 24-VTII-1006. Rose and Painter 6548 (NY): Deleg. lzlapalapa. sinrn 
de Santa Calarina. 2 450 m. 17-V-1073. L. Scheinvar and col. 1102 (MEXU): 
Deleg. Tlalpan. Pedregal. 21-VI- 1865. E. Bourgeau 305 (G): Pedregal dt
Tlalpan. 29-VIll-1906. J. !\:. Rose 18 (NY). 

O. hyptiacantha x O. streptacantha: 

'.\ li'.::-,1co: J\lpio. T!'quixquiac. San Migut>I Tequixquiac. 2 400 111. 8-Vlll-107"4. ( __ 
Sd1einvnr. C. A.lvan•z and C. Ramírez 15151 (MEXC). 
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Üpuntia streptacantha: 

Malnial t'xaminado. 

1-lmALGo: !Vlpio. Znnpoala. hacienda Tt•pa. sierra de Los Pilos. 2 300 m. 27-IV-

1<>73. L. Scheinvar ancl P. Ruiz 1080 (l\·IEXU); Esle de Téllez. bast' del cerro 

El Cerrito, 2 400 m, L. Scheinvar and J. Ahuatzin 1024 (MEXU); Cuevas. 

camino a Xilotzingo. 2 325 m. 8-VIII- J(J74. L. Sd1einvar. C. Alvarez ancl C. 
Ramírez 1559 (MEXU); Mpio. Tezontepec cerro T ep<'tlizpa. <'nlre T ezonte

P<'C y Santa María. 2 400 m, 8-VIIl-1974. L. Scheinvar. C. Alvarrz ancl C. 
Ramírez 1570. 1571 (MEXU. ENCB). 

MÉx1co: Mpio. Tepolzotlán, cerro La Columna. Cápula. T epolzollán, cerro La 
Columna, Cápula. Tepotzotlán. 2 400 m. 6-IV-1973, L. Scl1einvar. P. Ruiz 

and A. Castellanos 1057 (MEXU): Mpio. Tuhepec. cerro La Nopalera. Tuf

lepec. 2 350 m, 2-111-1977. L. Scheinvar and J. Ahuatzin 985. Q87 (MEXU. 
ENCB): Mpio. Tecumac, cerro Tecamac. 2450 m. 11-Yil-lCJ7(), L. Scheinvar 

and C. Ürozco 2185 A (MEXU. ENCB): Mpio. Ecatt'pt'C de Mort'los, Cerro 

Gordo. 2 '500 m. 23-11-1973. L. SchPinvar and J. Ahuatzin Q75. <)81 (MEXU. 
ENCB). 

D1sTRITO FEDERAL: Deft•g. G. A. JVfadno, Sierra de Guadalupt•, cerro Petlálcatf. 

2 450 m. 17-V-1()7'5. L. Scheinvar and mi. 110'5. 1104 (MEXU. ENCB). 

SuMMARY 

Aproximalefy 1800 yt'ars old are curboned set·ds. hPlonging lo 1lw Ludaceat' 

were oblt'ined by flotalion of soil samples recovned f rom the t'Xcavalion of Tla

jinga. a prehispanic apartment compound in the southern zone of the ancienl dly 
of T eotihuacan. 

Comparalive rnorphological studies with modern set•ds ancl lht• aid of 1he scann
ing t'fectron microscopt• permil lhe idenlificalion of the generu ·wich slill occur 

loday in llw Vall<'y of México: Ed1inocc>reus, Ecl,ino{ossulocaclus y Üpuntia. 
Possible species incfucle: Ed,irwcc>reus cirwrascc>ns (DC.) fcrst. and Rurnpl; Ecl1i-

11o{ossulocaclus an{rncluosus (Mari. t·x Pf1•iff.) Lawr.: Üpuntia l,yptiaca,ntlia 

\\!eh.; O. matudac> Scheinvar: O. rolmsla \Vt•ndf. var. guerrann. (Griff.) Sán

chez-M1•jorada; O. spinuli{era SD.: O. streplacantlw Lem. and O. tomentosa SD. 

\'ar. tomentosa, based on sirnilarilies with modern set•ds from lht• area. 

;\-1ort· sludirs of st·Pd rnorphology of modern Cactaceae as \.Vt'II as palynological 

analysPs using SEM lechniques art' necessary in order lo develop sufficiPnt compa

ralive malPrial lo aicl in lhe idt•nlificalion of organic rernains preservt'd in strali

graphic conh·xls in rnesoamerican archélt'oloiiical siles. 
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CLAVE 

~ EIITIIIIIIO 
F IIALLAHO = NIIID DI ADOIE 

• PAIIID DI! PIIDIIA 

@PATIO O 1'110 

::·_:1'09IILI NIIID 

... 

//~ 
')::::::· ..... 

~-¡ 
,, 

.] 

TLAJINGA 33, S3WI 1 

TEOTIHUACAN 

SCALE 
~--w.,,; ____ ~c· 

IT"flt"li 

F1G. 2. Sitio 33 S3 Wl del mapa de Teotihuacan constituido de un conjunto de departa
mentos llamado Tlajinga ( Million y col.. 1973) . 
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e D 

E f 

f1G . 3. Echinocereus cinerascens (OC.) Forst. and Rümpl. A . Semilla carbonizada com
pleta (x60) : B. Semilla actual completa (x48); C. T esta de la semilla carboniza
da observándose verrugas ( x 150) ; D. Retículos de una verruga. semilla carbonizada 
(x l500); E . T esta de semilla actual (x480) ; F. Retículo de una verruga de semi
lla actual (x4 00) (A. C y D. Entierro lote 586; B. E . y F. Municipio de Tultepec, 
Edo. de México, L. Scheinvar No. 998 A) . 
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lil 

E 

F1G . 'i . Echinofos$u/ocactus anfractuosus (Mart. ex Pfeiff.) Lawr. A . Semilla carbonizada 
fragmentada (x75) ; B. T esta reticulada. paredes sinuosas y planas. semi lla carbo
nizada (x360) ; C. !bid, su perfici e de las células colapsadas, paredes más sinuosas 
(x 170) ; D . y E . T esta de semilla actual (x613) (4A y 4B: H allazgo 61 lote 789 ; 
SC : H allazgo 57 lote 748; 4D y 4E: L. Scheinvar N o. 1237, Sierra de los P itos, 
Zcmpoala, H idalgo) . 
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F1G. 5. Opuntia hyptiacantha W eb. A. Semilla carbonizada ( x24); B. Detalle de la se
milla carbonizada (xllO) (Hallazgo 47 lote 690); C . Semilla actual (x20) (entre 
los Reyes y Chapingo, municipio de Chimalhuacán, Edo. de México, L. Scheinvar 
No. 1473 A) . 
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e 
F1G. 6. Opuntia matudae Scheinvar. A . Semi ll a comp leta ca rbonizada ( x20) { Halla zgo 

27 lo te 435 ); B. Deta lle de un v ért ice de otra semi ll a ca rbonizada de l mismo Ha
llazgo (x i 10 ); C . D eta ll e de la testa ca rbonizada ( x52); D Semilla ac tual (x 86 ) 
(T ezontepec, Hi dalgo, 5 de agosto de 1975, L. Schei nva r N o. 1563 ). 
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e 
F1G. 7. O puntia robusta W endl. v ar. guerrana (Griff.) Sánchez Mejorada. A. Semilla 

completa carbonizada ( x75) ( Hallazgo 47 lote 690) ; B y C Semilla ac tual, del 
material tipo de David G ri ff iths (x20) (Jasso. cerca de Tula, H idal¡:¡o) . 
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I! 

D 

F1c. 8. Opuntia spinulifera SD. A . Semilla completa carbonizada (x30); B. Hilo la teral 
de la misma semilla (x300) (Hallazgo 24 lote 555) ; C. Semilla ac tual (x20); D . 
Arilo lateral de la semilla actual (xl80 ) (cerro Santa Isabel, Pachuca, estado de 
Hidalgo. 15 de mayo de 1974. L. Scheinvar. No. 14 l 6 ). 
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1 

FIG. 9. OpuntiJI streptacantha Lem. A. Semilla completa carbonizada (x33); B. semilla 
actual (120) (Tecamac, México, 11 agosto 1976, L. Scheinvar No. 1995); C. Se
milla actual con forma algo distinta (x24) (Xilotzingo, municipio de Hueypoxtla, 
estado de México, 8 de agosto L. Scheinvar No. 1559); D. fragmento de semilla 
carbonizada observándose su arilo lateral (x130) (A y D : Hallazgo 27 lote 435) . 
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A 

e D 

F1G. 1 O. Opuntia tomentosa SD. var. tomentosa A . Semilla carbonizada con el a rilo la teral 
incompleto junto a la taza del hilo (x36); B. Semilla actual completa (x20) 
( Scheinvar No. 1409); C. Frag mento de otra sem illa de la mi ma localidad obser
vándose el a rilo lateral y la superficie de la semilla (x60). (A. y C. : Entierro 35 
lote 586; B y D .: P edregal de Tlalpan, 28 de oc tubre de 1974 , L. Scheinva r H 09). 




