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RESUMEN: Se analizaron fragmentos y semillas de cactaceas obtenidas por el método de
flotacion a partir del material excavado en Tlajinga, al sur de la zona urbana de Teotihua-
can con fecha aproximada de unos 1800 afios. La morfologia comparada de este material
con semillas actuales estudiadas en el microscopio electrénico de barrido nos permitié iden-
tificar los siguientes géneros: Echinocereus, Echinofossulocactus y Opuntia, actualmente pre-
sentes en el Valle de México.

En cuanto a las especies, se consideran como posibles, por ser las mas parecidas con las
que habitan en la region estudiada, las siguientes: Echinocereus cinerascens (DC.) Forst.
and Riimpl.; Echinofossulocactus anfractuosus (Mart. ex Pfeiff.) Lawr.; Opuntia hyptiacan-
tha Web.; Opuntia matudae Scheinvar; O. robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sanch.
Mej.; O. spinulifera SD.; O. streptacantha Lem. y O. tomentosa SD. var. tomentosa.

Es necesario realizar mas estudios de morfologia de semillas de cactaceas actuales, asi
como de su palinologia, con ayuda del microscopio electrénico de barrido, con el objeto
de contar con el material de comparacién que permita identificar los organismos que proba-
blemente se encuentran en las capas estratigraficas de zonas arqueolégicas americanas y
que hasta la fecha no han sido identificadas.

INTRODUCCION

Son recientes las técnicas de recuperacién de semillas semilosilizadas o fosi-
lizadas a partir de contextos arqueolégicos:
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French (1979) publica un experimento de ulilizacién de tamices inmersos en
agua como una nueva técnica de recuperacion de residuos menores de 1 mm* por
flotacién. Waver (1971) elabora un aparato flotador capaz de separar material
organico hasta de 90 micrones. Jarman, Legge and Charles (1972) elaboran un
método de flotacién espumoso que permite obtener colecciones sistematicas de
semillas carbonizadas o no carbonizadas considerando este material como priori-
tario en el analisis de contextos arqueolégicos.

En México, el I.aboratorio de Paleoetnobotanica del Instituto de Investigacio-
nes Anlropolégicas de la Universidad Nacional Auténoma de México, utiliza esla
técnica desde 1977 para separar e identificar el material arqueobotanico. Una
vez. identificada la familia botanica a la cual pertenecen las semillas recupera-
das se recurre a los especialistas para que determinen hasta género v/o especie.

MATERIAL Y METODOS

En 1980. los arqueslogos Randolph Widmer v Rebeca Storey, de la Univer-
sidad del estado de Pcnnsy]vaniu. seleccionaron como tema de tesis doctoral el
estudio del conjunto de departamento Tlajinga. ubicado al sur de la zona urbana
de la antigua ciudad de Teotihuacan (figs. 1, 2). Dicho estudio fue dirigido
por el Dr. William T. Sanders, del Departamento de Antropologia de la Uni-
versidad del estado de Pennsylvania, con el subsidio de la National Science
Foundation (BNS 8005825 y BNS 8005754).

A través de un convenio con el I.aboratorio de Paleoetnobotanica del Instituto
de Investigaciones _Anlr_op(_)[égicas de la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico. a cargo de la Dra. Emily McClung de Tapia. se acordé que esta institu-
cion analizaria el malc;.r%al obtenido por flotacién de las excavaciones de Tlajinga.
procedentes de 20 localidades distintas. Se identificaron 40 ejemplares de semi-
llas carbonizadas o fragméntos de semillas de cactaceas exiraidos de sitios donde
probab]emente hgbo ‘entierros o fogones. encontrandose asociados a restos de ce-
ramica anaranjada San Martin, que indican la ocupacién del conjunto y que
permitieron-fechar el periodo_ de ocupacién en esta area de 200 a 650 d: C. (fases
arqueolégicas Tlamimilolpa temprano hasta el Xalolpan tardio. tabla 1).

Se han podido identificar las semillas de cactaceas por medio de estudios com-
parativos, entre las semillas encontradas en las excavaciones v semillas actuales
procedentes del Valle de México. El estudio de morfologia comparada fue rea-
lizado con ayuda del microscopio electrénico de barrido. De gran ayucla fue la
tesis doctoral La Familia de las Cactaceas en el Valle de México (Scheinvar.
1081) que presenta fotografias de semillas de las cactaceas silvestres en esta re-
gion de la Repuablica Mexicana. tomadas lodas con el microscopio electrénico

de harrido.

REsuLTADOS

Se rologruriuron las semillas carbonizadas (‘ompuréndo]as con las semillas ac-
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tuales del Valle de México y que forman parte de las colecciones del L:I::::
torio de Cactologia del Jardin Botanico de la Universidad Nacional Auténoma
de Meéxico. Inicialmente se identificaron los géneros de cactaceas a los cuales
pertenecen y que son lres: 1) Echinocereus; 2) Echinofossulocactus y 3) Opun-
tia. Estos géneros habitan actualmente en el Valle de México, en forma silvestre.

La identificacién de las probables especies a partir de la morfologia compa-
rada con semillas de especies de los referidos géneros encontrados por Scheinvar
(op. cit.) en esta area geografica, son las siguientes:

1.1. Echinocereus cinerascens (IDC.) Forst. y Rumpl.

En la figura 3 observamos una semilla completa carbonizada procedente del
“Entierro 35 lote 386", asi como detalles de la estructura de su lesta (figs. 3A.
5C y 3D).

En la misma figura se encuenlra la foto de una semilla actual de Echinoce
reus cinerascens procedente de Tultepec, municipio de Tultepec, estado de Mé-
xico. colectada el O de marzo de 1973 por 1. Scheinvar No. 998 A (figuras
3B, 3E y 3F). Ambos presentan en comiin: a) su forma anchamente ohovoide
con la base truncada: l)) estructura de la testa verrucosa \Y c) estructura reticu-
lada de cada verruga.

2.1. E("linofossulooaclus (mfraduosu.s (I\’Iarl.) lawr.

En la figura 4 observamos una semilla completa carbonizada procedente del
“Hallazgo 61 lote 780" y detalles de la estructura de su testa (figuras 4A v 4B).
También se fotografio un detalle de la testa de un fragmento de semilla proce-
dente del “Hallazgo 57 lote 748" (fig. 4C).

En la fisma figura se encuentra la foto de una semilla actual de Echinofossulo-
cactus anfractuosus procedcnte de la Sierra de los Pitos. municipio de Zempoa-
la, estado de Hidalgo. colectada el 22 de noviembre de 1975 por I.. Scheinvar
No. 1237 (fig. 4E).

Ambas presentan en comtn: a) su forma obovoide truncada en la base: b) tes-
ta reticulada con células que forman el reticulo. provistas de paredes onduladas
v c) superficie de las células planas.

5.1. Opuntia hyptiacantha Web.

En la figura 5 observamos una semilla completa carbonizada. procedente del
“Hallazgo 47 lote 690" y detalle de su arilo lateral (figs. 3A y 5B).

En la misma figura se encuentra la foto de una semilla actual de Opuntia
hyptiacantha, procedente del cerro de Guadalupe. entre los Reyes y Chapingo.
municipio de Chimalhuacan, estado de México. colectada el 31 de mavo de 1974
por L. Scheinvar No. 1473 A (fig. 5C).

Ambas presentan en comiin: a) su forma elipsoide; b) arilo lateral ancho com-
pleto de espesor y casi uniforme v ¢) taza del hilo en igual posicién lateral.
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5.2. Opuntia matudae Scheinvar

En la figura 6 observamos una semilla completa carbonizada, procedenle del
“Hallazgo 37 lote 435" y detalle el arilo lateral correspondiente a un vértice en
el cual el arilo es algo mas ancho, asi como un detalle de la superficie de la
semilla (figs. 6A, 6B v 6C).

En la misma figura se encuentra la foto de una semilla actual de Opuntia
maltudae. proccclente de un cerro entre Tezontepec v Santa Maria. en el muni-
cipio de Tezonlepvc, estado de Hi({algo. colectada el 3 de agosto de 1075 por
.. Scheinvar No. 1563 (figs. 6D y 6E).

Ambas presentan en comin: a) su forma angostamente obovada y poliédrica:
b) arilo lateral angosto, a]go mas ensanchado en los vértices, completo y ¢) taza
del hilo lateral. poco hundida dispuesta a la mitad del largo de la semilla.

5.3. Opuntia robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Sanchez-Mejorada.

En la figura 7A observamos una semilla completa carbonizada. procedente
del “Hallazgo 47 lote 600".

En la misma fligura se encuentran dos fotos de una semilla actual de Opuntia
robusta Wendl. var guerrana, procedente del material tipo de esta variedad. co-
lectado en Jasso, cerca de Tula. estado de Hidalgo, en 1905 (D. Griffiths No.
8120, US) (figs. 7B y 7C).

Ambas presentan en comin: a) su forma elipsoide; b) arilo lateral amplio. com-
pleto. uniforme y c) taza del hilo lateral dispuesta a la mitad del largo de la
semilla. poco profunda.

5.4. Opuntia spinulifera SD.

IEn las figuras 8A y 8B se observa una semilla completa carbonizada. asi
como detalle de su arilo lateral perteneciente al “Hallazgo 24 lote 555°.

En las figuras 8C y 8D se encuentra una semilla actual y su arilo lateral. pro-
cedente del cerro Santa Isabel, Pachuca, estado de Hidalgo. colectada el 15 de
mayo de 1974 (L.. Scheinvar No. 1416).

Ambas presentan en comin: a) forma mas larga que ancha, poligonal; b) arilo
angoslo ¢ irregularmente dispuesto y ¢) taza del hilo lateral subbasal.

5.5. Opuntia streplacantha lem.

In las figuras OA v 0D observamos una semilla completa, carbonizada, asi
como detalle de su arilo lateral procedentes del “Hallazgo 27 lote 435",

Fn la misma figura se encuentran dos fotos de semillas actuales de Opuntia
streptacantha lem. (figuras 9B vy oC) procedentes. la primera, del munici_pio
de Tecamac. estado de México, colectada el 11 de agosto de 1976 (L. Scheinvar
No. 2182); y la segunda de Xilotzingo. municipio de Hueypoxtla, estado de
México. colectada el 8 de agosto de 1974 (L. Scheinvar No. 1559).
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LLa semilla actual colectada en Tecamac. presenla en comin con la semilla car-
bonizada: a) su forma elipsoide; b) arilo lateral amplio v uniforme Y ¢) taza del
hilo Tateral. poco profunda.

3.6. Opuntia tomentosa Sl). var. tomentosa.

En la figura 10A se observa la semilla carbonizada con una parte del arilo
incompleto, obtenida del “Entierro 35 lote 586"": en la figura 10C. detalle del
arilo de otra semilla fragmentada y carbonizada procedente del mismo “Entierro™.

En las figuras 10B y 10D se encuentra la fotografia de una semilla actual
de Opuntia tomentosa var. tomentosa procedente del Pedrcgal de Tlu]pnn. co-
lectada el 28 de octubre de 1974 (L. Scheinvar No. 1409).

Ambas presentan en coman: a) forma anchamente obovada a piriforme; b) arilo
lateral con grosor irregular y c) taza del hilo lateral dispuesln en el tercio infe-
rior y poco profunda.

Discusion

Muchos son los trabajos de materiales vegetales arqueolégicos realizados en
zonas &ridas americanas donde abundan las cactaceas. mientras que son esca-
sos o nulos aquellos que hacen referencia a granos de polen o scmillas de cac-
taceas que hubieran existido en los periodos estudiados. Creemos que este hecho
se debe principalmente a la falta de trabajos detallados de estas estructuras
en la familia de las cactaceas y que actualmente pueden ser realizados con la
ayuda de un microscopio electrénico de barrido.

Otro factor basico en la deficiencia de informacién es la recoleccién incom-
pleta del material arqueolégico que nos permita realizar un estudio completo v
detallado de los restos que indiquen las especies ue existieron en los diferentes
estratos estudiados.

I.a pérdida de fragmentos de semillas o de granos de polen es. a veces. causa
de lagunas en el conocimiento de las especies vegetales que habitaban en los
sitios estudiados.

A partir de la revision de 20 localidades de Tlajinga hemos podiclo identificar
los tres géneros de cactaceas encontrados. comunes a los que actualmente habi-
tan en esta area geografica.

En cuanto a la identificacién de especies. debemos tomar en cuenta que las
semillas de una especie que se reproduce sexualmente son muy variables, siendo
expresién de la variabilidad genética del material v de la presién selectiva na-
tural v artificial. Acentaa la gran variabilidad observada en dichas plantas el
hecho de que no hay barreras reproductoras entre muchas de las especies de
cactaceas vy que casi todas florecen en la misma época del afo. También se ob-
serva que en una misma localidad se encuentran diversas v a veces numerosas
especies de un mismo género v que intercamhian enlre si maleriales genélicos.

Por lo expuesto. es importante conlar con una amp]ia coleccion de semillas
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debidamente documentada que sirva de base para el estudio de morfo[ogia com-
parada entre semillas actuales y semillas semifosilizadas o fosilizadas. siendo mas
correcto hablar de semillas “affines”.

La presencia de determinadas especies en cada estracto fechado, puede inclu-
so indicarnos los probables climas que prevalecian en aque”os perfodos y com-
pararlos con los actuales en las mismas localidades.

En cuanto a las especies de cactaceas identificadas en el barrio de Tlajinga,
al estudiar su distribucién actual consideramos que hay probabilidades de que
existieran en Teotihuacan hace aproximadamente 1800 afos.

1. Echinocereus cinerascens: De acuerdo con Scheinvar (1981, p. 187): “Se
trata de una especie sumamente variable; a tal punto que inicialmente la au-
tora pensé que se trataba de tres especies distintas. Lo que llevé a una opinién
diferente fue el hecho de que los ejemplares con gran variacién entre si, al ser
sembrados y sometidos a las mismas condiciones ecolégicas durante 3 a 6 aiios.
adquirieron caracteristicas semejantes’.

“En ¢l Valle de México se encuentra el extremo sur de la distribucién geogra-
fica de esta especie, en los municipios de Tlaxiaca, Pachuca, Real del Monte,
Epazoyucan y Tezontepec, en el estado de México v en la delegacién Gustavo
A. Madcro, en el Distrito Federal; entre 2200 y 2600 m de altitud. en suelos
pedregosos. derivados de rocas volcanicas genera[mente con afloramientos de ca-
liche, en matorrales xeréfilos con pastizales. (fig. 11)”. (Scheinvar. p. 180 op. cit.)

9. Echinofossulocactus anfractuosus: Segan Scheinvar (1981, p. 200): “crece
en matorrales xeréfilos de Quercus microphylla en el noroeste del Valle de Mé-
xico, en la sierra de los Pitos, municipio de Zempoa[a. estado de Hida]go, en
suelos con afloramientos de caliche. derivados de rocas volcanicas. entre 2 600 y
2000 m de altitud (fig. 12)”.

3. Opuntia hyptiacantha Webh.: Segtn Scheinvar (1981, p. 460): “En el Va-
Ile de México fue colectada en los municipios de Tepotzotlén. Tu]tepec, Atiza-
pan de Zaragoza, Ecatepec de Morelos. Texcoco. en el estado de México y en
las delegaciones Gustavo ‘A. Madero. ]xtapalapa v Tlalpan en el Distrito Fede-
ral, entre 2258 v 2800 m de altitud. en suelos pedregosos, derivados de rocas
volcanicas, con vegetacién de matorrales xeréfilos (fig. 13)”.

4. Opuntia matudae Scheinvar: Segtin Scheinvar (1981, p. 485): “Se encuen-
tra silvestre en el Valle de México, en el estado de Hidalgo. municipios de Pa-
chuca. Zempoala v Tezontepec, v en el estado de México, municipios de Tecamac
v Tultepec. entre 2300 y 2680 m de altitud, en suelos derivados de rocas vol-
cénicas con afloramientos de caliche, en vegetacién de matorrales xeréfilos
(fig. 14)".

5. Opuntia robusta Wendl. var. guerrana (Griff.) Séanchez Mejorada. Se-
gin Scheinvar (1981 p. 525): “Se encontré silvestre en los municipios de Pachu-
ca, Mineral de la Reforma, Tezontepec y Zempoala, en el estado de Hidalgo
v en los municipios de Nopaltepec, San Martin de las Piramides v Tultepec.
en ¢l estado de México. entre 2480 v 2680 m de altitud. en la base y vertientes
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de cerros con suelos derivados de rocas volcanicas, con afloramientos de caliche,
protegidos por los campesinos que cultivan las tierras, en vegetacion de mato-
rrales xeréfilos. generalmente muy perturbados por actividades humanas (fig. 15)"".

6. Opuntia spinulifera SD.: Segan Scheinvar (1981. p. 551): “En el Valle
de México es abundante en el extremo norte. en los municipios de Pachuca v
T]a]nala[pan. en el estado de Hidalgo v en el municipio de Acolman. en el
estado de México. entre 2220 y 2760 m de altitud, formando parte del maltorral
xeréfilo. sobre rocas reoliticas con afloramientos de caliche (fig. 16)".

7. Opuntia streptacantha I.em.: Segiin Scheinvar (1981. p. 562): “En el Va-
lle de México se encuentra silvestre en los municipios de Zempoala v Tezonte-
pec. estado de Hidalgo; en los municipios de Tepotzollén. Tultepec. Tecamac
y Ecatepec de Morelos. en el estado de México y en el Distrito Federal en la
delegacion Gustavo A. Madero. entre 2300 y 2450 m de altitud. en suelos de-
rivados de rocas volcanicas con afloramientos de caliche, en vegetacion de ma-
torrales xerofilos con Opuntia vy Zaluzania”.

“También fue observada Yy folografiada en Pachuca. Tequixquiac v en la sie-
rra de Santa Catarina, cerca de ]ztapalapa (fig. 17)".

8. Opuntia tomentosa SD. var. tomentosa: Segin Scheinvar (1981. p. 573):
“En el Valle de México se ha encontrado silvestre en los municipios de Huehue-
toca. Tepotzotlan., Atizapan de Zaragoza y Ecatepec de Morelos. en el estado
de México v en las delegaciones de Xochimilco, Tlalpan y Coyoacéan, en ¢l Dis-
trito Federal. en suelos derivados de rocas volcanicas. principa]mente hasalticas.
entre 2320 v 2575 m de altitud (fig. 18)".
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Echinocereus cinerascens:

Material examinado.

HipaLrco: Mpio. Tlaxiaca. cerro Tezontle. desviaciéon de la carretera México-Pa-
chuca, 10 km al noroeste de Pachuca hacia Tlaxiaca. 2 600 m. 20-VII-1979, 1..
Scheinvar and E. Velasco 1360 (MEXU); cerro frente a la estacion de Mi-
croondas, limite entre el Valle de México v Valle del Mezquital. 2600 m.
20-VII-1979. L. Scheinvar and col. 2425, 2426. 2428 (MEXU. ENCB);
between Pachuca and Real del Monte. 10-VII-1905. J. N. Rose, J. H. Pain-
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ter and J. S. Rose 8730 (US); Mpio. Pachuca. rancheria El Venado. entre
Izl Alamo y Pachuquilla. 2250 m. X-19690. M. Mitastein s. n. (ENCB): ce-
rro El Zopilole. entre EI Alamo v Pachuquilla, 2400 m. 4-X-1975. I.. Sche-
invar 1200 (MEXU'. ENCB): cerro Santa Isabel. entre Pachuca v Mineral
de la Reforma. 2700 m. 1-VII-1974, L. Scheinvar and C. Ramirez 1007
(MEXU. ENCB): Ibid.. 2600 m. 15-V-1974, L. Scheinvar and O. Tirado
1418 (MEXU); cerro Gordo. 2550 m. 5-VIII-19075. L.. Scheinvar and E. Ve-
lasco 2022 (MEXU, ENCB); Mpio. Real del Monte. between Pachuca and
Real del Monte. 1958, H. Bravo. s. n.. Reg. Herb. 50883 (MEXU): cerro
Ventoso. entre Pachuca y Real del Monte. 2450 m. 5-V-1966, J. Rzedowski
19757 a (ENCB); Mpio. Epazoyucan. Epazoyucan. 2 300 m, 20-XI-1978, L.
Scheinvar 2042 (MEXU. ENCB) Mpio. Zempoala. cerro Teopancala, Zelo-
cla, 2550 m. 15-VI-1975. I.. Scheinvar and A. Castellanos 1138 (MEXU):
Mpio. Tezonlepec. enlre Tezontepec y Santa Maria, 2400 m. 5-VIII-1975.
L. Scheinvar and E. Velasco 2004 (MEXU): Ibid., 2002 (MEXU. ENCB):
Ibid., 20-VI1I-1979, L.. Scheinvar and col. 2430 (MEXU); rancho Las Pal-
mas. San Juan Tezontepec. 2400 m. 3-11-1976, .. Scheinvar, C. Alvarez and
S. Ramirez 1565 (ENCB); Mpio. Tizayuca. cerro La Escondida. 2420 m.
18-VII-1974. .. Scheinvar 15060A (MEXU. ENCB).

México: Mpio. Ecatepec de Morelos. Cerro Gordo. 2200 m. 23-11-1973. L. Sche-
invar and J. Ahuatzin 982 (MEXU. ENCB); Ibid.. 2400 m. 5-VIII-1975,
1.. Scheinvar and E. Velasco 1992, 1093 (MEXU, ENCB): San Juan Ix-
huatepec, base de la Sierra de Guadalupe 23-1V-1969. M. Mitastein 281
(ENCB).

Distrito: Deleg. G. A. Madero. Monlagne au dessus de Guadaloupe. 21-VI-
1865. M. Bourgcau 303 (P); ncar Guadalupe. 1905, J. N. Rose 8507 (US):
cerro Petlalcatl, Sierra de Gudalupe. 2300 m. 11-1-1973. .. Scheinvar 025.
026. 927 (MEXU. ENCB):; cerro Santa Isabel. Sierra de Guadalupe. 2260 m.
16-1-1975. 1.. Scheinvar 951 (MEXLU),

Opuntia spinulifera:
Material examinado.

Hivarco: Mpio. Pachuca. cerro Santa Isabel. Pachuca. 2650 m. 15-V-1974, L.
Scheinvar and O. Tirado 1410. 1416A (MEXU. ENCB); Ibid., 2700 m.
1-VIII-1974. 1. Scheinvar and C. Ramirez 1538. 1539. 1544 (MEXU, ENCB):
Ibid.. 2 700 m, 3-X-1974, I.. Scheinvar and C. Ramirez 1605 (MEXU. ENCB):
Ibid.. 23500 m. 3-11-1970. 1.. Scheinvar and F. Hajek 21035 (MEXU"
ENCB): cerro Gordo. Pachuca. 2550 m. 5-VII-1976. 1. Scheinvar 2015
(.\/IEXL'. ENCB): Nlpio. T]a]nalupan. colonia ugrico]u Tecalxtitla, Tlalnala-
pan. 2 700 m. 29-111-1074. I.. Scheinvar and E. Velasco 1376 (MEXU); Plant
cult. from Mr. Weinherg. 1902. J. N. Rose. 15715 New York Botanical Gar-
den (NY).
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México: Mpio. Acolman. cerro Chiconautla, Acolman. 2220 m, 18-VII-1975, I.

Scheinvar, J. and G. Rzedowski 1151, 1151A, 1155 (MEXU, ENCB).

Opuntia robusla var. guerrana:

Material examinado.

Hipargo: Mpio. Pachuca. Cerro Gordo. Pachuca, 2600 m. 7-11I-1974, I.. Sche-
invar, H. Shimizu and J. Robles 1347 (MEXU. ENCB); Ibid.. 2500 m.
5-VIII-1976. |.. Scheinvar and E. Velasco 2010, 2013. 2014 (MEXU,
ENCB); Mpio. Mineral de la Reforma. cerro Chililete. oeste de Pachuqui“a
y San Juan Tizahuapan. 2500 m. 16-111-1975. 1.. Scheinvar and J. Ahual-
zin 1013, 1014 (MEXU, ENCB): Mpio. Zempoala. Hacienda Tepa, Sierra
de los Pitos, 2500 m, 27-1V-1973. L. Scheinvar and P. Ruiz 1091 (MEXU):
cerro Tepaucala. Zelocla. 2430 m. 15-VI1-1975. L.. Scheinvar and A. Castella-
nos 1135, 1137A (MEXU); cerro de la Caja de Agua, 2680 m. 6-1X-1974,
L. Scheinvar and A. Castellanos 1585 (MEXU): Mpio. Tezontepec. cerro
Tepetlizpa, entre Tezontepec y Santa Maria. 2400 m, 8-VII-1074, L.. Sche-
invar, C. Alvarez and C. Ramirez 1571B (MEXU).

México: Mpio. Nopaltepec. Nopaltepec. 2375 m, 15-VIII-1974, L. Scheinvar
and C. Ramirez 1471B (MEXU): Mpio. San Martin de las Piramides. San
Martin de las Piramides. 2 484 m. 11-X-1973, L. Scheinvar and J. Robles 1218
(MEXU, ENCB) ; Mpio. Tultepec, Tultepec, cerca de Rancho Nuevo. 2 100 m.
27-VI1-1973. I.. Scheinvar and P. Ruiz 1160 (MEXU, ENCB).

Opuntia tomentosa var. tomentosa:

Malerial examinado.

México: Mpio. Huehuetoca. 6 km al norte de Huehuetoca, sobre la carretera a
Apaxco, 2350 m, 17-V-1977, J. Rzedowski s. n. (ENCB): Mpio. Tepotzo-
tlan, cerro La Columna, Capula. 2350-2 400 m, 6-1V-1973, L. Scheinvar, P.
Ruiz and A. Castellanos 1054A. 1068, 1069 (MEXU. ENCB): Mpio. Ecate-
pec de Morelos base de la Sierra de Guadalupe. San Juan Ixhuatepec.
23-1V-1969, M. Mitastein 280 (ENCB): Mpio. Atizapan de Zaragoza, 3 a
4 km al noroeste de Atizapan. 23-1X-19690. M. Mitastein 415 (ENCB): Presa
de Guadalupe, 2400 m. 8-VI-1975 L.. Scheinvar and P. Ruiz 1151. 1132
(MEXU. ENCB).

IDistrito Feperar: Deleg. Covoacan. Pedregal de San Angel, Ciudad Universi-
taria. Jardin Botanico Exterior. Camellén 10. 2320 m. 29-1V-1974. L. Sche-
invar 1400, 1410 (MEXU. ENCB): Jardin Botanico Exterior. 2320 m.
17-111-1977. 1.. Scheinvar and G. Prian 2219, 2221, (MEXU): Deleg. Tlal-
pan. Pedregal de Tlalpan. Tlalpan. 13-1V-1973. 2320 m. L. Scheinvar and
C. Alvarez 1065 A (MEXU): Deleg. Xochimilco. cerro Xochintepec. lade-
ra Norle. cerca de Xochintepec. 9-11-1960. M. Mitastein 262 (ENCB).
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Echinofossu[ocactus anfractuosus:

Material examinado.

HipaLco: Mpio. Zempoala, sierra de l.os Pitos, hacienda Tepa, Zempoala, 2 650 m.
27-1V-1973, L. Scheinvar and P. Ruiz 1082, 1084, 1085, 1086, 1087. 1090
(MEXU, ENCB).

()puntia matudae:

Material examinado.

Hiparco: Mpio. Pachuca. Cerro Gordo. Pachuca. 2600 m. 7-111-1974. 1.. Sche-
invar. H. Shimizu and J. Robles 1348 (MEXU, ENCB): cerro Santa Isabel.
entre Pachuca v Real del Monte, 2520 m, 22-VI-1981, L.. Scheinvar and col.
2587 (MEXU): Mpio. Tezontepec, cerro entre Tezontepec y Santa Maria L.
Scheinvar, C. Alvarez and C. Ramirez 1563 (MEXU-HOLOTIP; ENCB):
1bid 5-V1III-1075. .. Scheinvar and E. Velasco 1006, 1008, 1999, 2000 (MEXLU',
ENCB): Mpio. Zempoala. cerro de La Caja de Agua. 2680 m. 6-1X-1074.
I.. Scheinvar. A. Castellanos and C. Ramirez 1581 (MEXU) Estacién: Tepa.
2300 m. 22-X1-1973, I.. Scheinvar 1239 (MEXU, ENCB).

Mixico: Mpio. Tecamac. Tecamac, 2310 m. 11-VII-1976. 1.. Scheinvar and C.
Orozco 2185 (MEXU. ENCB): Mpio. Acolman. cerro Chiconautla. 2 100 m.
18-VI1-19753. I.. Scheinvar. J. and G. Rzedowski 1153 A (MEXU. ENCB).

Opuntia hyptiacantha:

Material examinado.

Mixico: Mpio. Tepotzotlan. cerro La Columna. Capula. 2400 m, 6-1V-1973. ..
Scheinvar. P. Ruiz and A. Castellanos 1058 (MEXU): Mpio. Tultepec, cerro
I.a Nopalera. 2 400 m. 2-111-1973. L. Scheinvar and J. Ahuatzin 984 (MEXU);
Mpio. Atlizapan de Zaragoza. Lago de Guadalupe. 2260 m. 9-11-1973. |..
Scheinvar 068, 060 (MEXU): Mpio. Ecatepec de Morelos. Cerro Gordo.
2550 m. 30-IV-1067. .. Scheinvar 2167 (MEXU) Mpio. Texcoco. cerro San
[.ucas. 2200 m. 30-11-1973. 1.. Scheinvar and J. Ahualzin 1036 (MEXU).

Distrito Feperar: Deleg. Villa G. A. Madero. near Guadalupe. Valley of Me-
xico 24-VII1-1006. Rose and Painter 6548 (NY): Deleg. lztapalapa. sierra
de Santa Catarina. 2450 m. 17-V-1973. .. Scheinvar and col. 1102 (MEXU);
Deleg. Tlalpan. Pedregal. 21-VI-1865. E. Bourgeau 305 (G): Pedregal de
Tlalpan. 20-VIIT-1906. J. N. Rose 18 (NY).

0. hypliacantha x O. streptacant’w:

Mixico: Mpio. Tequixquiac. San Miguel Tequixquiac. 2400 m. 8-VIII-1074. |..
Scheinvar. C. ‘Alvarez and C. Ramirez 15151 (MEXU).
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Opuntia streptacantha:
Material examinado.

Hiparco: Mpio. Zempoala. hacienda Tepa. sierra de Los Pitos. 2300 m. 27-1V-
1075, L. Scheinvar and P. Ruiz 1080 (MEXU): Este de Téllez. base del cerro
El Cerrito, 2400 m, L. Scheinvar and J. Ahuatzin 1024 (MEXU); Cuevas.
camino a Xilotzingo, 2325 m. 8-VIII-1974. L. Scheinvar. C. Alvarez and C.
Ramirez 1559 (MEXU); Mpio. Tezontepec. cerro Tepellizpa. entre Tezonte-
pec y Santa Maria. 2400 m, 8-VIII-1974. L. Scheinvar. C. Alvarez and C.
Ramirez 1570. 1571 (MEXU. ENCB).

Mixico: Mpio. Tepolzotlan, cerro l.a Columna. Capula. Tepoltzotlan, cerro La
Columna, Capula. Tepotzotlan. 2400 m. 6-1V-1973, L. Scheinvar. . Ruiz
and A. Castellanos 1057 (MEXU): Mpio. Tultepec. cerro I.a Nopalera, Tul-
tepec. 2350 m, 2-111-1977. .. Scheinvar and J. Ahuatzin 985. 087 (MEXU.
ENCB): Mpio. Tecamac. cerro Tecamac. 2450 m. 11-VII-1976. L. Scheinvar
and C. Orozco 2185 A (MEXU. ENCB): Mpio. Ecatepec de Morelos, Cerro
Gordo. 2300 m. 23-11-1973. L. Scheinvar and J. Ahuatzin 975. 981 (MEXLU'.
IENCB).

IZistrito Feperar: Deleg. G. A. Madero. Sierra de Guadalupe. cerro Petlalcatl.
2450 m. 17-V-1073. l.. Scheinvar and col. 1103, 1104 (MEXU. ENCB).

SUMMARY

Aproximale|y 1800 vears old are carboned seeds. belonging 1o the Caclaceae
were obleined by flotation of soil samples recovered from the excavation of Tla-
jinga. a prehispanic apartment compound in the southern zone of the ancient city
of Teotihuacan.

Comparalive morphological studies with modern seeds and the aid of the scann-
ing electron microscope permit the identification of the genera wich still occur
loday in the Va”oy ol México: Echinocereus. Et’hinofossulocaclus y Opuntia.
Possible species include: Echinocereus cinerascens (DC.) Ferst. and Rumpl: Echi-
nofossulocaclus anfracluvosus (Mart. ex Pleiff.) Lawr.; Opuntia Ix_vplia('a.nl,m
Webh.: O. matudae Scheinvar: O. robusta Wendl. var. guerrana (Grill.) San-
('hez—l\’loiomdu; O. spinu[if(’ra SD.; O. stroplacantlla I.em. and O. tomentosa SD.
var. tomentosa, based on similarities with modern seeds from the area.

More studies of seed morphology of modern Cactaceae as well as palynological
analyses using SEM techniques are necessary in order 1o develop sufficient compa-
ralive malerial 1o aid in the identification of organic remains preserved in strati-

graphi(‘ contexts in mesoamerican archaeological sites.
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Fic. 2. Sitio 33 S3 W1 del mapa de Teotihuacan constituido de un conjunto de departa-
mentos llamado Tlajinga (Million y col., 1973).





























