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RESUMEN: El presente estudio morfológico de las microsporas de musgos mexicanos está 
basado en el estudio de ocho especies que pertenecen a las tres familias siguientes: 

Brachytheciaceae. Brachythecium frigidum (C. M. Besch. y B. sfereopoma (Mitt.) Jaeq. 
Esporas esferoidales, atremas, sus elementos esculturales son verrugas muy pequeñas. La 
única característica que diferencia a estas dos especies es la medida mínima del diámetro, 
en la primera es de 11.4 µ y en la segunda de 14.8 µ. 

Bartramiaceae: Barframia schimperi C. M. Breute/ia deflexifolia Card. y Philonotis unci
nata var. glaucens (Hornch) Florsch. Esporas catatremas, plano convexas y cóncavo con
vexas. La diferencia entre las tres especies son las medidas del diámetro y del eje polar, 
los elementos esculturales en las dos primeras especies son verrugas. En la tercera especie 
sus elementos esculturales son clavas y báculos. 

Dicranaceae: Dicranium sumichrasfi Duby., Atractylocarpus cosfaricensis (C. M.) Wi
lliams, Campylopus porphyrodictyon (C. M.) Mitt. La primera especie tiene esporas esfe
roidales monoleptas su ornamentación es granular y pequeñas verrugas. Las esporas de la 
segunda y tercera especie son muy similares; tiene forma plano convexa, catatremas; sus 
elementos esculturales son báculos, algunas clavas y granules. Las esporas se pueden sepa
rar por sus medidas especificas. 

INTRODUCCIÓN 

El estudio de las microsporas de los musgos mexicanos constituye un trabajo 
importante por hacer. 

La clase musci comprende aproximadamente 670 géneros y cerca de 14 500 
especies. 

* El resumen de este estudio fue presentado en el V Coloquio sobre Paleobotánica y Pa
linología, el 28 de julio de 1983. 

"'* Trabajo parcialmente subsidiado por la Dirección de Graduados e Investigación del Ins
tituto Politécnico Nacional. 

Q 
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Esta contribución es parlf' de un tralmjo que se está realiza11elo parn l'Sludiar 

la morfología de las esporas de briofitas. Siendo las 1•sporas estructuras que s1· 

conser\'an a través dc•I lil'mpo. han sido utilizarlas rnmo i11dicalivos de \'P(!ela

don1•s del pasarlo. por lo lanto sir\'en para interprelacionf's pal1•ocli111ríticas. 
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ANTECEOENTES 

Entre las obras más importantes que aportan Pslllllios morfológicos de las 1•s

poras de los musgos tenemos la de Boros y Járai-Komlócli ( t<l71) q111· ,•slmlian 

las esporas de musuos europeos. 

MATERIAL Y '.\I í-:nmos 

El malPrial 1•11 estudio fui· olitenido el,,¡ I IC'l'liario d1· l .. L« 11ela "\,H ional d,, 

C'imcias íliol1ígirns ( ENCB). 
El muestreo SI' realizó lomando los 1·sporofilos con pinzas. ohs1•rvándolos 1 011 

la lupa para sele1Tionar los que tenían 1-·sporas y colocarlos e11 1wquerias cápsu 

las de grenetina para e\'itar conlmninadoncs: se ordPnaron 1•11 los resp!'cl Í\'o, 

tubos de• centríÍul{a para d lratamienlo di' acelólisis (Erdlman. 1071). l .as 1•s 

porns m·etolizadas se montaron Pn ¡!elatina gliccrinada (Kisser. 191i): las lami

nillas f11eron selladas l'Oll harniz ele urias. Toda Psla tfrnin, sP n•aliz,í f'II 1•1 

l .ahoralorio de Peleoholánka cid lnslilulo '.':acional d1· Anlropo[ol{Ía 1· Hisloria. 

rn PI mismo lahoralorio s,~ hizo PI Pxa111P11 al minosl'opio. Para ol1s<·n·,11· las 

cmad1•ríslirns clP la oma1111•11lació11 s<· 11s<Í rl a11álisis L. O. (Erdt111a11. )()71). 

S1· lomaron folominogrnÍias 1·11 1111 micro,:copio d,, luz mm-ca ,\';kko11. co11 la, 

indirndorws d,·1 ,:1•1ior Y11ng-cliau l l11a11g il,·1 J,irdín Rotánirn i!P '.':ew York. 

El 'i\. 
Co11 las la111i11illas c•xarni11adas ,:p formaron tn·s , ol<'1 cio111•s. 1111a s,· dqwsit,·, 

<·11 ,.¡ 1.ahornlorio di' Palinología dt>I Drparlanwnlo el,, Bolá11irn dt' la l·:scurl.i 

:'\'adonal ele Ciencias Biológirns elPI lnsliluto Politfrnico :'\°adonal. otra <·w <·1 

1.ahornlorio d1• Pal1•ohotánka d,,I I11slil11lo '.':adonal cl1• .\11lropologia 1· l lislori,1 

y la IPrn·ra la co11s1•n·a la a11lorn clP !'SI<' trabajo. 

J .a l<'rminología l'sla dada d<' anwrdo a Roros y Járni-Ko111lé,di ( 1071): la, 

1leÍinicionl's, Ercltrna11 ( 1 ()j 1) y Krcmp ( 1<)68): el vornhulario <·n 1•spariol Sáem. 

( 1 ()78). 

~ lu>lllAS: J)p ca,la l'SJH'l'Í1· s1· ohs1•rvan>11 aproxi111adamP11tP HO l'sporas: 1·n 1·1 

caso de Sl'r 1·sÍProidalPs s1• indican los nilorPs mínimo. pro1111•dio ,. 111áxi1110 cl1· 
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l'aJa llllO di' los 1liá111C'lro,;; ('11 lr1,. <llll' SOII pla11c1s O U)ll('il\'0-COll\'t'XilS ('11 \'isl,1 

lalcrnl y l'Sft•roidul1•s 1·11 \'isla polar. St' clan los \'alort's ele los diámelros y dt'I 

eje µolur. El itrosor dt' la 111•xi11a <·si á expre.18.clo 1·11 el mismo orden qui• lns d

l'rus Je los diámt'lros y clt•I l'jt• polar. De cada l'lenlt'nlo t'Scuhural se indka la 

mínimu y la máxima allura. así como el diánwlro. De la aherlura se dan los 

datos de la 111i11i111a " la máxima unchurn y longilud. J _as medidas se lomaron 

de ,;c:uerclo con Boro, y Járni-Komlúcli (1075). S1• ulilizuron 20 ele las 80 espo

f"il!'o, oh~1·rvHcla!'i. 

J_)1_sn111•c10:s;..:s Y FOTll:'IIICIWGJ!AFÍ.\S 111-: LAS ESl'OIUS 

lll. IH'IIO ESPECIES llE :'lll'SGOS 

Fa111. Brad1ytheciaceue 

Hrnd1y//wcium (riuidurn (C. M.) Bcscli. 

Citi1adc1 J1· Conln·rns alwcledort's d1•I nmrlo Dinamo, D. F . .J. Rz1•dowski 19457 
(E:\JCB). l.á111. 1. Fi!!s. 1 a 1. 

l.:oRl\'IA: I::sferoiclul. l4:xiua d<· =-'= ,,, de urosor. 

TAMAÑO: 11.1 (15.20) 18.IJ /' por 11.ó (15.1) 20.9 /'· ele diáml'lro . 

. \trema. 

(JRNAMJaNTACJÓN: Sexina nano,·nn11Josa y verrugada. T .os elementos es<.:nhu

rnll's 111icl1•11 -±:: 1 /' ele altura por ± 1 I' 1le diámetro. Por análisis L. O. se ohser

\'it que lus pequefü1s \'errug¡¡s clan ¡¡spedo cf,. relínilo. \'1•rrug11s grandes. c·om-

PiH las. uisla1lus de• más ele 1 ,"· el,, diánwlro. 

( )nsL\'ACIONl'S: Esporas cf,. p,uNI ct<'lgacla q111· s1· pli1•ga !<ohrc· sí misma; pro

buble11H·nl1· los el1•1111•nlos escuhurale!< cl1• mayor lamario se desprenden de la c•s

poru por <"l pro< t'!<O ele ill'dólisk 

Brcwhyt1wci11m sl<ireoponw (Mitt) Jaeq. 

Km. ul \V. Culnwn.111, '.\léx. R Cruz 171 (ENCB). l.ám. T. Figs. 4 u 5. 

FoRMA: Esf1··roidal. Exi11¡¡ 111· O.<) ( 1.j) 2.7 /' cl1· grosor. 

T.u1A!'.o: 1-1.H ( f';",l)) lO.<J /' por l 'i.1 ( IH) 20.<J /' elt• cliámPlru . 

. .\1 rem¡¡, 

()l!NA:'l'IENTAc10:-.: S1•xi11¡1 !,!l'illllllur. l.os clcnwnlos Psn1hurales midc·11 ± l ¡,. 

ele· uhuru y dt· diá11u·lro. 

OesEH\'ACJONES; Esporas ele purecl clelguda que se pliegan en la parle mediu 

~' se dobla en la superfidt'. Prohahlemenle por el proceso de acelólisis. 

Fam. Bartramiaceae. 

Bartramia schimperi C. M. 

Currdern il Tolurn-Sullqwc Km. 18 itproxi111ada111C·11l1·. '.\Jc;x. G. Saucedo s/n 

(F:\'CB). Lárn. TI. Fiu. ti ,1 11 
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FoRMA: Esferoidal Pn visla polar; plano convexa en vista lateral. Exinu dl' 

1.2 (4.0) 13.3 µ, de grosor. 

TAMAÑO: Vista polar, 20.1 (39.0) 62.1 µ, por 33 (41.9) 56.7 p. de diámetro. 

Vista lateral. 20.1 (20.7) 46.6 µ, de diámt'lro ecualorial por 24.7 ( 41.3) 53.5 µ, 

de eje polar. 
Abertura: Calalrema. L('p(oma eslrecho, de 11 µ, a 20 µ, de longitud por + 

1 µ, a 4 µ, de ancho. Se encuenlra en la cara plana de la espora. 
ÜRNAMENTACIÓN: Sexina verrugosa. Los elementos esculturales varían de ta

maño, los más pequeños se encuentran en la parte proximal miden de 2 µ, a 

11.5 µ, de altura por 1 µ, a 8.7 µ, de diámelro. El análisis L. O. demut>slra que 
son huecas con el interior refringente. Nexina ondulada: 1 ( 1.5) 2.8 µ, de grosor. 

ÜBSERVACIONES: Es difícil encontrar las Psporas en vista proximal. 

Breutelia deflexi{olia Card. 

Vertiente S. W. del cprro Teolepl'C. Mpio. Tlacolepec, Gro. J. Rzedowsl<i <>I ol. 
252 (ENCB). Lám. IJI. Figs. 10 a 12. 

FoRMA: Esferoidal en visla polar: plano convexa en vista latrral. Exina de 
1.6 (8.3) 10.9 µ, de grosor. 

TAMAÑO: Visla polar, 17.4 (22.9) 28 {t por 10.l (22) 29 µ, de diámetro. Vis

ta lateral. 17.5 (23) 28.5 µ, diámetro de Pcuatorial por 29.4 (32.2) 37.6 µ, de Pjc 
polar. 

ABElffURA: CatatrPma. Leptoma estrecho de 9 ¡1. a 20 µ, de longitud por + 
1 µ, a 4 µ, de ancho. SP encuentra en la cara plana de la espora. 

ÜRNAMENTACIÓN: Sl'xina verrugosa. Los elementos escullurales varían de ta
maño. los más pequeños, se encuentran en la parh• proximal. Miden de 1 ¡1. a 

6.9 µ, de allura por 1 ft a 10.8 µ, de diámetro. El análisis L. O. demuestra qut· 
presC'nlan (•sirias. Nexina ondulada de 1.6 (2.7) 4 µ, de grosor. 

ÜBSERVACIONES: En algunas ocasiones pierdpn la ornamentación totalmenlP. 

rara vez se encuentran en vista proximal. 

Philonotis rmcinota vnr. glaucens (Hornch) Florch. 

La Venia. Za popan. Jal. D. García 39 (ENCB). Lám. IV. Figs. 13 a 15. 

FoRMA: Esferoidal en vista polar; cóncava convexa en vista lateral. Exina 

de 3.3 (4.2) 5.5 µ, de grosor. 
TAMAÑO: Vista polar, 14.3 (16.8) 19.3 µ, por 15 (16.5) 19 ¡1. de diámetro. Vis

ta lateral. 15.5 (16.5) 19 µ, de diámC'tro ecuatorial por 25.5 (28) 36.2 µ, de eje 

polar. 

ABERTURA: Catatrema. Leploma eslrecho de 11.7 µ, a 19.6 µ, de longitud por 

± 1 µ, a 3 µ, de ancho. Se encuentra en la cara cóncava dP la espora. 
ÜRNAMENTACIÓN: Sexina clavada y baculada. El análisis L. O. demueslrn 
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qu<' los elementos esculturales varían en forma. :'vliden dt> 2 µ. a 2.ó ¡1. d<' altura 

por ± 1 µ. de diámetro. Las esporas prest>nlan árl'as ele báculos y áreas de cla
vas. Nexina. 1.3 ( J.Q) 2.9 µ. de grosor. 

ÜBSERVACIONES: Clavas irn•gulares. 

Fam. Oicranaceae. 

Dicrani.um sumicrasti Duby 

Cerro de T eolt>pec. ]\,Jpio. de Tlarnlt•pt·c. Gro. J. R:1.:rdo\\'sld 18584 (E:\:CB). 
Lám. V. Figs. 16 a 18. 

FORMA: Esferoidal. Exina dt• 1 ( 1.2) 3.5 /J· d1• grosor. 

TAMAÑO: 23.4 (41.1) 50.5 µ. por 43 (46) 49.3 µ. de cliámdro. 

ABERTURA: Monolepla. Lcploma eslrl'cho de 13.5 /J· a 25 /i· de longitud por ± 
µ. a 3 µ. dt• ancho .. 

ÜRNAMENTACIÓN: Sexina granular y vNrugosa. Los elemt>nlos esculturales p<'
queños d<' contorno más o menos redondt•ados miden ± 1 µ. de altura y ele gro

sor. Las verrugas grandes s<· ennH'nlran dispersas y en los hord<'s del leploma: 
miden de + 1 µ. a 1.6 µ. de altura por + 1 µ. a 3.Q µ. ele diámt'lro. N<'xina. 0.8 

( 1.6) 2.5 /J· de grosor. 

Atractylocarpus costuricensis (C. M.) Williams. 

AsoleadNo 15 Km de Camotla. Mpio. de Tlalrnarrnlrn. l\Iéx. L. A Dieterle 3215 
(ENCB). Lám. V. Figs. lQ a 23. 

FoRMA: Esferoidal en vista polar. plano convexa t>n visla lal<'ral. Exina el<' 
.70 (1.3) 1.7 µ. ele grosor. 

TAMAÑO: Visla polar. 13.2 ( 14.6) 16.8 ft por 14 ( 14.8) 15.7 p. <l<· diánll'lro. 

Vista lateral, 13.6 (14) 15.7 µ. por 7 (10.4) 11.5 p. ele l'je polar. 

ABERTURA: Catatrema Leploma subtriangular d1• 8.1 ¡.,. a 11 /t por ± 1 /t H 

4.7 µ. de ancho . Se encuentra en la cara plana de la espora. 

ÜRNAMENTACIÓN: Sexina haculada. clavada. Los elemenlos escultural<'s mi
den + 1 p. de grosor por ± 1 fl a 1.71 ¡1. d<' diárnelro. rl análisis L. O. rnueslrn 

que la parle superior ele los báculos t•stá ensanchada irrrgularmenll'. algunas cla

vas se encuentran en los bordes del leploma. En vista polar distal la· ornanll'n

tadón es haculada. 
ÜBSERVACIONES: Prohablemente en los bordes del leploma además d1• las clH

vas existen nanoverrugas. La pared de la espora es delgada. se pliega. Proli .. fil<-
mente por el proceso de acetólisis. 

Campylopus porphyrodictyon (C. M.) Mitt. 

Cañada ele Sun Rafael ;\]pio. de Tlulmanalco. Méx. J. Rzedowski 2ó701 (El\:CB). 

Lám. VI. Fias. 24 a 28. 
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Frn1~1A: f·:sl',·roielal ,·11 \'isla polar. pla110 , Oll\'l'Xa ,·11 \'isl;i la!c-rnl. Lxi11.i el<' 

. 78 ( 1 ) I . .! /'· dt· arosor. 

TA~IA~o: \'isla polar, 1 l.() ( 1 >. 1) 12. > /' por 11 ( 1 >.0) 1 l.<l /' d,· cliúmdro. 

\'isla lul<'rnl. 11 ( IJ.3) 11 /' por 7.1 (8.H) 11.1 /' d,· !'je polar . 

. \111:1nT1u: Calalrema. l .<'plom,1 irn•gular el<' 7 /' ,t 11 /' de lo11ail11cl por 

1 /'· a <1.7 f' ele ancho. 

( )11NAJ\I ENTACIÓN: Sexina 11,uwhunilada y 11<1110,·t·rruaos,1. p,·qu1·1ios pi la y f.!rÚ-

1111los. l .os 1•lt•1111•11los <'scultural,·s miden -"· 1 /'· d,, aliura por :+ 1 /' de diúm,·

lro. En los hordl's del ll'plonH1 S<' t'lll'll1'11lra11 pt•q111•iios ará1111los. pila y háculos. 

( )11s1:in·Ac10NES: Esporas el,, p,lít·cl d<'litacla. s1· in\',11ti11a y s,· plit·au solm: si 

mismu. Prolli1l1Ie11w11l1· por el pron•so de ,11 l'lólisis. 

1 )1scus1ÓN y CIINCl.lJSION 1-:s 

El ,•sluclio ele• las <'Sporas di' 11111s1tos que· SI' ohst>rvaro11 1•11 t•sle lralmjo 110s 

i11clica Cfllt> t>xisll' \'ariabilidacl noloria 1•11 cada 1111,1 elr las c•sp<'cics. de ma11ern 

que l'S Ícdihl1• diÍt>rcndarlas en un microscopio ele· luz. 

1. En las l'Species Bracf1)'l<'CÍUlll /rif¡icl11111 y B. slerpopo111ci ( Brad1ytheduce,11:). 

lian siclo s,•paradas c•nlre sí por Yarios car,11·1t'res morfolóakos cÍI' las Psporas. 

La f'Xina. ,·aria c·n ambas es1l<'dt•s <'11 arosor y ornanw11lac-icí11. F.11 B. (rigicl11111 
,.J J.!rosor de• In t•xina es de ± 1 /'·· los c•lc•mt·11los c·scull urales son 11a110,·erruaus 

~· ,·c•rruaas ara111Í<'s. comp,11·las. 1(111' Jlq.i,111 a 11l<'clir 1,asl¡¡ 2.2 /' cll' allura por 2. 1 /' 

di' diúmdro. 1•11 íl. slc•1·<'opo11w <'Í f.!rosor el,, la 1·xi11<1 ,·s ele• 1111·1ws d,, 1 /'· a 2.7 /'· 

los <'l1•11u•11los <'sculi 11ralrs son f,!rá1111los. El cliúml'I ro n·i.iisl n11lo ele· las 1•spor<1s 

('11 B. frinicl11111 ('S el,· 1 l. 1 /'· a I H.6 /'· y ('11 B. slC'l'C'O/JOlll(I el,· 1 .I,~ /1 il 20.0 /1 .. 

2. En las c•spt•des Hn,-lrm11in scfiimpc•ri. Br!'11lc•lic, cf<'fl<•.d/'o/ic, y f'/,i/0110/is 

1111ci11nln ,·ar. f1Tu11ce11s ( Bar! rnmiaceae). han siclo s!'paraclas 1·111 n· sí. por \'arios 

c·araderes morfolcíaicos ele• lns c•sporas. B. sc:T,im¡wri y B. clc•f/c•xifol;n m11111111· apa 

rc·nlt-menl1• sc111 se11H•ja11lc•s. porqw• amlias pn•sc•nl,111 1•sporas clt• forma c•sfc·roiclal 

1•11 ,·isln polar y pla110 1·011,·exa 1•11 ,·isla lul1•ral. al)('rlurn n1lalrc·111a 1•11 la n,ra 

plana y 1H·xina 011cluluda. En B. sclii111pc>ri las 111Pcliclas el,• los cliá11l<'lros y el,, 
los ejes polmc·s son más arn11cl1:s que· <'11 H. cle(lc•xifoliu. 1 .a ,·xina \'itria 1•11 Íor111<1 

y la111a1io 1·11 B. sclrimperi. lleaa a t1H'clir l1¡¡sla 11.1 /' ele· arosor. l .os 1·lt:11H'11los 

escul!urales son verrugas: por análisis 1 .. O. se· d1•111111·sl-r11 qu<· so11 l,w·c·as. co11 

<'l inlerior rl'Íringente. miden lrnsl11 11.5 p ele 11Iturn por 8.7 ,tl de• diánwlro. En 

B. ,foflexifolin la exina miele liasla 10.Q ¡, .. pero sus l'll'111enlos esn1lturalc•s 111ide11 

6.9 ,u de altura por 10.8 /.l de diámetro y por análisis L. O. se demueslra qul' 

presentan estrías, la semejanza qw• existe' 1·11 las medidas de la 1•xina en ambas 

especies se rxplíca por la nPxina: en R. scT1imperi miel,, d<' 1 /'· a 2.8 1'· y en B: 
de{lt,xifolin c•s ck l ,(j /'· a ·4 /' cl1• arosor. P. 1111cinnlc1 ,·ar. nln11cc>11s puedl' st>parnr

se de lns dos <>spt•des 11111<'riorc•s por lt•nt>r forma esferoidal c·n ,·isla polar y cón

cava con,·,•xa ,·11 ,·isln lall'rnl. la abertura calalrt>ma se enc11P11lrn t>n la car11 

cóncu\'ét. J ~il~ nH·clicla~ de To~ cliá111t'lro~. Jo~ c-"j(_.~ polilrc·s y ,ft· la t·xina ~011 nu·

norc•s <lt· las dos t'spr, it·!"- r1ulc.•rion·~. 
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La l'Xiua mide Je 1.3 /'· a 3.5 /t y los Plementos ,~scult urnles son báculos y 

dm·as de 2 f'- a 6 p. el,• altura por ± l /' de rtiánlt'lro, se 1·1H·uentn111 distribuidos 

Pn la superÍicie de la espora por área . 

. 3. 1.as c•spc·cics de fa familia Dicranaceae, Dicrm1i11m sumicrnsli, Atrcrctylo-
1·w·p11s coslnric<'11sis y Campy(opus porp/1~·rocliclyo11. han siclo separadas enln· sí 

por vnrios carnd1•n•s morfológicos de las espon,s. 

D. srunicrns/i s1· clifrn•nda ele las otras dos especies por tener esporas ele forma 

esferoidal clt> Q'n111 lamaiío, llegan a nwclir lrnstn 30.'5 /'· de eliánwlro. son 1110110-

leptas. la l'Xina tiPne mayor grosor quP t'n las otras dos especies. mide liasla 

3.5 .,,. cll' l.(rosor. sus elementos esculturales son l,(ránulos mielen + l /·'· de altura 

y efe l,(rosor; prol,ahl1·111t·nl1• S!' desprende la ornu1111·nlació11 por el proceso ele ace

tólisis, ya que se midieron verru¡.¡as aislmlas ele 1.ó ¡.t ele altura por 3.9 ft de diá

metro. 1 _as es1wdes A. coslnricensis y C. porp/1-yrodyction tienen c•sporas en for

ma Psf'Proidal en \'isla polar y plano convexa en vista lateral. catutremas. la aher-

1.nra se· cnnwnlra l'n lu cara plana, los t'jes polares y la exina presentan medidas 

l'asi i¡:!11ales, pl'ro d diámetro ecuatorial varía Pn ,'\. coslaricP11sis: el mayor cliá

melro rrgistraclo es ele l<i.8 µ mientras que en C. porp/1yroclictyo11 es de 14.l) ¡1. 

Los elementos esculturales se combinan: c·n ,\. coslnricensis por análisis l.. O. SI' 

apr<"cian háculos ensanchados irregularmente en la parle su1wrior y clavas. la al

lma múxima <'s el,· 1.7 ft y menos ele 1 /'· de grosor. En C. porp/1yroclictyo11 por 

análisis 1 .. O. sP ohsen·aron nanobáculos y nanovcrrugas. pila y ¡.¡ránnlos q111• 

micl1·11 ± 1 ¡1, di' al111ra y de ¡.¡rosor. Si considl'ramos las p<'qm•1'ias dimcnsimws 

el,, las <·slruduras morf'ológkas de las l'Sporas st· aprPda que es difícil s<'parnr 

Pslas dos Pspcci1·s. 

l. En las 1·spl•d1•s el,, Brncl1.vtheci11r11 frifri.clum. B. s/c>rc>opouw. Alraclyloc(ll'f)IIS 

C'oslnricensis y Cc1mpylopus porp/1yroc/ictyo11. se c:onsidt•ra qui' es clil'ícil separar

las enlrt' sí porque la pnred de las 1•sporas 1•s d<'lgada. se plit•¡.¡a 1·11 l'orma capri

cl,osa 1·11 la parle media o en la superficie: l'n ocasiones se dohla o s1' invagina 

(prohal,ll'menl<• produdo el" f., lrcnica). Las 1•sporas son p1•qu1•1'ias: Pn \'isla po

lar sus cliámf'lros varían ele 1 1.·l /'· a 20.9 p .. 

."í. Dl'sele el punto el<' visln laxon<Ímico y Íilogl'nético. Sd,ofi<·lcl ( IC)HO) indi

ca: "f.a mayoría de las c•sped!'s 1•slá11 poco c·sludiaclas y pocos ¡.¡rm•ros 1•slú11 

hien conocidos. Incluso las líneas ¡.¡e1wrales ele l'\'l>l11dcí11 son pol'o claras y 1111a 

inadl'cuada i11f'o1111ad1ín ha prorlucido 1111n drrla falta dr uniformiclacl 1·11 la da

,ifin1d<Ín l!<'lll'Tal. Cada s11hdas1· l'Orrrspo11cl<' a una lí111•a ele evol11riím elislinl.1 

y l .. s relaciont's enlre ellas 110 l'Slán daras por la rsnts<'z el,· malNial Í<Ísil y cl1• 

1•specit's acluafl's". 

Sorsa (1Qi6) co1111·nla: "Tlllls this fip)cf of H·s1•arch can 1101 pro\'icl1• 111111·li ma

l«·rial for a paly110-phyl1•I ÍI' clisn1ssio11" 

Sul'DTARY 

Tlw pres<•nl papl'T 011 111<· minospores 111orpholo¡:!y of ;\·lcxkan mosst's is hnsed 

011 the study of' ri¡.¡ht species l,f'lonain¡.¡ lo llm•p familil·s. Brnd1ytlwciaceap: R1·a

cl1vtl1eci11111 friqic/11111 (C. ;\l.) BPsch. a1Hf R. 5/<•r1•opoma. ('.\lilt.) .Taf'í(. Sporl's 
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spheroidal. atreme. with very small verucae. The only difference betwen the two 
species is the smallest diameter found: 11.4 p. in the first. 14.8 p. the other. 

Bartramiaceae: Bartramia schimperi C. M. Breutelia deflexifolia Card. and 
Philonolis uncinata var. glaucens (Hornch) Florsch. Spore: Katalept, plane 

ronvex and concave convex. The two first species have verrucate whereas the 
other has davale and baculate. The other difference are the measuremnts of 
diameler and polar axis. 

Üicranaceae: Dicranium sumichrasti Duby.. Atracylocarpus costaricensis 
(C. M.) \Villiams. Campylopus porphyrodictyon (C. M.) Mitt. The first spe
des has spheroidal monolep spores with granulum and small verrucae. The spores 
of the second and third species are very similar: plane convex in shape, katalept: 
with bacula. sorne clavated. and granulum. The spores can be clearly separated 
hy m<>asuremnets. 

LÁMINA 1 

F1G. l. Brachythecium frigidum. Espora esferoidal. Exina. 

F1G. 2. B. frigidum. Exina: Elementos esculturales. Pliegues de la pared de la espora. 

F1G. 3. B. frigid11m. Elementos esculturales: Verrugas grandes de 2.2 µ. de altura por 2.4 µ. 

de diámetro. Pliegues de la pared de la espora. 

F1G. 4. B. stereopoma. Espora esferoidal. Exina: Elementos esculturales. 

F1G. 5. B. stereopoma. Vista polar. Elementos esculturales. Pliegues de la pared de la 
espora. 
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LÁMINA 11 

FIG. 6. Bartramia schimperi. Espora plano convexa en vista lateral. 

FrG. 7. B. schimperi. Vista proximal. Leptoma. Elementos esculturales. 

FrG. 8. B. schimperi. Vista polar distal. Elementos esculturales huecos con el interior re
fringerante. 

F1G. 9. B. schimperi. Exina: sexina, nexina ondulada. 
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LÁMINA III 

FJG. 10. Breutelia deflexifolia. Espora esferoidal en vista polar Exina: sexina, nexina on
dulada. 

F1G. 11. B. deflexifolia. Exina: Sexina, mostrando la variación del tamaño y las estrías de 
los elementos esculturales. 

F1G. 12. B. defle.xifolia. Espora plano convexa en vista lateral. Elementos ei¡culturales e11• 
triad95, 
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LÁMINA IV 

F1G. 13. Philonotis uncinata var. glaucens. Espora cóncava convexa en vista lateral. Ele
mentos esculturales: Clavas y báculos. 

FJG. 14. P. uncinata var. glaucens. Exina: Sexina, nexina. Leptoma en la cara cóncava. 

f'JG. 15. P. uncinata var. glaucen$, Exina: Sexina, Elementos esc;1.dtµrales: c;lavas y bácu
los. Nexina, 



Castañeda Peña, R., ESTUDIO MORFOLOGICO DE MICROSPORAS 23 

LAMINA IV 



24 ANALES DE LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, VOL. 29 

LÁMINA V 

F1G. 16. Dicranium sumichrasti. Espora esferoidal. Elementos esculturales, verrugas grandes 
de 1.6 µ a 3.9 µ. 

FIG. 17. D. sumichrasti. Vista polar proximal. Leptoma. Ornamentación. 

F1G. 18. D. sumichrasti. Exina: Sexina. Nexina. 

F1G. 19. Atractglocarpus costaricensis. Espora esferoidal en vista polar. Exina. 

FIG. 20. A. costaricensis. Vista polar proximal. Leptoma. Sexina. Elementos esculturales, 
clavas en el borde del leptoma. 

FIG. 21. A. costaricensis. Vista polar proximal. Leptoma. Ornamentación. 

F1G. 22. A. costaricensis. Vista polar distal. Ornamentación baculada. 

F1G. 23. A. costaricensis. Espora plano convexa en vista lateral. Leptoma, en la cara pla
na. Exina. 
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LÁMINA VI 

FIG. 24. Campylopus porphyrodictyon. Espora plano convexa en vista lateral. Leptoma en 
la cara plana. Exina. 

Fm. 25. C. porphyrodictyon. Espora esferoidal en vista polar proximal. Ornamentación del 
leptoma, pequeños báculos. 

FIG. 26. C. porphyrodictyon. Vista polar proximal, leptoma. 

F1G. 27. C. porphyrodictyon. Exina. Elementos esculturales nanobáculos. 

F1G. 28. C. porphyrodictyon. Vista lateral de la espora. Ornamentación del leptoma, mos
trando los diferentes elementos. 



Castañecla Peña, R.. ESTUDIO !\IORFOLOGICO DE MICROSPORAS 27 

24 25 

26 27 

.28 

LÁMINA VI 



28 ANALES DE LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, VOL. 29 

BIBLIOGRAFÍA 

Boaos. A. AND JÁRAI-KOMLÓDI, M., 1975. An Atlas of Recent European Moss Spores. Pu
blishing Housc of the Hungarian academy of Sciences. Budapest. 503 pp. 

CASTAÑEDA, R., 1980. Contribución al conocimiento de Bryophytas mexicanas (esporas). In 
Sánchez, F. (coord). Memorias del 111 Coloquio de. Paleobotánica y Palinologia. Col. 
Científica No. 86 INAH SEP. México. 9-14 pp. 

0ICKSON, J. H., 1973. Bryophytes of the Pleistocene. The British Recordon it Chronological 
and &ological implication. Cambridge University Press. London, 54-63 pp. 

ERDTMAN, G., 1971. Pallen Morphology and Plant Taxonomy. Angiosperms l. Hafner 
Publishing Co. New York. 553 pp. 

FAEGRI, K. AND J. lvERSEN, 1975. Texbook of Pallen Analysis. Hafner Press. New York. 
295 pp. 

KISSER, J., 1935. Bemerkungen zum Einschluss in Glycerin-Gelatinc. Z. Wiss. Mikr. 51 pp. 
KREMPS, G. O. W., 1968. Morphologic Encyclopedia of Palynology. The University of 

Arizona Press. Tucson. 263 pp. 
PLÁ DALMAU, J. M .. 1961. Polen. Gerona. 510 pp. 
SÁENZ, C., 1978. Polen y esporas (Introducción a la Palinologia y vocabulario palinoló

gico). Ediciones H. Blume, Madrid. 219 pp. 
ScHOFIELD, W. B., 1980. División Briofitos (302-351 pp.). In " El reino vegetal, los gru

pos de plantas y sus relaciones evolutivas". Ediciones Omega. Barcelona. 
SoRSA, P .. 1976. Spore wall structure in Mniaceae and sorne adjacent Bryophytes (211-

229 pp.). In "The Evolutionary significance of the exine". Ed. l. K. Fergunson and 
J. Muller. Linnean Soc. Symp; Ser. l. Academic Press. London. 

UDAR, R., 1964. Palynology of Bryophytes in Advances in Palynology National Botanical 
Garden. Lucknow. P. KK. Nair. India. 80-100 pp. 

WATSON, E. V., 1971. The Structure and Life of Bryophytes. Hutchinson University Li
brary. London. 211 pp. 

El presente artículo fue recibido para su publicación en enero de 1984. 




