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RESUMEN: El ep'.telío que reviste los conductos eferentes de l.:t rata es un epitelio seudo
c;tratíficadc, que presenta t,es tipos de células: a) células columnares con cilios verdade
ros, b) célubs vacuolizad<1s con estereodlios, c) células de borde vesiculoso. 

Ba:o la membrana basal pueden verse fibras musculares lisas y fibro!Jlastos. 
S: discuten brevem:n:e las posibles funciones dc estas célula:.. 

INTIWDUCCIÓN 

Los conductos eferentes se originan en los espacios del rete lcsti,;, l'll In par
le ahn del mediast;no y consisten en 15 o 20 túbulos que atrnvie•;an la albu

gínea del testículo y salen por su parte superior. Allí prosiiuen un curso extra
ordinaríamenl:e sinuoso dirigiéndose hacia ;!rriba. Cada túbulo cslú arrollado 
sobre si mismo ele manera que constituye una csl·ructura de fo;·ma cónica. por lo 
que reciben también el nombre de conos eferentes. (Smith, 1972). Los conos 
están reunidos por !ejido conectivo laxo y todos juntos constituyen la mayor ¡;ar
te de la cabeza de una pequeña estructura semilunm que recubre el polo supe
rior del testículo y se exlie1~de hacia abajo sigui·cndo uno de sus lados llamado 
epidídimo. Cada epidídimo tiene una cabeza, un cuerpo y una cola. La cabeza 

se adapta al polo superior del testículo y está formada es<·ncialmente por los co
nos de tubos contorneados eferentes. (Ham, 1970). 

Desde el punto de vista embrionario. los conductos eferentes se originan a par
tir de la cannlización de la rete lestis. que nor prolongaciones posteriores dentro 
del estroma mesonéfrico se une con algunos d,.. sus túbulos, (Hamilton, 1968). 

Los cinco n docp túbulos mesonéÍricos (epigcnitales) que se unen con la rete 
lestis pierden sus glomérulos. pero persisten para formar los conductillos eferen
tes que ponen a la rete testis en comunicación con el conducto mesonéfrico. 

Los conductos eferentes. por lo tanto, deriva;, de toda la unidad mesonéfrica 

* Este estudio fue financiado por PLAMIRH, 89.167.2.77. 
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incluyendo a los glomérulos, túbulos propios y túbulos colectores (Gillman, 1948). 
Los espermatozoides se forman en las paredes de los túbulos seminíferos c.on

torneados a pu; tir de las células germinativas primitivas (,cspermatogénesis). Los 
espermatozoides inmaduros pasan a los conductos eferentes, de donde se diri
¡:¡en al epidídimo (Ganong, 1974). 

Parte de esta maduración se -efectúa en los conductos eferentes. 
El epitelio que recubre los conductos eferentes presenta un borde con ondu

laciones debido a las variaciones ele altura d:c las células que constituyen el epi
telio. Presenta este epitelio una alternancia de ,:!rupos de células columnares que 

alternan con otros grupos de células cuboidales quC' constituyen un epitelio seu
doestratiÍicado ciliado. También se encuentran algunas células basales esfero:dales. 

Se considna a este epitelio como típicamente s1eudoestratificado debido a que 
!odas las células se implantan sobre la membrana basal. En el eslroma del tejido 
coneclivo se observan ali:¡um1s células de mú5culo liso. Los conduc:os cf·.~:entes 
que sP encuentran en la proximidad del cpidídimo presentan una luz más regu
lar puesto que el epitelio está constituido sólo por célula" columnw·es. Estos son 
fo~ llamados conductos eferentes distales o transicionak, (Di Fiore. I Q7i). 

El pres-ente es un e~tudio preliminnr que tiene como objeto investigar la mor
fología ultrnestn1ciurnl de los conductos eÍl'rcnh•s. Est:l tiene como finalidad in

ve°'!igar posteriormente la fisiología en esta estructura, en particular por lo que 
s:· refic:e al transporte activo de sodio y determinar la influencia que este trans

porte pueda tt•ner sobre la capacitación del espermatozoide y su cf crto sobre lu 
reproducción. 

;\,IATERIALES y MÉTODOS 

Los animules utilizados fueron ratas Sprague-Dawley adultas del sexo mas
culino. 

Una vez anestesiado, el animal se colocó con la superficie ventral hacia el 
observador y por palpación bidigital se desplazaron los testículos hacia las bol
sas escrotales. En seguida se incidió la piel con un bisturí Núm. 7. a nivel de 

la línea media hasta llegar al septum escrotal. Mediante disección romu st• lo
gra visualizar testículo y epidídimo envueltos en In vaginal testicular, la cual 
se incidió a nivel del polo inferior con objeto de evitar problemas de visualiza
ción debido a los elementos del cordón espermático: músculo cremáster, vasos 
sanguíneos y grasa. Al incidir la vaginal testicular, testículo y epidídimo se pue
den separar digitalmente y, hacia el polo superior, se identificó el mediastino 
testicular, sil io en donde se encuentran los conductos eferentes. Estos fueron 
extraídos y, posteriormente, disecados totalmente en fijador de glutaraldehído al 
3 % disuelto en amortiguador de fosfatos 0.07 M. ( Sorensen). 

Se postifijaron en tetróxido de osmio al 1 % disuelto en el mismo amortigua
dor durante 15 minutos. 

La deshidratación se llevó a cabo con alcoholes etílicos su~sivos y finalmen
te se hicieron tres cambios en alcohol etílico absoluto. 

Se usó como intermediario pura la preinclusión el óxido de propilf'no c;on dos 
cambios durante una hora. 



Tomás-Martín, C., ULTRAESTRUCTURA DE CONDUCTOS EFERENTES EN RATA 147 

Finalmente, en la preinclusión se utilizó una mezcla de resinas epóxicas au
mentando la concentración en 25% cada 8 horas. Después de este tiempo los 
tubos se dejaron destapados hasta evaporación total del óxido de propileno. 

La inclusión se llevó a cabo en Epón 812. Lu polimerización se realizó en una 
cstuf a a 60ºC durante 32 horas. Los bloques así obtenidos se cortaron en un 
ultramicrotomo Sorvall MT-2, de un grosor aproximado de 500 A. Las prepa
rncion<'s se tiñeron con citrato de plomo y se ohsen•aron y fotografiaro:1 en un 

microscopio electrónico Zeiss EM-9. 

REst;LTADos 

Se presentn un epitelio que en la parte exlema cll'I conducto t1resenta algunos 
capilares de pequef10 diámetro. seguida de :.na zona d,;~ fihras de 111úsculo liso 
(mi) y fibroblastos (f). A esta capa le sigue la membrana basal o membrana 
r,lnsmáticn epitelial. Inmediatamente sigue la capa ele células epiteliales que ro
cl<'an la luz del tubo. 

Las células que constituyen el epitelio son fundamentalmente d~ tres tipos di
ferentes: 

a) Células con cilio, ,·crdaderos (ce). Presentan un citoplasma casi totalmen
te desprovisto de vacuolas. Mitoconclri:i.s escasas y pequeñas de contenido 

electrodenso. 

b) Células con estereocilios, (oe). Presentan un citoplasma altamente vaCL:o
lizado. Las vacuolas subnucleares prcsentDn un contenido de baja electro
densiclad. mientras que las vacuola,; sup1 anuclenres son mús élbundantes 
y presentan un contenido más clectroder.so, aunque también homogéneo. 
Las mitocondrias son graneles y abundantes. 

e) Células de borde vesiculoso, (cv). Üca~fonalmenlt' se encuentran en el 

epitelio células pequeñas y obscuras con proyecciones citoplásmicas vesicu
losas hacia la luz del tubo. Estas células, poco frecuentes, tienen un cito
plasma de alta electroclensidad. 

D1scus1ÓN DE Los RESULTADOS 

El presente estudio morfológico ultraestructural. prievio al estudio Íisiológico, 

fue necesario realizarlo debido a que existen estudios ultraestructurales de con
ductos eferenl'Cs en cuyos, (Ladman y Ycung, 1958), conejo, (Nicander, 1960) 
y en humanos (Brandes, 1974) pero no se logró encontrar en la bibliogrnfía re

visada un estudio ultraestructural de los conductos eferentes de rata. 
Este epitoelio se considera muy semejante al humano debido a que presenta una 

alternancia entre células con cilios verdaderos y células con estereocilios. 

Las células con cilios verdaderos probablemente corresponden a las células 
columnares. La escasez de orgánulos citoplásmicos en estas células, ~specialmen
te de retículo endoplásmico tanto liso como rugoso, posiblemente indicaría baja 
actividad fisiológica, particularmente por lo que se refiere a síntesis de proteínas 
y daboración de productos de secreción, 
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A diferencia de las células columnares de los conductos eferentes humanos, 

las de rata no presentan abundancia de vacuolas. 
Las prolongaciones citoplásmicas de las llamadas células de borde vesiculoso 

podrían indicar producción de secreción apocrina. En ocasiones se puede obser
var ruptura de estas prolongaciones hacia la luz del tubo, lo que podría sugerir 

unn función más bien secretora que de absorción en estas células. 
Sin embargo, se h.:i demostrado por medio de iestudios de microscopía electró

nicn en cuyo (Ladman y Young. 1958) y en conejo, (Nicander, 1960) que la 

funció:1 principal de los conductos eferentes es la reabsorción de una aran par
le cid fl:1ido que transporta los espermatozoides d<' los túbulos seminíferos (Cra
bo y Gustafsson, 1964) y se ha demostrado que algunos colorantes vitales son 

absorbidos por células que recubren los conductos eferentes. (Shavei. 1954). Se 
ha demostrado también por perfusión experimental de conclucl:Js eferentes aisla
dos que este epitelio absorbe fluidos. sodio y gluccsa, (Buraos. 19i4). 

Probablemente esta función de absorción se localice en las células que pre
sentan estereocilios puesto que presentan un citoplasma con gran cantidad de 
vacuolas con contenido homogéneo y se considera interesante el hecho de que 
las vacuolas supranuclcares presenten un contenido más el<'ctrodenso que las sub
nuclea:·es en relación a una posible función de absorción. 

SuMMARY 

An ultrastrudural study is made of ductuli efferenlt·s in rat. Three types of 
ce lis are found: 

a) Columnar ciliated epilhelial cells. 

h) Highly vacuolized cclls with stereocilia. 

e) Scarce cells with a bleb-like apical border. 

A basal membrane is also seen under which fibroblasts and fibers of smooth 
muscle can be found. 

A discussion is made on the possible functions of thesc cells. 
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LÁMINA 1. Epitelio scudoestratificado de los conductos eferentes de rata. Se observan cé
lulas con cilios verdaderos (CC) que presentan los cilios cortados transversalmente en la 
luz del tubo. Estas células tienen algunas mitocondrins y muy escasas vacuolas. 

S<.' ol:servan también células con estereocilios (CE). que presentan abundantes vacuolas 
de conten'do electrodenso en la región suprnnuclc,1r. 

Un tercer tipo de célula poco frecuente son las células de borde vesiculoso (CV) que 
til'nen un citoplasma muy l'lectrodenso. Amplificación: X 7,300. 
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LÁMINA 2. Epitelio seudoestratificado de los conductos eferentes de rata. Se observa una 
membrana basal bajo la que se encuentran fibras de músculo liso (mi) y fibroblastos ( f). 
Las células con cilios verdaderos ( CC) presentan escasas vacuolas. Las células con estereo
cilios presentan gran cantidad de vacuolas electrodc;1rns supranucleares (CE). Amplifica
ción: X 7.300. 




