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REsuMEN: El ep'telio que reviste los conductos efercntes de la rata es un epitelio scudo-
csiratificadc que presenta tres tipos de células: a) células columnares con cilios verdade-
ros, b) células vacuolizadas con estereocilios, ¢) células de borde vesiculcso.

Bao la membrana basal pueden versc fibras musculares lisas y fibroblastos.

S: discuten brevemenie las posibles funciones de estas células.

InTRODUCCION

Los conduclos clerentes se originan en los cspacios del rete testis, en la par-
te alta del mediastino y consisten en 15 o 20 tabulos que atraviesan la albu-
ginea del testiculo v salen por su parte superior. Alli prosiguen un curso extra-
ordinariamente sinuoso dirigiéndose hacia arriba. Cada tabulo csta arrollado
sobre si mismo de mancra que constituye una eslructura de foima cénica, por lo
que reciben también el nombre de conos eferentes. (Smil'h, 1072). Los conos
estan reunidos por tejido conectivo laxo y todos juntos constituyen la mayor par-
te de la cabeza de una pequeiia eslructura semilunar que recubre el polo supe-
rior del testiculo y se exticnde hacia abajo siguiendo uno de sus lados Ilamado
epididimo. Cada epididimo tiene una cabeza, un cuerpo y una cola. La cabeza
se adapl'a al po[o superior del testiculo y esta formada escencialmante por los co-
nos de tubos contorneados eferentes. (Ham, 1970).

Desde el punto de vista embrionario. los conductos eferentes se originan a par-
lir de la canalizacion de la rete Lestis. quc nor prolongaciones posteriores dentro
del estroma mesonéfrico se une con algunos de sus tubulos. (Hamilton, 1968).

Los cinco a doce tibulos mesonéfricos (epigcnitales) que se unen con la rete
testis pierden sus glomérulos. pero persisten para formar los conductillos eferen-
tes que ponen a la rete testis en comunicacién con el conducto mesonéfrico.

Los conductos eferentes. por lo tanto, derivan de toda la unidad mesonéfrica

* Este estudio fue financiado por PLAMIRH, 89.167.2.77.

145



146 ANALES DE LA ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, VOL. XXl

incluyendo a los glomérulos, tabulos propios v tibulos colectores (Gillman, 1948).

Los espermatozoides se forman en las paredes de los tabulos seminiferos con-
torneados a pa:lir de las células germinativas primitivas ('cspcrmatogénesis). Los
(-spermatozoides inmaduros pasan a los conductos eferentes, de donde se diri-
gen al epididimo (Ganong, 1974).

Parte de esta maduracién se efectiia en los conduclos eferenles.

El epitelio que recubre los conductos eferentes presenta un borde con ondu-
laciones debido a las variaciones de altura de las células que conslituyen el epi-
telio. Presenta este epitelio una alternancia de grupos de células columnares que
alternan con otros grupos de células cuboidales que constituyen un epitelio seu-
doestratificado ciliado. También se encuentran algunas células basales esfero:dales.

Se considera a este epilelio como lipicamente seudoestratificado debido a que
todas las células se implantan sobre la membrana basal. En el estroma del lr:jido
conectivo se observan algunas células de masculo liso. Los conductos clarentes
que se encuenlran en la proximidad del epididimo presentan una luz mas regu-
lar puesto que el epitelio esta constituido sélo por células columnares. Estos son
los llamaclos conductos eferentes distales o transicionales (DDi Fiore. 1077).

El presente es un estudio prc[iminar cue liene como o!)iclo investigar la mor-
f()logia u]lraeslrudural de los conduclos efcrentes. Esto licne como finalidad in-
vestigar posteriormente la fisiologia en esta estructura, en particular por lo que
se refiere al transporte activo de sodio v determinar la influencia que este trans-
porle |‘)uccla tenei sobre la capacitacion del cspermatozoi(lc v osu clecto sobre la
reproduccién.

MATERIALES ¥ METODOS

l.os animales utilizados fueron ratas Spraf_)jue-Dmde_v adultas del sexo mas-
culino.

Una vez anestesiado, el animal se colocé con la supcrficie ventral hacia el
observador y por palpacién bidigital se desplazaron los testiculos hacia las bol-
sas escrotales. En seguida se incidié la piel con un bisturi Nam. 7. a nivel de
la linea media hasta llegar al septum escrotal. Mediante diseccién roma se lo-
gra visualizar lesticulo y epididimo envueltos en la vaginal testicular, la cual
se incidié a nivel del polo inferior con objeto de evitar problemas de visualiza-
cién debido a los elementos del cordén espermatico: musculo cremaster, vasos
sanguineos y grasa. Al incidir la vaginal testicular, testiculo y epididimo se pue-
den separar digitalmente y, hacia el polo superior, se identificé el mediastino
testicular, sitio en donde se encuentran los conductos eferentes. Estos fueron
extraidos y, posteriormente, disecados totalmente en fijador de glutara]dehido al
3% disuelto en amortiguador de fosfatos 0.07 M. (Sérensen).

Se postifijaron en tetréxido de osmio al 1% disuelto en el mismo amortigua-
dor durante 15 minutos.

La deshidratacién se llevé a cabo con alcoholes etilicos sucesivos v finalmen-
te se hicieron tres cambios en alcohol etilico absoluto.

Se usé como intermediario para la preinclusion el éxido de propileno con dos
cambios durante una hora.
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Finalmente, en la preinclusion se utilizé una mezcla de resinas epéxicas au-
mentando la concentracién en 25% cada 8 horas. Después de este tiempo los
tubos se dejaron destapados hasta evaporacién total del 6xido de propileno.

La inclusién se llevé a cabo en Epén 812. La polimerizacién se realizé en una
cstufa a 60°C durante 32 horas. Los bloques asi obtenidos se cortaron en un
ultramicrotomo Sorvall MT-2, de un grosor aproximado de 500 A. Las prepa-
raciones se lifieron con citrato de plomo v se observaron v fotografiaron en un

microscopio electrénico Zeiss EM-0.
RestuLTADOS

Se presenla un epitelio que en la parte exlerna del conducto presenta algunos
capilares de pequeno diametro. seguida de una zona de fibras de musculo liso
(ml) y fibroblastos (f). A esta capa le sigue la membrana basal o membrana
plasmélicn epitelial. Inmediatamente sigue la capa de células cpilo]ia]es que ro-
dean la Tuz del tubo.

lLas células que constituyen el epitelio son fundamentalmente de tres tipos di-
ferentes:

a) Células cen cilios verdaderos (cc). Presentan un ciloplasma casi totalmen-
te desprovisto de vacuolas. Mitocondrias cscasas v pequeiias de contenido
electrodenso.

h) Células con estereocilios, (ce). Presentan un citoplasma altamente vacuo-
lizado. Las vacuolas subnucleares presenlan un contenido de l)aja electro-
densidad. mientras que las vacuolas supranucleares son mas abundantes
y presentan un contenido mas electrodenso, auncue también homogéneo.
Las mitocondrias son grandes y abundantes.

) Células de horde vesiculoso, (cv). Ocasionalmente se encuentran en el
epitelio células pequenas y obscuras con proyecciones citoplasmicas vesicu-
losas hacia la luz del tubo. Estas células, poco frecuentes, tienen un cito-

plasma de alta electrodensidad.

DlSCUSl()N DFE LOS RESULTADOS

El presente estudio morfolégico ultraestructural, previo al estudio fisiolégico,
fue necesario realizarlo dcbido a quc existen estudios ultraestructurales de con-
ductos eferent2s en cuyos, (Ladman v Ycung, 1958), conejo, (Nicander, 1960)
y en humanos (Brandes, 1974) pero no se logré encontrar en la bibliografia re-
visada un estudio ultraestructural de los conduclos eferentes de rata.

Este epitelio se considera muy semejante al humano debido a que presenta una
alternancia entre células con cilios verdaderos y células con estereocilios.

Las células con cilios verdaderos probablemente corresponden a las células
columnares. La escasez de organulos citoplasmicos en estas células, especialmen-
te de reticulo endoplasmico tanto liso como rugoso, posiblemente indicaria baja
actividad fisiol6gica, particularmente por lo que se refiere a sintesis de proteinas
v elaboracién de productos de secrecién,
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A diferencia de las células columnares de los conductos eferentes humanos,
las de rata no presentan abundancia de vacuolas.

Las prolongaciones citoplasmicas de las llamadas células de borde vesiculoso
podrian indicar produccién de secrecién apocrina. En ocasiones se puede obser-
var ruptura de estas prolongaciones hacia la luz del tubo, lo que podria sugerir
una funcién mas bien secretora que de absorcién en estas células.

Sin embargo. sc ha demostrado por medio de estudios de microscopia electré-
nica en cuyo (Ladman v Young., 1958) y cn conejo, (Nicander, 1960) que la
funcién principa] de los conducios eferentes es la reabsorcién de una dgran par-
te del fluido que transporta los espermatozoides de los tabulos seminiferos (Cra-
o y Guslafsson, 1964) v se ha demostrado que algunos colorantes vitales son
absorbidos por células que recubren los conductos eferentes. (Shaver. 1054). Se
ha demostrado también por perfusién experimental de conduclos eferentes aisla-
dos que cste epitelio absorbe fluidos. sodio v g]uccsa, (Burgos. 1074).

Probablemente esta funcién de absorcién sc localice en las células que pre-
sentan estereocilios puesto que presentan un citoplasma con gran cantidad de
vacuolas con contenido homogénco y se considera interesante el hecho de que
las vacuolas supranuclear('s presenten un contenido mas electrodenso que las sub-
nucleares en relacién a una posible funcién de absorcién.

SummMary

An ultrastructural sludy is made of ductuli efferentes in rat. Three types of
cells are found:

a) Columnar ciliated (‘pil‘h(-'lial cells.
b) Highly vacuolized cclls with stereocilia.
c) Scarce cells with a bleb-like apical border.

A basal membrane is also scen under which fibroblasts and fibers of smooth
muscle can be found.

A discussion is made on the possible functions of these cells.
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